AVALIAGAO DO POTENCIAL DE PRODUGAO DE GRAOS DE GERMOPLASMA

DE AVEIA FORRAGEIRA, NA REGIAO DE SAO CARLOS, SP'

RODCLFO GODOY e LUIZ ALBERTO ROCHA BATISTA?

RESUMO - Foi efetuada avaliagio da viabilidade da produgéio de sementes, de quatro gendti-
pos de aveia preta, na regific de S4o Carlos, SP. Mostrou-se que a produgio comercial de se-
mentes ¢ graos das cvs. UPF2, UPF3, UPF7 e Sdo Carlos, recomendadas como forrageiras, é

vidvel nessa regido, pois aquelas cvs. produziram, respectivamente, 1.393, 2.523, 1.755 ¢
701 kg/ha de sementes, numa média de trés anos.

Termos para indexagfio: Avena sativa, Avena byzantina, rendimentos de gréos.

EVALUATION OF GRAIN YIELD POTENTIAL OF FORAGE QATS GERMPLASM

ABSTRACT - After four years of testing, four forage oats cultivars were recommended for
planting in the region of Sdo Carlos, SP, Brazil. Grain yield evaluation of this material showed
that seed and grain production is feasible in this region, since cvs. UPF 2, UPF 3, UPF 7 and Sdo

Carlos, recommended for forage purposes, yielded, respectively, 1393, 2523, 1755 and 701 kg/ha
(3-year average).

Index terms: Avena sativa, Avena byzansing, grain yield.

INTRODUCAO

Na regido de Sao Carlos, SP, a aveia € usada
exclusivamente para a producio de forragem no
inverno, destinada principalmente ao gado de
leite. A aveia preta (Avena strigosa Schreb) é
normalmente utilizada para plantio em fungfo
de sua resisténcia ao pisoteio, resisténcia as fer-
rugens da folha ¢ do colmo e boa producio de
massa verde. A aveia preta, entretanto, nio
produz graos de modo satisfatorio, nesta regido,
motive pelo qual a semente utilizada para plan-
tio, via de regra, vem do Rio Grande do Sul.

"~ Os grios de aveia, segundo Floss et al
(1989), possuem uma série de atributos que o0s
tornam importante fonte protéica, energética ¢
vitaminica para a alimentagio humana e ani-
mal, sendo especialmente indicados para a ela-
boracio de alimentos infantis. Assim, o desen-
volvimento, no Rio Grande do Sul, de cultiva-
res de aveia branca (A. sativa L.) e amarela (A.

! Aceito para publicagio em 8 de janeiro de 1992

% Eng. - Agr., Ph.D., EMBRAPAAUEPAE de Sio Carlos,
Caixa Postal 339, CEP 13560 Sao Carlos, SP.

byzantina Koch), com caracteristicas de duplo
propdsito, isto €, destinadas 3 produgio de
graos e de forragem, oferece novas e importan-
tes possibilidades aos produtores, principal-
mente se considerados os custos de produgdo,
pois na regido de Sao Carlos, em face do déficit
hidrico de inverno, a aveia deve ser obrigato-
riamente cultivada sob irrigacio. Existe, ainda,
a possibilidade de expansdo da drea cultivada,
pois, além de exislir mercado para absorver
graos de boa qualidade, a aveia possui a vanta-
gem de ser espécie (ue permite bom aprovei-
tamento das condigGes fisicas e quimicas do so-
lo, e seu sistema radicular possibilita melhoria
da estrutura do solo (Carvalho et al. 1987).

A produtividade da cultura da aveia tem sido
continvamente melhorada airavés do langa-
mento de cultivares de maior potencial de pro-
ducio de graos, conforme demonstrado por
Carvalho et al. (1982), que conclufram que 19
cultivares estudadas, desenvolvidas no Rio
Grande do Sul, oferecem produgdes de grios
superiores 4 *Coronado’ e ‘Suregrain’, antigas
cultivares utilizadas no sul do Brasil. Nos Esta-
dos Unidos, Wych & Stuthman (1983) verifica-
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ram que a produgao de grios de aveia aumen-
tou em 75% de 1923 a 1979, com o langamento
de novas cultivares.

No Brasil, segundo Floss et al. (1989), de
1978 a 1987 o crescimento da drea cultivada
com aveia foi de 151%, € o da produgdo de
graos da aveia, de 226%. O menor rendimento
ocorreu em 1982, com 649 kg/ha, € a maior, em
1987, com 1.258 kg/ha. A média de rendimento
nestes dez anos foi de 1.001 kg/ha. O principal
estado produtor € 0 Rio Grande do Sul, seguido
do Parand e Santa Catarina. A produgio do Rio
Grande do Sul em 1987 representou 55% do to-
tal nacional.

O desenvolvimento da cultura da aveia no
sul do Brasil, segundo Carvalho & Federizzi
(1989), pode ser dividido em trés periodos dis-
tintos. No periodo antigo, a média de rendi-
mento de grdos, no inicio da década de 60, era
de, aproximadamente, 700 kg/ha e passou a
800 kg/ha, ao final daquela década. No periodo
recente, com a utilizagdo de novas cultivares,
mais adaptadas, 0 rendimento médio subiu para
910 kg/ha na década de 70. Finalmente, no
periodo moderno, com a expansio dos progra-
mas de melhoramento genético, o rendimento
médio da aveia nos anos 80 subiu para mais de
1.000 kg/ha, apesar da rdpida expansdo de 4rea
observada no periodo. Assim, todas as modifi-
cagGes introduzidas na estrutura da planta da
aveia tiveram reflexos diretos no potencial
genético de produtividade. Quando 22 novas
cultivares foram comparadas s cvs. Coronado €
Suregrain, verificou-se que, com raras excegoes,
elas tiveram indices de rendimento de grios su-
periores a 100% em relagio as testemunhas.

Assim, a utilizagio de novas cultivares, adap-
tadas a regido de Sio Carlos, poderd propor-
cionar aos produtores desta regido a possibili-
dade de produgio de forragem e grios, inclusive
de sementes, o que ndo ocorre atualmente.

O presente trabatho foi desenvolvido com o
objetivo de se verificar a viabilidade da pro-
dugio de graos de aveia, na regiio de Sdo Car-
los, com a utilizagdo de cultivares e linhagens
adaptadas a produgio de forragem.
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MATERIAL E METODOS

. O trabalho foi conduzido em drea de Latossolo
Vermelho-Escuro, irrigada por aspersdo, e com as se-
guintes caracteristicas quimicas: pH = 5,0, MO (%) =
4,4; P (resina, @ p/emy’) = 6, Ca = 34; Mg= 1,4;
H + Al = 3,8, § = 4,96; CTC = 8,76 meg/100 cm’® de
terra; V (%) = 57.

Os experimentos foram instalados de 1985 a 1988,
tendo o tamanho das parcelas variado de ano para
ano, em fungdc da disponibilidade de sementes. Em
todos os casos foi feita adubagio de plantio de
80 kg/ha de P,0,, com superfosfato triplo, e apés o
primeiro corte para avaliagdo de produgdo de forra-
gem, foi efetuada adubagdo de 30kgha de N e
50 kg/ha de K,0, com sulfato de amonio e cloreto de
potéssio, respectivamente. Em todos os ensaios foram
efetuados dois cortes para a avaliagio da produgdo de
matéria seca, aproximadamente 70 ¢ 130 dias apds o
plantio, e foi reservada 4rea para a avaliacdo da pro-
dugdo de grdos. A aveia preta foi utilizada como tes-
temunha. '

Em 1985, foram recebidas da Universidade de Pas-
so Fundo as cultivares UPF 3, UPF 4, UPF 5, UPF 6,
UPF7 e UPFS8, ¢ as linhagens UPF 78211-2,
UPF 788101, UPF 79333-1, UPF 795150,
UPF 791174-3, UPF 77090, UPF 78227-1, UPF 7901,
UPF 795115, UPF 80266, UPF 80584 ¢ UPF 815200.
Destas, apenas as cinco primeiras linhagens citadas e a
cv. UPF 5 chegaram em quantidade suficiente para a
instalagdo de ensaio inteiramente casualizado, com
trés repetigbes, com parcelas de quatro linhas de 6 m
de comprimento, com espagos entre si de 15 cm. As
demais foram semeadas em parcelas idénticas, sem
repeti¢dio. Ambos os experimentos foram instalados
em junho de 1985, Neste ano, nio foi avaliada a pro-
dugfio de grios.

Em maio de 1986 foi instalado o segundo ensaio,
utilizando-se quatro gendtipos selecionados do ensaio
sem repeticdio (UPF7, UPFS8, UPF79S115 e
UPF 80266), quatro do outro ensaio (UPFS,
UPF 78211-2, UPF 79333-1 ¢ UPF 791174-3), quatro
novos acessos, recebidos da Secretaria da Agricultura
do Rio Grande do Sui (UPF 2, UPF 3, UFRG 7806 &
UPF 79A65), ¢ a aveia preta comum (testemunha). O
ensaio foi instalade em blocos ao acaso, com 1rés repe-
tigoes, sendo as parcelas constituidas por dez linhas de
6 m de comprimento, com espagos entre si de 15 cm.
Metade das parcelas foi utilizada para a avaliagio de
produgdo de matéria seca, € a outra metade para a
produgdio de grios, em drea, portanto, de 24,5 m. A
colheita foi efetuada no inicio de novembro.
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Em maio de 1987, nove gendtipos (UPF 2, UPF 3,
UPF7, UPFS8, UPF7958115, UPF79331-1,
UPF 791174-3, UFRG 79A65 ¢ UFRG 7806) sele-
cionados € a aveia preta (testemunha) foram semea-
dos em parcelas constituidas por 20 linhas de 10 m de
comprimento, espagadas de 15 cm entre si, em blocos
ao acaso. A colheita foi feita em outubro, em érea de
15,6 m2, ndo submetida a cortes. Finalmente, em maio
de 1988, foi instalado ensaio com seis gendtipos sele-
cionados em 1987 (UPF2, UPF3, UPF7,
UPF 791143-3, UPF 795115 ¢ UFRG 79A65), € a tes-
temunha, de maneira idéntica a anterior, apenas com
parcelas de 10x 30 m, tendo sido utilizada para ava-
liagdo da produgdo de graos, drea de 10x 15 m; a co-
lheita foi efetuada no final de setembro.

Para avaliagio da producfio de graos, foi efetuado
o corte manual das panfculas maduras, que foram tri-
lhadas mecanicamente. Apds a trilhagem, o material
foi secado ao ar ¢ abanado manualmente, e determi-
nado o peso final, que foi transformado em kg/ha.

A andlise de estatistica foi efetuada ano a ano, ten-
do como causas de variacdo, para produgfio de forra-
gem, genétipos, cortes, blocos e a interaglio genotipo x
cortes, exceto no primeiro ano, em que ndo foram uti-
lizados blocos. As causas de variaggo consideradas pa-
ra a avaliagfo da produgio de grios foram gendtipos €
blocos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em fungdo dos resultados de produgdo de
matéria seca obtidos, estdo sendo recomenda-
das para plantio de aveia forrageira na regido de
Sdo Catlos, as cultivares UPF 2, UPF 3, UPF 7
e Sao Carlos - esta € a denominagao atual da li-
nhagem UPF 795115 -, que apresentaram pro-
dugdes (média de trés anos) no primeiro corte,
respectivamente de 2547, 3755, 2734 e
2871 kg/ha de matéria seca. As médias de pro-
dugio total de matéria seca foram, respectiva-
mente, de 8802, 7828, 8709 ¢ 8423 kg/ha. Deta-
lhes do processo de selegdo de aveia forrageira
sdo apresentados por Godoy & Batista (1990a,
1990b).

Em 1985, ndo foi avahiada a producio de
grios dos genoOtipos. Apos a colheita foram des-
cartados do ensaio dois genotipos, UPF 788101
e UPF 795130, que produziram quantidades
muito pequenas de graos, do ensaio com trés
repetigoes. No ensaio sem repeti¢do, foram se-
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lecionados UPF7, UPF 798115, UPF8 ¢
UPF 80266, que apresentaram producio de for-
ragem superior A da aveia preta.

A Tabela 1 mostra a produgio de graos do
material avaliado em 1986, 1987 ¢ 1988, e as
médias obtidas. Do experimento de 1986, em
fun¢do da baixa produgdo de matéria seca apre-
sentada, foram climinadas a cultivar UPF 5 e as
linhagens UPF 78211-2 ¢ UPF 80266. A cultivar
UPF 5 apresentou produgio de graos surpreen-
dentemente elevada, superior 4 de 4.200 kg/ha,
no Parand, em 1988 (Floss et al. 1989), e de
3.133 kg/ha, no Rio Grande do Sul em 1985
{Carvalho & Federizzi 1989). Embora em me-
nor escala, 0 mesmo ocorreu com as duas linha-
gens eliminadas, indicando que esie material
apresenta bom potencial para a regiao de Sio
Carlos.

Em 1987, provavelmente devido as condigOes
climiticas, a produgfo foi sensivelmente redu-
zida, tendo a média geral do experimento caido
de 2.991 kg/ha para 722 kg/ha. Do material des-
cartado, apenas a cv. UPF 8 havia apresentado

TABELA 1. Produgic média de grios de aveia
(kg/ha) do material testado nos diversos

anos.
Cultivar/ Produgfio de grios (kg/ha)
linhagem 1986 1987 1983  Média
UPF3 4,423b* 1.136a 2.009ab 2.523
UFRG 79A65 3.246de 1.148a 2.423a 2272
UPF 791174-3 2.6%0e 1.179a 1.703b 1.857
UPF7 3.367cde 384de 1.515bc 1.755
UPF 2 2.443¢ 583cd 1.154cd 1.393
Sao Carlos
(UPF 798115) 800gh 427de 877d 701
UPF 8 2.945¢ 995ab - 1.970
UPF 79331-1 1.6271g 814bc - 1.221
UFRG 7806 1.375¢ 423de 299
UPF S 7.386a - -
UPF 80266 4.259bc - - -
UPF 78211-2 4.034bcd - - -
Preta 284h 133e 236e 218
Média 2991 722 1.417
CV (%) 18,45 2254 19,90

" * Médias seguidas por letras distintas, dentro de cada colu-

na, diferem estatisticamente entre si {Duncan, 5%).
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boa produgao de grios, compardvel 2 relatada
por Floss et al. (1986), Floss (1987), Floss &
Granela (1988), Federizzi et al. (1989), Carva-
1ho et al. (1989) ¢ Floss et al. (1989), que, em
véarios anos € municipios do Rio Grande do Sul,
variou de 1.175 a 2.596kgmha. A linhagem
UPF 79331-1 apresentou produgdes, no Rio
Grande do Sul, de 1.831 kg/ha (Floss & Was-
kiewicz 1985), 2.087 kg/ha (Carvalho et al
1985) e 2.403 kg/ha (Floss et al. 1984), sensi-
velmente superiores as obtidas em Sao Carlos.
A linhagem UFRG 7806 apresentou, nos dois
anos de testes, baixa producio.

Dentre as cultivares recomendadas para
plantio como forrageira, destaca-se, do ponto
de vista de producio de graos, a cv. UPF 3, com
média de 2.523 kg/ha. No Rio Grande do Sul
foram citados resultados de produgdo de graos
elevados da cv. UPF 3 por Floss et al. (1984),
Floss et al. (1985), Floss & Granela (1988),
Carvalho & Federizzi (1989) e Federizzi et al.
(1989), atingindo até 2.657 kg/ha.

A cv. UPF 7 apresentou média de trés anos
inferior as relatadas pelos mesmos autores no
Rio Grande do Sul, que variaram de 1990 a
3.583 kg/ha. Todavia, esta média pode ser con-
siderada muito boa, pois apenas a partir de
1980, a média nacional foi superior a
1.000 kg/ha (Carvalho & Federizzi 1989). A cv.
UPF 2 teve, em Sdo Carlos, desempenho mais
préximo ao relatado pelos mesmos autores

(1.218 a 2.392 kg/ha).

Verifica-s¢, portanto, ser vidvel a produgio
comercial de sementes destas trés cultivares na
regido de 8do Carlos, 0 que poderia reduzir seu
custo, uma vez que a aveia preta, atualmente
utilizada, ndo oferece esta possibilidade. Eibo-
ra atvalmente ndc seja praticada, na regido, a
produgio de grdos para a inddstria, ofereceria
nova e importante opgio para a agricultura re-
gional, pois, segundo Floss et al. (1989), a de-
manda de aveia no Brasil tem aumentado signi-
ficativamente nos dltimos anos, tanto para a
utilizagdo nas industrias de alimentos humanos
cOmo para O arragoamento de animais. Em
1987, 8% do total consumido ainda foi impor-
tado.
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A cv. 830 Carlos, embora tenha apresentado
resultado inferior ao relatado por Forcelini et
al. (1985), de 2.902 kg/ha, em Passo Fundo, RS,
também oferece a possibilidade da producio de
sementes na propria regido. Aqueles autores re-
lataram, ainda, produgbes de 1960 e
2.150 kg/ha, quando esta cultivar foi submetida
a regime de, respectivamente, um e dois cortes,
para a produgdo de forragem, havendo, portan-
1o, a possibilidade de seu duplo aproveitamen-
10. A cv. Sdo Carlos, entretanto, possui grios
finos, ndo sendo possivel o seu aproveitamento
industrial.

A linhagem UFRG 79A65 apresentou ex-
pressiva produgdo (2.272 kg/ha), comparavel &
relatada por Floss et al. (1985), de 2.701 kg/ha,
no Rioc Grande do Sul. A linhagem
UPF 791174-3 também apresentou boa pro-
dugio, embora sua média tivesse sido inferior 4
de 2.570 kg/ha, relatada por Floss et al. (1985).
Estas linhagens poderiam também ser utilizadas
para a produgiio exclusiva de grios nesta regido.
Em situagio semelhante encontra-se a cv.
UPF8 e, possivelmente as linhagens
UPF 78211-2 e UPF 80266, cmbora, neste caso,
haja a necessidade de novos tesies, pois dispOe-
se de resultados de apenas um ano de experi-
mentagio.

CONCLUSOES

1. A produgdo comercial de grios e sementes
de aveia € vidvel na regido de Sao Carlos, SP.

2. Sementes das cultivares UPF 2, UPF 3,
UPF 7 e 8ao Carlos, recomendadas como forra-
geiras, podem ser produzidas na prépria regido.

3. As cultivares UPF 3, UPF 7 ¢ UPF 2 pres-
tam-se também para a produgio exclusiva de
graos, na regido de Sao Carlos.
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Em maio de 1987, nove gendtipos (UPF 2, UPF 3,
UPF7, UPF8, UPF795115, UPF 79331-1,
UPF 791174-3, UFRG 79A65 ¢ UFRG 7806) scle-
cionados € a aveia preta (testemunha) foram semea-
dos em parcelas constituidas por 20 linhas de 10 m de
comprimentoe, espacadas de 15 cm entre si, em blocos
ao acaso. A colheita foi feita em outubro, em drea de
15,6 m?, nfio submetida a cortes. Finalmente, em maio
de 1988, foi instalado ensaic com seis gendtipos sele-
cionados em 1987 (UPF2, UPF3, UPF7,
UPF 791143-3, UPF 7958115 e UFRG 79A65), € a tes-
temunha, de maneira idéntica a anterior, apenas com
parcelas de 10 x 30 m, tendo sido utilizada para ava-
liagdo da produgfio de gréos, drea de 10x 15 m; a co-
lheita foi efetuada no final de setembro.

Para avaliagfio da produgfo de gréos, foi efetuado
o corte manual das panfculas maduras, que foram tri-
lhadas mecanicamente. Apds a trilhagem, o material
foi secado ao ar e abanado manualmente, ¢ determi-
nado o peso final, que foi transformado em kg/ha.

A andlise de estatistica foi efetuada ano a ano, ten-
do como causas de variagdo, para produgdo de forra-
gem, gendtipos, cortes, blocos e a interagdo genotipo x
cortes, exceto no primeiro ano, em que ndo foram uti-
lizados blocos. As causas de variagho consideradas pa-
ra a avaliagfio da produgdo de graos foram gendtipos €
blocos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em fung¢dio dos resultados de produgio de
matéria seca obtidos, estio sendo recomenda-
das para plantic de aveia forrageira na regido de
Sdo Carlos, as cultivares UPF 2, UPF 3, UPF7
e Sdo Carlos - esta é a denominacio atual da li-
nhagem UPF 798115 -, que apresentaram pro-
dugdes (média de trés anos) no primeiro corte,
respectivamente de 2547, 3755, 2734 ¢
2871 kg/ha de matéria seca. As médias de pro-
dugdo total de matéria seca foram, respectiva-
mente, de 8802, 7828, 8709 ¢ 8423 kg/ha. Deta-
lhes do processo de selegio de aveia forrageira
sd0 apresentados por Godoy & Batista (1990a,
1990b).

Em 1985, ndo fei avalada a produgio de
graos dos genstipos. Apos a colheita foram des-
cartados do ensaio dois genétipos, UPF 785101
e UPF 795150, que produziram quantidades
muito pequenas de grdos, do ensaio com trés
repetigdes. No ensaio sem repetigio, foram se-
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lecionados UPF7, UPF 795115, UPF8 e
UPF 80266, que apresentaram produgiio de for-
ragem superior A da aveia preta.

A Tabela 1 mostra a produgdo de grios do
material avaliado em 1986, 1987 ¢ 1988, € as
médias obtidas. Do experimento de 1986, em
fungio da baixa produgio de matéria seca apre-
sentada, foram eliminadas a cultivar UPF 5 e as
linhagens UPF 78211-2 ¢ UPF 80266. A cultivar
UPF 5 apresentou produgdo de grios surpreen-
dentemente elevada, superior a de 4.200 kg/ha,
no Parand, em 1988 (Floss et al. 1989), ¢ de
3.133 kg/ha, no Rio Grande do Sul em 1985
(Carvalho & Federizzi 1989). Embora em me-
nor escala, ¢ mesmo ocorreu com as duas linha-
gens eliminadas, indicando que este material
apresenta bom potencial para a regido de Sao
Carlos.

Em 1987, provavelmente devido as condigdes
climdticas, a produgio foi sensivelmente redu-
zida, tendo a média geral do experimento cafdo
de 2.991 kg/ha para 722 kg/ha. Do material des-
cartado, apenas a cv. UPF 8 havia apresentado

TABELA 1. Produgfio média de grdos de aveia
(kg/ha) do material testado nos diversos

anos.

Cultivar/ Produgéo de graos (kg/ha)
lishagem 1986 1987 1988  Média
UPF 3 4.423b*  1.136a 2.009ab 2.523
UFRG 79A65 3.246de 1.148a 2.423a 2.272
UPF 791174-3 2.69%0¢ 1.179a 1.703b 1.857
UPF?7 3.367cde 384de 1.513bc 1.755
UPF2 2.443e 583cd  1.154cd 1.393
Séo Carlos

(UPF798115)  800gh  427de  877d 701
UPF 8 2.945¢ 995ab - 1.970
UPF 79331-1 1.6271g 814bc - 1.221
UFRG 7806 1.375¢ 423de - 899
UPF 5 7.386a - - -
UPF 80266 4.259b¢ - - -
UPF 78211-2 4.034bcd - - -
Preta 284h 133e 236e 218
Média 2.991 722 1.417

CV (%) 18,45 22.84 19,90

* Médias seguidas por letras distintas, dentro de cada colu-
na, diferem estatisticamente entre si (Duncan, 5%).
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