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RESUMO - O capim-elefante (Pennisettm prrpurensm Schum.), Taiwan A-148 foi cortado com
nove semanas de rebrota, recebendo o bagago de cana-de-agticar nas proporgGes 0, 10, 20, 30 &
40% com o objetivo de reduzir a umidade da massa resultante. Como tratamento comparativo,
submeteu-se o capim-clefante a0 emurchecimento duranie oito ¢ doze horas por exposicio ao
sol. O teor inicial da matéria seca do capim-elefante (13%) foi elevado na massa pela inclusfio
do bagago, para 17, 23, 24 e 27%, respectivamente. O mesmo ocorreu com o emurchecimento
que possibilitou acréscimo para 18 e 24%, respectivamente. Com o bagago, observou-se uma
redugdio significativa no poder tamp&o do capim-elefante, com a incorporagio de 40% do aditi-
vo. Constatou-se ainda uma tendéncia (P > 0,05) de redugfo do nimero de esporos do género
Clostridium por efeito dos dois pré-tratamentos. Finalmente, deve-se ressaltar que a adigio de
bagago foi responsdvel por uma redugio (Pq/ 0,05) no teor de carboidratos soliveis ¢ no teor
de proteina bruta da massa ensilada. Concluiu-se que o emurchecimento da forragem foi mais
adequado 3 pratica da ensilagem.

‘Termos para indexagéio: esporos de Clostridium, emurchecimento.

CHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL EVALUATION OF ELEPHANT GRASS CV. TAIWAN A-148
PREPARED FOR ENSILAGE WITH SUGAR CANE BAGASSE

ABSTRACT - Elephant grass (Penniscfum purpurewm Schum.), was cut after nine weeks of
regrowth and mixed with 10, 20, 30 and 40% of sugar cane bagasse (SCB) with the objective of
reducing the moisture content of the ensiled mass. Wilting of the grass for eight and twelve
hours-was used as a comparative treatment. Initial dry matter of the grass (13%) increased in
the forage mass to 17, 23, 24 and 27% by the addition of 10, 20, 30 and 40% of the SCB
respectively. Wilting for eight and twelve hours increased initial dry matter to 18 and 24%
respectively. Buffering capacity of elephant grass was reduced by the addition of 40% of SCB.
Clostridium spores in the ensiled mass tended to be lower due 1o the effect of the two
pre-treatments. Initial dry matter and number of spores of Closrridinm were negatively
correlated although without statistic significance. The addition of SCB reduced (P ¢ 0.05)
soluble carbohydrates and crude protein percentages in the ensiled mass. It was concluded that
wilting is more effective than the addition of SCB in the practice of cosiling elephant grass,

Index terms: Clostridium spores, wilting.
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A ensilagem € o armazenamento de forra-
gens verdes e de outros volumosos, através de
um processo fermentativo, cujos resultados de-
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pendem de propriedades intrinsecas do proprio
alimento e das condigGes ambientais propor-
cionadas no interior dos silos, tais como: ve-
dacdo das superficies, exclusao do ar, compac-
tagdo da massa, picagem do material, etc.

O potencial de uma planta para ensilagem €
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dependente de o teor original de umidade estar
entre 66 ¢ 72% da riqueza em carboidratos
soliiveis ¢ do baixo poder tampdo, a fim de nio
haver resisténcia 4 redugio do pH para valores
préximos de 4,0 (Mcculiough 1977).

A cultivar Taiwan A-148 do capim-elefante
possui caracteristicas excelentes para ensilagem,
mas também apresenta umidade elevada se cor-
tada precocemente quando apresenta bom valor
nutritivo (Tosi et al. 1983).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar
a silagem do capim-clefante cuitivar Taiwan
A-148, incorporando quantidades crescentes de
bagago de cana-de-aclcar, a fim de reduzir a
umidade excessiva da massa ensilada.

MATERIAL E METODOS

O trabaiho foi instalado na Faculdade de Ciéncias
Agrérias ¢ Veterindrias de Jaboticabal, em solo classi-
ficado como Latossolo Roxo. A espécie forrageira uti-
lizada foi o capim-clefante (Pennisetum purpureum
Schum.), cultivar Taiwan A-148.

A capineira foi rebaixada no dia 07.02.83 e aduba-
da com sulfato de amdnic na razéio de 20 kg N/ha.
Decorridos 63 dias de rebrota, aos 11.04.83 efetuou-se
o corte de aproveitamento.

ApSs o corte, uma fragho da forragem fei imedia-
tamente triturada em picador de forragem, de modo a
prepard-la em textura adequada para ensilagem. Uma
segunda porgdo foi exposta ao sol para emurcheci-
mento durante oito € doze horas, € a seguir, picada,

A massa fresca triturada foi misturada com bagago
cru de cana-de-agicar, recém produzido em usina
agucareira, nas proporgdes de 0; 10; 20; 30 e 40% em
peso. Assim foram coastitufdos sete tratamentos de
forragern,'a saber: Testemunha; 10; 20; 30 ¢ 40% de
adigdo de bagago ¢ forragem emurchecida durante oi-
10 e doze horas, respectivamente.

Amostras de todos os tratamentos foram armaze-
nadas em congelador a -20°C para posterior andlise.
Para determina¢fo de carboidratos sofiveis, poder
tampdo e pH, a massa fresca, misturada com o aditivo
e a emurchecida, foram mofdas passando por moinho
cuja peneira tinha malhas de 5 mm. As determinagGes
de matéria seca ¢ protefna bruta foram efetuadas em
material seco e mofdo, segundo as técnicas descritas
nos métedos da Association of Official Agriculiural
Chemists (1970).
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Os carboidratos soltveis foram determinados pelo
método descrito por Johnson et al. (1966). O poder
tampéio foi determinado pelo método de Playne &
McDonald (1966), utilizando-se 15 g da massa fresca
mofda em suspensio aquosa. O pH foi determinado
na mesma suspensdo. Para as andlises bacterioldgicas
foi utilizada a metodologia descrita por Tosi et al.
(1982).

Como silos experimentais, foram utilizados sacos
de polictileno, com quatro kg de capacidade, armaze-
nados durante 90 dias & temperatura ambiente. Os re-
sultados da avaliagio qufmica € microbioldgica das
amostras desse material foram publicados por Tosi et
al. {1989).

Utilizou-se um delineamento experimental intei-
ramente casualizado, com sete tratamentos € quatro

repeti¢oes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pardmetros da avaliacio das forragens
sao apresentados na Tabela 1. O teor de umida-
de determinado no capim-¢lefante foi excessi-
vamente elevado (87,11%), de conformidade
com 0s valores relatados em trabalhos anterio-
res, que efetuaram cortes em forragem nova de
alto valor nutritivo (Tosi et al. 1983, Lavezzo et
al. 1983 e Santos & Carvalho 1986). Através da
adigdo de 20% de bagago de cana-de-agucar ¢
com o emurchecimento da forragem por doze
horas, obteve-se uma redugdo significativa

(P < 0,05) da umidade, sem, contudo, atingir o

intervalo de 28 a 3425 de matéria seca, conside-
rado adequado por McCullough (1977).

Trabalhando com a mesma espécie forragei-
ra, Almeida et al. (1986), com a adicdo de 10%
de cama de frango mais 0, 15 ou 30% de cana-
-de-agicar, conseguiram aumentar a matéria se-
ca de 19,64 para 25,54; 27,66 e 28,32%; entre-
tante, o capim utilizado tinha 90 dias de matu-
ridade. Da mesma forma, Machado Filho &
Miihlbach (1986), trabalhando com a cultivar
Catneroon, colhida aos 120 dias de rebrota,
submetida a exposi¢do solar para emurcheci-
mento, verificaram que foram necessdrias 50
horas para que a matéria seca fosse elevada de
19,7 para 26,6%.
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TABELA 1. Avaliacfio qufmica e microbioldgica do capim-elefante.
. N2 de Nede Carboi-
1 2
M:::i;la Pt;.\:::’:a tPoder-'* esporos* esporos de dratos pH
ampéo Clostridium  Clostridium (log)  soliveis
Testemunha 12,89¢ 6,71a 22,82abc 57.033.827 7.405a 14,83a 551¢
10% Bagaco 17,34bc 5,36b 18,46bcd 9.124.849 6,843a 11,36ab 5,52bc
20% Bagaco 22,56ab 3,73¢ 15,23cd 31.537.391 7.097a 10,84ab 5.44c
30% Bagaco 23,74a 3,59%¢ 15,38cd 5.894.088 6,746a 11,60ab 537
40% Bagago 26,96a 3,15¢ 1417d 6.141.077 6,755a 8,99b 54l1c
Emurchecimento
moderado 18,01bc 7,26a 23,58ab 5.672.580 6,724a 13,07ab 5,68b
Emurchecimento
acentuado 25,25a 5,570 30,19a 3.057.773 6,474a 13,61a 5,88a
Teste F 20,01** 104,06**  13,66** - 1,48NS 4,57**  26,64%*
(DMS) 5,29 0,76 7,64 - 1,195 4,40 0,17
CV (%) 9,11 5,40 13,72 - 6,24 13,09 13,72

1 Médias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente (P » 0,05).

? Proteina bruta e carboidratos soltveis em dgua expressos em porcentagem na matéria seca.

} P.T. = Poder tampdo ao dcido cloridrico expresso em e. mg de HCI/100 g de matéria seca.

4 Nimero de esporos de Clostridiom/g de matéria seca.

Com a incorporagio de bagago ao capim-ele-
fante, observou-s¢ uma acentuada queda no
teor de proteina da forragem, que de 6,71 dimi-
nuiu para 3,15% no nivel mais alto do aditivo.
Tal fato se explica pela extrema pobreza desse
nutriente na cana-de-agicar (Gooding 1982), e,
conseqiientemente, no bagaco, que é um sub-
produto que encerra entre 1 ¢ 2% de protefna
bruta (Mattos 1985).

O poder tampio ao 4cido cloridrico apresen-
tou uma tendéncia de redugio, por efeito da in-
corporagdo de quantidades crescentes de baga-
¢o de cana-de-agiicar, com significincia cstatis-
tica no nivel mais alto do aditivo (40%). Este
resultado pode ser provavelmente explicado pe-
la pobreza em substdncias tamponantes conti-
das no bagaco (Smith 1962, Playne 1963, Playne
& McDonald 1966, Whittenbury et al. 1967,
Gutierrez 1975).

A contagem de esporos de germens do géne-
ro Clostridium mostrou uma tendéncia de re-
ducdo, & medida que se aumentou o tleor de

matéria seca da forragem, pela incorporagdo de
bagago ou pelo emurchecimento. Todavia, a
andlise estatistica dos dados transformados em
logaritmo ndo revelou significincia estatistica.
Tosi et al. (1982), trabalhando com silagem de
milho com diferentes teores de maléria seca, re-
latou resultados semelhantes, constatando sig-
nificincia estatistica somente no contraste entre
silagens com 22,41 e 45,21% de matéria seca.
Entretanto, estes autores determinaram coefi-
ciente de correlagio elevado e negativo
(r=-0,7949*) entre o teor de matéria seca e
0 nidmero de esporos de Clostridium.

No presente trabalho, pode-se observar, na
Tabela 2, que a mesma correlagio revelou-se
baixa e sem  significAncia  estatistica
(r = -0,3874).

O teor de carboidratos soliveis também re-
velou uma redugio por efeito da incorporagio
do aditivo, porém com significincia estatistica
apenas no nivel mais alto (40%). Com efeito, o
fato demonstra que o processo de extragio de
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TABELA 2. Coeficientes de correlagiio simples entre os parimetros das forragens.

N¢ de Carboi-
esporas de Matéria Protefna dratos Poder H
Clostridium seca bruta soldveis tampéo P
(log) em dgua
Ne de esporos de
Ciostridium (log) - -0,3874 0,0719 0,1583 -0,1624 -0,2218
Matéria seca ' - - -0,7431**  0,6535**  -0,3685 -0,1219
Protefna bruta - - - 0,6969** 0,6753** 0,5763**
Carboidratos soliveis
em dgua - - - - 0,7278** 0,5635**
Poder tamp#io - - - - - 0,9251**
pH - - - - - -

sacarose empregado nas grandes usinas € muito
eficiente, deixando muito pouco residuo no ba-
gago. Entretanto, as redugdes de carboidratos
soldveis determinadas no presente trabalho nio
chegam a ser comprometedores para a fermen-
tagao ldtica.

CONCLUSOES

1. Pode-se utilizar o bagaco de cana-de-agi-
car com o objetivo de acertar o teor de matéria
seca ideal a uma boa fermentagfio no processo
de ensilagem do capim Taiwan A-148.

2. A pritica do emurchecimento também
mostrou ser uma opgio vidvel com a vantagem
da manutengio do teor de carboidratos sohd-
veis.

3. Ambos os processos utilizados para au-
mentar os teores de matéria seca da forragem
apresentaram como conseqiiéncia uma dimi-
nuigio de esporos do género Clostridium.
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