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RESUMO - O abjetivo deste trabathe foi avaliar o efeito da uréia e sulfato de célcio na digesti-
bilidade de cana-de-agicar com alto teor de fibra em detergente neutro (FDN) e no balango de
N por ruminaates. O delineamento utilizado foi em blocos casualizados, com seis avinos por tra-
tamento. Os tratamentos utilizados foram: A) cana-de-agGcar com 1% de uréia; B) cana-de-
-agiicar com 0,9% de uréia e 0,1% de sulfato de cdlcio e C) cana-de-agticar com 0,8% de uréia e
0,2% de sulfato de cdlcio. Os niveis de uréia e sulfato de c4lcio utilizados ndo influiram na diges-
tibilidade da matéria seca, matéria orgénica, protefna bruta e energia bruta. Os resultados de di-
gestibilidade da FDN ¢ fibra em detergente dcido (FDA) foram inferiores (P < 0,05) para o
tratamento C em relacdio ao tratamento B. A retencgio de N (% do ingerido) néo aumentou nos
tratamentos B € C. N&o houve efeito significativo (P >’ 0,05) dos tratamentos no pH do rimen
€ no nivel de uréia no plasma.

Termos para indexag¢go: fibra, detergente, nitrogénio, ruminantes.

EFFECT OF UREA AND CALCIUM SULFATE
ON THE DIGESTIBILITY OF SUGARCANE BY RUMINANTS

ABSTRACT - The objective of this research was to determine the effect of urea and calcium
sulfate on the digestibility and nitrogen balance of a high neutral-detergent fibre - (NDF)
sugarcanc by ruminants. The experiment was conducted and analysed according 1o a completely
randomized block design with six sheep per treatment. The following treatments were studied:
A) sugarcane with 1,0% urea; B) sugarcane with 0,9% urea and 0,1% calcium sulfate; C)
sugarcane with 0,8% urea and 0,2% caicium sulfate. Urea and calcium sulfate levels did not
affect (P > 0,05) digestibility of dry matter, organic matter, crude protein and energy. The
digestibility of NDF and acid-detergent fibre (ADF) decreased significantly (P < 0,05) in
treatment C in relation to treatment B. The treatments B and C did not increase N retention (as

% of the ingested). Rumen pH and plasma urea were not affected (P > 0,05) by the
treatments.

Index terms: nitrogen, detergent, digestibility, raminants.

INTRODUGAO

Um dos problemas que limitam o desempe-
nho de tuminantes nas regides tropicais ¢ a es-
cassez de forragens durante os meses secos do
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ano. Contrastando com as outras gramineas
forrageiras, a cana-de-agiicar tem o seu pico de
produgio no perfodo seco do ano, quando h4
um declinio na produgio ¢ valor nutritivo das
pastagens. Apesar de a cana-de-agicar estar
disponivel para utilizagio na €poca da seca, ©
seu valor nutricional constitui ainda objeto de
mauitas indagacoes.

A cana-de-agicar €, dentre as forrageiras
mais comumente utilizadas na alimentagio de
ruminantes, a que apresenta o teor mais baixo
em proteina; porém, é rica em carboidratos
soldveis € fibra. A utilizacido destes materiais é
bastante diferente, isto €, o aglicar € rapidamen-
te fermentado no rémen, enquanto os carboi-

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 27(10):1421-1427, out. 1992.



1422

dratos estruturais (fibra) sao utilizados lenta-
mente (Preston & Leng 1980),

O baixo teor protéico constitui um dos pro-
blemas limitantes na utilizagio da cana-de-acii-
car em nutricio animal, sendo necessdrio a
adigio de uma fonte de N para assegurar bom
desempenho do ruminante (Preston 1982).

Embora o N tenha importincia fundamental
para utilizacio de forragens com baixo teor
protéico, 0 enxofre € necessdrio para o cresci-
mento da microflora e sintese de proteina mi-
crobiana quando se utiliza N ndo protéico
(Kandylis 1984).

Segundo Siebert & Vijchulata (1983), os ru-
minantes podem softer de defici€ncia de enxo-
fre quando alimentados com forragens com bai-
X0 teor prot€ico ou alimentos que contenham
relagbes N:S muito largas. Respostas a suple-
mentagio de forrageiras tropicais com N,
freqiientemente nao sdo registradas, a nfo ser
que se fornega também S, porque existe uma
deficiéncia dupla de ambos os nutrientes (Hun-
ter & Vercoe 1984).

Kennedy & Siebert (1972b) verificaram, em
ovinos, que a adi¢ao de uma fonte de S a grami-
nea Hereropogon contortus suplementada com
uréia aumentou a digestibilidade da matéria se-
ca ¢ a retengdo de N, e diminuiu os niveis de
uréia no plasma.

Walli & Mudgal (1981) verificaram maior
digestibilidade da celulose € maior retencio de
N quando a relagdo N:S era de 10:1. Incremento
na digestibilidade da celulose foi observado por
Kumar & Bhatia (1985), quando suplementa-
ram uma dieta contendo relagdo N:S de 20:1,
com sulfato de sédio para obter relagdes N:§
mais estreitas, isto €, variando de 15:1 até 5:1.

Estudos realizados com bovinos alimentados
com cana-de-agicar t€m mosirado que a diges-
tibilidade da fragdo fibrosa ¢ muito baixa (Bo-
badilla & Rowe (1979) e Valdez & Leng (1976).

Nesse aspecto, Akin & Hogan (1983) sugeriram
que o fornecimento de uma forragem deficiente
em S reduz a capacidade dos microrganismos do
rimen em .degradar a fibra. H4 evidéncias de
que, aumentando-se a quantidade de carboidra-
tos solGveis na dieta, o pH ruminal cai para ni-
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veis abaixo de 6,0 € a digestibilidade da fibra
diminui (Hoover 1986).

Devido ao alto teor de carboidratos soliveis
(sacarose) da cana-de-agiicar, torna-se necessa-
rio utilizar quantidade relativamente elevada de
uréia. Por outro lado, esse fato gera relagbes
N:S muito largas, aumentando a demanda por
uma fonte de S.

O objetivo do presente trabalho foi verificar
o efeito da uréia e sulfato de cdicio, como fonte
de S, na digestibilidade da cana-de-agtGcar com
alto teor de FDN.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Leite (CNPGL), unidade da
EMBRAPA, no municfpio de Coranei Pacheco, MG.

Para determinar a digestibilidade aparente e o ba-
lango de N, foram utilizados 18 ovinos adultos, castra-
dos, com peso vivo variando de 39,5 a 48,0 kg. O deli-
neamento experimental foi em blocos ao acaso, com
trés tratamentos e seis repetigdes. O critério para for-
magdo dos blocos foi 0 peso vivo dos animais.

A cana-de-agicar utilizada apresentava-se com
54,3% de FDN, ¢ portanto, com teor semelhante aos
valores de FDN para cana-de-aglicar, considerada por
Pate (1981) como de alto teor de fibra.

O estudo foi conduzido segundo as normas reco-
mendadas por Schneider & Flatt (1975), observando-
se um perfodo de adaptacfo de 21 dias € um perfodo
experimental de coleta total de fezes e de urina por se-
te dias. Os primeiros sete dias visaram adaptar os ani-
mais 2 uréia, ¢ foi empregado 0,5% de uréia na cana-
-de-agicar in namra. Nos outros quatorze dias, os ani-
mais receberam os tratamentos designados, avalian-
do-se o consumo para ajuste da oferta em aproxima-
damente 1,5% do peso vivo. Os animais foram distri-
bufdos nos seguintes tratamentos: A) Cana-de-aglicar
+ 1,0% de uré€ia; B) Cana-de-aguicar + 0,9% de uréia
+ 0,1% de sulfato de cdlcio e C) Cana-de-agiicar +
0,8% de uréia + 0,2% de sulfato de célcio.

Estas misturas foram utilizadas na proporgdo de
1% em relagfio & cana-de-aguicar in natura picada, vi-
sando proporcionar diferentes relagdes de N para S.
Todos 0s animais receberam 0,2 kg de farclo de al-
godéo por animal por dia e sal mineralizado a vontade.

A mistura de uréia mais sulfato de cdlcio era pre-
viamente dissolvida em dgua antes de ser incorporada
3 cana-de-agicar.
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A incorporagfio da mistura sulfonitrogenada A ca-
na-de-agticar era feita com o auxftio de um regador de
plastico, adicionando-se metade da solugfio A cana-
de-agiicar. A seguir a cana-de-agdcar era revirada, no
intuito de fazer uma homogeneizagio, e adicionava-se
O restanie da solugéo.

Durante o perfodo de coleta, eram tomadas, dia-
riamente, amostras dos alimentos fornecidos, sobras e
fezes (10,0%), bem como de urina, que foi acidificada
com 20 ml de solugio de HCL e dgua destilada na
proporgéo 1:1, para evitar a perda de amdnia por vola-
tilizag&io. No final do perfodo experimental fez-se a co-
leta de sangue da veia jugular, duas horas apss a ali-
mentagdo, para determinagdo da uréia no plasma. Lo-
g0 apGs a coleta de sangue, foram retirados 50 ml de
liquido ruminal, através de sonda esofdgica, para de-
terminacfio do pH do rimen.

As determinagdes de matéria seca, protefna bruta e
fibra bruta foram realizadas segundo a Association of
Official Analytical Chemists (1984). A fibra em deter-
gente neatro, fibra em detergente 4cido, hemicelulose,
celulose ¢ lignina foram feitas de acordo com as técni-
cas descritas por Silva (1981), e S, segundo Vitti
(1989). A uréia no plasma foi determinada pelo méto-
do da diacetilmonoxima.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A composi¢io bromatoldgica ¢ a relagio N:S
dos tratamentos experimentais encontram-se na
Tabela 1.

A adi¢do de uréia elevou o teor de proteina
bruta da cana-de-agicar de 2,60% para 12,19%
no tratamento A. Nos tratamentos com uréia e
sulfato de c4lcio, os teores de proteina bruta fo-
ram de 11,65% ¢ 9,98% para o0s tratamentos B e

-C, respectivamente. Valor semelhante ao obti-
do no tratamento C foi obse;vado por Siebert et
al. (1976}, que observaram um aumento no teor

" de proteina bruta da cana-de-agicar de 2,0 para

8,8%, quando adicionaram uma mistura de

uréia ¢ sulfato de sédio.

Os coeficientes de digestibilidade da matéria
seca, matéria orgénica, fibra bruta e energia
bruta, ndo apresentaram diferengas significati-
vas (P > 0,05) entre os tratamentos, conforme
pode ser observado na Tabela 2.

No entanto, Kennedy & Siebert (1972a) veri-
ficaram, em ovinos, que a inclusio de uma fonte
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de S aumentou significativamente a digestibili-
dade da matéria seca da graminea Heteropogon
contortus de 35,8% para 51,9%. Os resultados
do presente trabalho concordam com os resul-
tados obtidos por Hunter & Siebert (1985), que
nao encontraram diferenga na digestibilidade da
matéria orgénica pela suplementagiio com uréia
e enxofre.

Os coeficientes de digestibilidade da protei-
na bruta aparentemente elevados podem ser
explicados pelo fato que grande parte era pro-
veniente do N da uréia, o qual sofre uma hidré-
lise quase que completa no rdmen, transfor-
mando-se em amonia, que € utilizada pelos mi-

TABELA 1. Composigiio bromatoldgica e relagio
N:S dos tratamentos experimentais.

Tratamentos
A B C

Matéria seca (%) 28,00 27,60 27,47
Protefna bruta (%) 12,19 11,65 9,98
Fibra bruta (%) 26,65 27.00 26,16
Fibra em detergente

neutro (%) 54,32 54,68 53.96
Energia bruta (kcal/g M.S.) 3,97 4,10 4,04
Relagio N:S 33,741 16,59:1 9,58:1

TABELA 2. Coeficientes de digestibilidade da maté-
ria seca (MS), matéria orgimica (MO),
protefna bruta (PB), fibra bruta (FB) ¢
energia bruta (EB) dos tratamentos ex-

perimentais.
Tratamentos
Parimetro SEx C.V.
A B C
DMS.(%) 5998 5993a 5784a 094 391
DM.O. (%) 60,142 60,63a 58,10a 0,91 3,73
D.P.B. (%) 7793a 74,15a 75,47a 1,68 533
D.F.B. (%) 4237a 44,22a 3867a 162 947
D.E.B. (%) 51,30a 5262a 5213a 1,07 5,06

a Médias seguidas de letras iguais, na linha, nic diferem en-
tre si, pelo teste de Tukey (P > 0,05).

SEx - Erro-padrio de média

C.V. - Coeficiente de variagio
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crorganismos para sintese de proteina micro-
biana.

Os resultados de digestibilidade da energia
obtidos no presente trabalho sio superiores aos
observados por Vilela (1989), que trabalhou

com capim-elefante ensilado com 43,2% de
matéria seca e vdrios niveis de uréia. Este as-
pecto possivelmente estd relacionado com o
maior teor de FDN (79,1%) do capim-elefante,
quando comparado com o teor de FDN (54,4%)
da cana-de-agicar utilizada neste experimento.

Os coeficientes de digestibilidade da FDN,
FDA, celulose (CEL), hemicelulose (HCEL) e
lignina (LIG) séo apresentados na Tabela 3.

A utilizagio do nivel de 0,1% de sulfato de
cdlcio, como fonte de S, juntamente com a
uréia, e, conseqiientemente, uma relagio N:S de
aproximadamente 16:1, tendeu a aumentar 0s
coeficientes de digestibilidade da FDN e FDA e
aumentou significativamente (P < 0,05) a di-
gestibilidade da celulose em relagio ac trata-
mento sem sulfato.

O coeficiente de digestibilidade da FDN do
tratamento C foi significativamente inferior ao
dos demais, sem uma justificativa aparente,
tendo em vista que os niveis de S utilizados es-
tavam abaixo do nivel t6xico para ruminantes
(Kandylis 1984). Embora geralmente ocorram
redugdes na digestibilidade da fibra 2 medida

TABELA 3. Coeficientes de digestibilidade da fibra
em detergente neutro (FDN), fibra de-
tergente écido (FDA), celulose (CEL),
hemicelulose (HCEL), lignina (LIG).

Tratamentos
Parfmetro SEx C.V.
A B C
Dig. FDN (%) 45192 4769a 40,75b 146 7,72
Dig. FDA (%) 2940a 36,92 2871b 1,53 1195
Dig. CEL (%) 3995b 4557a 3807b 265 869
Dig. HCEL (%) 6591a 6573a 5906a 146 10,20
Dig. LIG (%) 347a 983 10,75a 2,39 73,06

ab Médias seguidas por letras distintas, sio estatisticamen-
te diferentes pelo teste de Tukey (P < 0,05).

SEx - Erro-padrio da média

C.V. - Coeficiente de variagio
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que a suplementagio com concentrados aumen-
ta (Hoover 1986), este fato provavelmente no
foi o fator responsdvel, pois 0 nivel de suple-
mentagio com farelo de algodio foi baixo
(0,2 kg) € 0 mesmo para todos os tratamentos.

Os dados obtidos neste estudo mostraram
que a digestibilidade da FDA da cana-de-agGcar
& baixa, sendo que o valor de 36,19% obtido no
tratamento B € semelhante ao valor de 37,00%
para a digestibilidade da palha de arroz sem su-
plementagcio (Djajanegara & Doyle 198%).

Para as gramineas tropicais, o principal fator
que controla a digestibilidade da celulose pare-
ce ser a lignificagiio deste componente da fragio
fibrosa (Minson 1982). Esta nio parece ser,
porém, a justificativa para as diferengas em di-
gestibilidade da celulose encontradas entre 0s
tratamentos B e C, tendo em vista que os trata-
mentos apresentavam teores semelhantes de
lignificagdo (6,95% e 7,05%).

A digestibilidade da hemicelulose néo foi al-
terada (P > 0,05), em fungio dos tratamentos
experimentais, € os valores obtidos estdo dentro
da faixa de variagio de 47,0% e 73,0% obtida
para as gramineas tropicais (Minson 1971).

Os resultados dos coeficientes de digestibili-
dade da lignina ndo apresentaram diferengas
significativas entre os tratamentos (P > 0,05),
variando de 3,47% a 10,75%. A lignina € geral-
mente considerada como totalmente indigesti-
vel, mas digestibilidade positiva da lignina tem
sido relatada por diversos autores (Combellas
et al. 1971, Grant et al. 1974, Pate 1981).

O balango de N para os animais consumindo
cana-de-agicar com uréia e sulfato de cdicio s30
apresentados na Tabela 4.

A retencio de 31,46% do N ingerido, obtida
no tratamento B, foi semelhante ao valor de
37,1% obtido por Kahlon et al. (1975) em uma
dieta contendo 4,2% de uréia e suplementada
com sulfato de cdlcio.

Um fato inesperado que ocorreu no presente
experimento foi observado no tratamento C,
onde uma quantidade moderada de sulfato de
cdlcio diminuiu a percentagem de N retido.

Os valores de pH no fluido ruminal e a con-
centragdo de uréia no plasma sio apresentados
na Tabela 5.
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TABELA 4. Balango de nitrogénio nos tratamentos
experimentais em gramas por animal

por dia.
Tratamentos
Pardmetro SEx C.WV.
A B C

N ingerido 31,02a 30,04a 2662b 058 493
N fecal 6,36a 6,65 6%90a 031 11,72
N absorvido 24652 2339a 19726 056 609
N urin4rio 16062 1397a 14,80a 133 21,85
N retido 859a 941a 492b 096 30,93
N retido em %

do ingerido 27,99ab 31,46a 1896b 3,64 34,13

ab Médias seguidas por letras distintas, na mesma linha,
sio estatisticamente diferentes pelo teste de Tukey
(P > 0,05).

SEx - Erro-padrdo da média

C.V. - Coeficiente de variagio

TABELA 5. Efeito da uréia e sulfato de cdlcio no pH
do rdmen e uréia no plasma sangiifneo.

Tratamentos
SEx CV.
A B C
pH do rimen 6,8a 6,7a 67a 007 2,57
Uréia no plasma
(mg/100 mt) 6452 643a 621a 146 561

a Médias na mesma linha, seguidas de letra igual sho esta-
tisticamente iguais pelo teste de Tukey (P < 0,05).

SEx - Erro-padrio da média

C.V. - Coeficiente de variagio

Os valores de pH encontrados no presente
experimento foram inferiores aos observados
por Silvestre et al. (1977) em bovinos alimenta-
dos com cana-de-aglicar ¢ uréia. Os valores de
pH obtidos no presente trabalho sio semelhan-
tes aos obtidos com 4 utilizagdo de outras forra-
geiras (Guthrie & Wagner 1988), bem como
com silagem de milho com uréia (Adamu et al.
1989).

Nio foram observados efeitos (P > 0,05)
dos diferentes tratamentos na concentracio de
uréia no plasma. No entanto, Kennedy & Sie-
bert (1972a, 1972b) verificaram um decréscimo
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linear na concentragio de uréia no plasma
sangiineo com o aumento da ingestio de S.

Embora as concentragdes de uréia no plasma
sejam elevadas e exista correlagio positiva entre
a concentragio de uréia no plasma e o nivel de
amoénia no rdmen, nao foram observados sin-
tomas de intoxicagdo no decorrer deste experi-
mento.

CONCLUSOES

1. Os niveis de uréia e sulfato de cdlcio utili-
zados, €, conseqiientemente, as relagbes N:S ob-
tidas, nao influenciaram na digestibilidade da
matéria seca, matéria organica, proteina bruta e
energia bruta.

2. Houve maior digestibilidade da celulose,
com tendéncia de aumento na digestibilidade da
FDN e FDA, quando se utilizou 0,19 de sulfa-
to de céicio.

3. O nivel de 0,2% de sulfato de célcio dimi-
nuiu os coeficientes de digestibilidade da FDN
¢ FDA, embora o pH néo tenha sido alterado.

4, Apesar da importdncia do S na sintese de
proteina microbiana, as relagdes N:S utilizadas
nos tratamentos B e C ndo melhoraram a quan-
tidade de N retido (% do ingerido), em relacgio
ao tratamento A.
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