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RESUMO - Estudou-se a composigio mineral do capim Coast-cross n? 1 (Cynodon dactylon
(L.) Pers.), quanto 4 idade de corte, e a associagho entre o valor nutritivo dessa graminea e a
idade de crescimento. Os tratamentos consistiram de seis perfodos de crescimento determinados
por cortes efetuados aos 20, 30, 40, 50, 60 e 70 dias apés o corte de uniformizagio. Adotou-se o
delincamento estatfstico inteiramente casualizado, com quatro repetigdes. A produgio de maté-
ria seca aumentou de forma quadrética (P < 0,05), entre 20 e 70 dias de crescimento. Os valores
de digestibilidade in vitro da matéria seca decresceram, e os de fibra detergente neutro e fibra
detergente dcido aumentaram segundo regressdes quadraticas (P <0,05). Verificou-se decrés-
cimo linear com o tempo (P.<0,05) para o teor de todos 0s macronutrientes, exceto P, cuja con-
centragfio decresceu de forma quadritica (P< 0,05). A concentragdo de B, Mn ¢ Fe ndo foi in-
fluenciada significativamente (P < 0,05) pela idade de corte. O resultado da associagfio produgdo
¢ digestibilidade da matéria seca mostrou-se em nfvel adequado, no perfodo de 30 a 40 dias,
dentro de limites normalmente aceitos de qualidade de forragem.

Termos para indexagdo: compaosigio mineral, idade de corte.

NUTRIENT REQUIREMENT AND NUTRITIVE VALUE
OF CYNODON DACTYLON (L.) PERS. CV. COAST-CROSS N2 |

ABSTRACT - The objectives of this work were (1) to study the Coast-cross n® 1 bermudagrass
(Cynodon dactylon (L.) Pers.) mineral composition in relation to cutting date and (2) to find the
relationship between its nutritive value and stage of maturity. The treatments consisted of six
growth periods (20, 30, 40, 50, 60 and 70 days). A random design was used, using four
replications. Dry matter increased quadratically (P < 0,05) between days 20 and 70 of growth. In
vitro dry matter digestibility decreased and NDF and ADF values increased (P« 0,05), both with
a quadratic trend. A linear decrease (P< 0,05) in all macronutrients but P levels with time was
observed. Phosphorus concentration decreased quadratically (P <0,05). The concentraticn of B,
Mn and Fe were not significantly (P </0,05) affected by cutting date. As a conclusion, it can be
stated that the result of an association between dry matter yield and digestibility vatues for
Coast-cross n2 1 bermudagrass, between days 30 and 40 of growth, is adequate when compared
to an accepted forage quality pattern.

Index terms: mineral compaosition, cutting date.

INTRODUCAO regime exclusivo de pasto, sendo o sistema ex-
tensivo de producio o mais comumente utiliza-

Por razdes de ordem econdmica € pritica, a  do.

maior parte do rebanho brasileiro ¢ mantida em
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A medida que s€ procura intensificar o nivel
de exploragiio animal, torna-se necessario utili-
zar insumos agricolas como corretivos e fertili-
zantes, de forma a aumentar a produgio forra-
geira. No entanto, a fim de tornar esse proce-
dimento economicamente vidvel, alguns requi-
sitos devem ser atendidos: os insumos devem
ser utilizados conforme as exigéncias nutricio-
nais das plantas, a espécie forrageira deve ser
responsiva 4 adubagio, € 0 manejo dos animais,
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compativel com a produgio de alimentos.

Segundo Gomide (1976), a composi¢io mi-
neral de espécies forrageiras varia com uma sé-
rie de fatores, dentro os quais destacam-se a
idade da planta, o solo e as adubacges realiza-
das, diferencas genéticas entre espécies ¢ varie-
dades, estaghes do ano e sucessoes de cortes.

Mengel & Kirkby (1987} consideraram que o
principal agente de controle do teor de minerais
das plantas € o seu potencial de absorgio, gene-
ticamente fixado € inerente a cada espécie, sen-
do o segundo agente a disponibilidade de nu-
trientes no meio.

Martin & Matocha (1973) afirmaram que a
composi¢do quimica de qualquer planta é o re-
sultado da interacdo do suprimento de minerais
¢ do crescimento da planta, sendo que todo fa-
tor que limite o crescimento, seja ele luz, umi-
dade, temperatura, ou algum nutriente, pode
levar ao acimulo de outros nutrientes na plan-
ta.

A qualidade dos alimentos & geralmente me-
dida através de seu valor alimentar, ¢ qual, se-
gundo Raymond (1969), divide-se em digestibi-
lidade, consumo de matéria seca e eficiéncia de
utilizagdo da energia. Van Soest (1983) obser-
vou que eficiéncia energética ¢ consumo apre-
sentam maior variagdo entre animais, ¢ que o
estabelecimento de valores alimentares para es-
ses componentes € mais dificil que para digesti-
bilidade. Dessa forma, a digestibilidade é co-
mumente medida e utilizada como parimetro
de qualidade.

A qualidade das forragens pode ser influen-
ciada por uma série de fatores: com a maturida-
de, as plantas tém seu valor nutritivo diminui-
do, em face do aumento na lignificagio e dimi-
nui¢io na proporgio folha/haste (Van Soest
1983), além do aumento na proporgao de pare-
de celular (Wilkins 1969).

O Coast-cross n? 1 originou-se de¢ um pro-
grama de melhoramento conduzido por Burton
et al. (1967), na Georgia, EUA, onde utilizaram
a digestibilidade iri situ da matéria seca como
critério de selegao,

E uma graminea perene, adaptada a clima
subtropical, €, por possuir a via fotossintética
C,, apresenta alto potencial produtivo, respon-
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dendo vigorosamente a adubacio (Beltran et al.
1985).

Mas, apesar da grande utilizagdo do Coast-
cross n? 1, principalmente nos estados de Sao
Paulo, Parand e Minas Gerais, poucas sio as
pesquisas nacionais referentes a essa espécie
forrageira, pouco se conhecendo sobre suas
exigéncias em minerais € sua resposta ac mane-
jo. Sua exploragio baseia-se na experiéncia de
quem executa adequadamente seu manejo, bem
como na extrapolagio de dados obtidos com
bovinos no exterior.

Assim, os objetivos do presente trabalho fo-
ram de conhecer as exigéncias nutricionais do
Coast-cross n? 1, em fungio da idade, além de
buscar associacdo enire 0 tempo de amostragem
€ seu valor nutritivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em propriedade par-
ticular, situada no municipic de Rio Claro, SP, a uma
altitude de 612 metros e coordenadas geogréficas de
22025’ latitude S e 47018’ longitude W.

O solo do local classifica-se como Latossolo Roxo
distrSfico, apresentando, segundo andlise realizada, a
seguinte composigio qufmica: pH = 5,2; matéria
organica = 1,9%; P = 12ppm; K* = 0,14 meqg/
100 mt TFSA; Ca?* = 2,5 meq/100 ml TFSA; Mg+ =
0,9 meq/100 ml TFSA; CTC = 9,9, V = 35,6%.

A drea experimental compreendia 900 m?, tendo
sido anteriormente cultivada com Coast-cross n? 1.

Trinta dias antes do corte de uniformizago foi rea-
lizada calagem a lango com 2 t/ha de calcdrio dolomiti-
co tipo “filler”, e apGs esse corte foi efetuada adu-
bagdo com 250 kg de N, 300 kg de P,0; ¢ 300 kg de
K, 0, por hectare, tendo sido utilizados os fertilizantes
sulfato de amonio, termofosfato magnesiano (‘Yoorin)
e cloreto de potdssio, respectivamente.

O delineamento estatistico adotado foi o inteira-
mente casualizado, com quatro repetigbes. Os trata-
mentos consistiram de seis perfodos de crescimento
determinados através de cortes efetuados aos 20, 30,
40, 50, 60 ¢ 70 dias ap6s o corte de uniformizagio, to-
talizando vinte e quatro parcelas amostradas.

Para efetuar a amostragem do material a ser anali-
sado, utilizou-se uma armagfo de madeira de 1m?
sendo fundo, a qual foi aleatoriamente arremessada
na drea. O material vegetal abrangido no interior des-
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sa armagdio foi cortado rente ao solo, com uma tesou-
ra. Repetiu-se o arremesso em outras 4reas.

As éreas cortadas foram delimitadas com estacas
de madeira, de modo a nAo serem novamente amos-
tradas.

Ao momento do corte, 0 material amostrado foi
acondicionado em sacos de pldstico vedados, e imedia-
tamente levado ao laboratdrio, onde foi pesado e
submetido & lavagem com dgua destilada e desminera-
lizada, sendo, entfo, colocado em estufa de circulagdo
forgada a 65°C por um perfodo de 48 horas, ao fim do
qual foi novamente pesado. Apds a secagem, o mate-
rial foi moido, utilizando-se peneira com matha de
1 mm e armazenado em vidros fechados.

Para determinagfio dos macro e micronutrientes no
tecido vegetal, foram utilizados os métodos de andlise
segundo Sarruge & Haag (1974).

Para a andlise de digestibilidade in vitro da matéria
seca, foi utilizado o método de Tilley & Terry (1563),
modificade por Tinnimit (1974). Também foram rea-
lizadas andlises de fibra detergente neutro (FDN) e fi-
bra detergente dcido (FDA), segundo método de
Goering & Van Soest (1970).

O teor de protefna bruta foi estimado através da
férmula N x 6,25,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de produgio de matéria seca do
Coasi-cross n? 1 revelaram efeito da idade
(P< 0,05) sobre essa varidvel.

Através de andlise de regressio polinomial,
obteve-se a seguinte equagio para a produgio
de matéria seca, em funcio da idade:

Y = - 197,8607 + 33,33634 X - 0,2522768 X?
(R2 = 96,78)

onde, X corresponde a idade de corte em dias, €
Y, 4 produgiio de matéria seca em g/m2.

A produgio de matéria seca sofreu, portanto,
acréscimo quadritico com o tempo (Fig. 1), es-
tabilizando-se (P<0,05) a partir dos 40 dias de
idade e apresentando valor méximo (916,50
g/m?2) aos 60 dias.

Segundo Gomide (1973), a redugio nas taxas
de crescimento das plantas ocorre pelo fato de
as folhas inferiores passarem a ser progressiva-
mente sombreadas, tornando-se, conseqilente-
mente, menos efetivas no processo fotossintéti-
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co. Além disso, o sombreamento pode causar
aceleramento da morte de folhas velhas (Wil-
son & Mannetje 1978), diminuindo ainda mais
as taxas de crescimento.

Brown et al. (1976) encontraram para o
Coast-cross n? 1, cortado a cada 28 dias, pro-
dugdes de 2,11 e 1,73 t de matéria seca/ha/corte
para o primeiro e segundo ano de experimen-
tagdo, respectivamente. Parctas et al. (1981), es-
tabelecendo regimes de corte de 30, 45 e 60
dias, obtiveram produgbes de 8,8; 11,4 ¢ 14,7t
de matéria seca/ha/verio.

Tergas et al. (1988), avaliando niveis de adu-
bagdo potdssica (0,45, 136 € 272 kg de K,0/ha),
com Coast-cross n? 1, cortado a cada 45 dias,
verificaram 38,5 t de matéria seca/ha/ano como
producdo média dos niveis de fertilizante potds-
sico testados.

Os resultados referentes A digestibilidade in
vitro da matéria seca (DIVMS), fibra insolivel
em detergente neutro (FDN) e fibra insoliivel
em detergente 4cido (FDA) revelaram efeito
significativo (P < 0,05) da idade de corte sobre
essas varidveis.

Segundo andlise de regressio polinomial, ve-
rificaram-se as seguintes equagdes para:

DIVMS:

Y = 92,86314 - 1,057907 X + 0,00663920 X2
(R2=97,37)

FDN:

Y = 57,81022 + 0,6066589 X - 0,004008034 X2
(R2 = 99,21)

FDA:

Y = 23,90036 + 0,6228715 X - 0,00431072 X2
(R? = 98,48)

A Fig. 2 contém a representagio grifica da
DIVMS, FDN e FDA do Coast-cross n? 1, em
fun¢io da idade de corte.

Os maximos valores verificados deram-se aos
20, 70 e 70 dias de crescimento para DIVMS,
FDN e FDA, respectivamente,
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FIG. 1. Produgfio de matéria-seca (g/fm2) da planta inteira de Cynodon dactylon (L.) Pers. cv. Coast-cross

n? 1, em fongiio da idade.

As provdveis razOes para a queda observada
nos valores de DIVMS com o avango da matu-
ridade consistem no aumento na lignificacio e
na relagio haste/ffolha (Van Soest 1983), além
do aumento na proporgic de parede celular
{Wilkins 1969).

Essa mesma tendéncia foi observada por
Herrera & Hernandez (1988), com Coast-cross
n? 1, onde os valores de DIVMS ajustaram-se
também na forma de uma regressio quadritica,
obtendo como valores maximos 54,5% na pri-
meira semana de crescimento para o periodo
chuvoso e 59,0% entre a quinta e sexta semana
para o periodo seco. As explicagies dos autores
para esse procedimento foram o aparecimento
de material senescente e 0 desenvolvimento das
plantas com conseqiiente aumento na relagio
haste/folha.

Pesq. agropec. bras., Brasilia. 27(10):1429-1438, out. 1992,

E possivel explicar os aumentos ocorridos
com os valores de FDN e FDA, neste trabalho,
pois esses pardmetros, segundo Van Soest
(1983), estdo intimamente relacionados com a
parede celular, a qual, segundo Wilkins (1969),
aumenta progressivamente com a maturidade
das plantas, passando a representar uma porcio
maior dos constituintes celulares.

Além disso, hd aumento no conteido de lig-
nina (Van Soest 1983), que se associa & celulose
€ hemicelulose da parede celular, restringindo o
ataque das enzimas digestivas e, conseqiiente-
mente, diminuindo a digestibilidade da fibra
{Norton 1982).

Dessa forma, € importante observar a inter-
dependéncia existente entre DIVMS e FDN e
FDA, pois 0 aumento no teor de fibra com a
maturidade leva ao declinio na digestibilidade
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FIG. 2. Digestibilidade e contetido de parede celular da planta inteira de Cynodon dactylon (L.) Pers. cv.

Coast-cross n? 1, em funciio da idade.

da matéria seca (Wilkins 1969, Van Soest
1983). Tal procedimento foi observado no pre-
sente trabalho.

Quanto 3 nutrigio animal, Hamilton et al,
(1970) afirmaram que valores em torno de 65%
para a digestibilidade da matéria seca sio indi-
cativos de um bom valor nutritivo, permitindo
um bom consumo de energia digestfvel. Obser-
vou-se, através de equagiio de regressao, que até
a idade de 33 dias, o Coast-cross n? 1, nas con-
dighes deste ensaio, apresentou valores superio-
res a 65% para a DIVMS.

Analisando os valores obtidos para a concen-
tracio dos macrohutrientes na maltéria seca do
Coast-cross n? 1, verificou-se efeito significativo

da idade de corte (P <0,05) sobre essas varid-
veis.

Através da andlise de regressio efetuada, fo-
ram obtidas as seguintes equagdes para:

Nitrogénio:

Y = 3,671881 - 0,03367143 X
(RZ = 97,87)

Fésforo:

Y = 0,3644286 - 0,005105356 X + 0,00003125 X2
R? = 77,24)

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 27(10):1429-1438, out. 1992.
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Potéssio: Enxofre:
Y = 1,968119 - 0,0098286 X Y = 0,2534286 - 0,001741857 X
(R? = 56,27) (R2 = 61,99)
Cilcio: As curvas referentes  as concentragbes dos
macronutrientes em fungio do tempo encon-
Y = 0,3124048 - 0,002257143 X tram-se na Fig. 3.
(R2 = 99,39) Para todos 0s macronutrientes, 0s mdximos
valores foram observados aos 20 dias de cresci-
Magnésio: mento, decrescendo a partir dessa idade.
Gomide (1976} observou que com a maturi-
Y = 0,4556667 - 0,00295 X dade das plantas verifica-se, comumente, queda
(RZ = 87,19) nos teores dos clementos, provavelmente em
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FIG. 3. Concentragic de macronutrientes (%) da planta inteira de Cynodon dactylon (L.) Pers. cv. Coast-
cross n2 1, em fungéio da idade.
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decorréncia do efeito de sua diluigio na matéria
seca produzida e acumulada.

Além disso, com o avango na idade das plan-
tas, ocorrem alteragGes na relagdo haste/folha
(Norton 1982), morte de folhas senescentes
(Wilson & Mannetje 1978), diversidade no pa-
drdo de absorgio dos elementos durante o ciclo
da cultura, ¢ sua redistribuigio entre os vdrios
6rgios da planta (Fleming 1973 citado por Ma-
lavolta et al. 1986), levando i diminuigio da
concentragio dos elementos na planta inteira.

Os efeitos da idade de crescimento (uma a
doze semanas) sobre a qualidade do Coast-cross
n? 1 também foram estudados por Hesrera &
Hernandez (1987). Em termos de coruponentes
soliveis, detectaram que o teor de proteina bru-
ta diminuiu com a idade, de 18,60 a 10,70% na
estacdo seca, ¢ de 23,50 a 7,50%, na chuvosa.
Em ambas as estagdes, os teores de P (0,29 a
0,26%) e K (0,60 5 0,31%) diminuiram com a
idade, conforme regressbes quadrdticas, en-
quanto que 05 de Ca e Mg mostraram-se osci-
lantes, variando de 0,37 a 0,68% ¢ (0,24 a 0,28%,
respectivamente. Esses autores atribuiram a
diminui¢do nos teores de P ¢ K com a maturi-
dade, verificada em secu trabalho, a yma menor
demanda desses nutrientes em estados mais
avangados das plantas, em decorréncia da queda
na sua atividade metabdlica, predominando
apenas fungbes de manutengio,

Neste trabalho, o teor de proteina bruta va-
riou linearmente (P <0,05), de 19,06 a 8,78%,
entre 20 e 70 dias de idade, mostrando-se, por-
tanto, adequado a nutri¢io animal, pois encon-
trou-se acima do valor limite (7%), abaixo do
qual o consume de forragem fica restrito (Mil-
ford & Minson 1966).

Quanto ao acimulo dos macronutrientes, es-
te deu-se na forma quadritica (P<0,05), apre-
sentando valores mdximos aos 40 dias de cres-
cimento, excecdo feita ao S, cujo acimulo nao
variou com a idade de corte.

A Tabela 1 fornece os resultados referentes a
concentragio (ppm) de B, Mn e Fe na matéria
seca do Coast-cross n® 1.

Através da andlise da varidncia realizada com
os dados, verificou-se que o0s teores dos elemen-
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tos B, Mn e Fe nio foram influenciados
(P >0,05) pela idade de corte.

Quanto & concentragio de Cu, esta compor-
tou-se de forma cibica, durante o periodo expe-
rimental, segundo a equacio:

Y =-18,738 + 2,443 X -0,0665 X2 + 0,000539 X3
(R? = 86,13)

apresentando valor maximo aos 70 dias de cres-
cimento.
No caso da concentragao de Zn, verificou-se

TABELA 1. Concentragiio (ppm) dos micronutrien-
tes B, Mn e Fe na matéria seca da plan-
ta inteira de Cynodon dactylon (L.) Pers.
cv. Coast-cross n? 1, em funcio da idade,

Média de quatro repeticdes.

Idades (dias) Micronutrientes

de corte apds

rebaixamento B Mn Fe

ppm
2 14,75 135,25 270,00*
30 13,25 120,00 173,00
40 16,25 114,75 280,75
50 11,75 113,25 288,00
60 11,25 101,50 217,50
70 12,50 9900 13725
CV. (%) 27,52 15,55 31,94
D.M.S. (5%) 8,23 39,88 163,65

* Diferenga entre as médias ndo-significativas.

decréscimo linear (P <0,05) com o tempo, se-
gundo a equagio:

Y = 43,99762 - 0,5064286 X
(R? = 93,93)

apresentando valor maximo aos 20 dias de ida-
de.

As curvas referentes as concentragbes dos
elementos Cu e Zn, em fungfo da idade, encon-
tram-se na Fig, 4.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 27(10):1429-1438, out. 1992



1436

A.L. PALHANO ¢ CM. HADDAD

o =
€ N
E E
g a
i
w7

(] [}

12k

~ -2 Cu 0:
~ 1
':.32

i

1

1
427

)

I

I

1
122

|

1

i

17

[}

1

|

i

\\\ °-=I2

\\ '

~ 1

!
2lIIIIIJ1l=|llllllll{_lllll]lll:llJJllIll;llllfllll_;J'r
20 30 40 50 70

DIAS

FIG. 4. Concentragiic de micronutrientes (ppm) da planta inteira de Cynodon daciylon (L) Pers. cv. Coast-

cross n? 1, em fungiio da idade,

CONCLUSOES

1. A produgao de matéria seca do Coast-
cross n? 1 aumentou segundo regressio quadra-
tica, estabilizando significativamente a partir
dos 40 dias e apresentando valor mdximo aos 60
dias de crescimento.

2. O coeficiente de digestibilidade in vitro da
matéria seca decresceu segundo regressao qua-
dritica, apresentando valor mdximo aos 20 dias
e minimo aos 70 dias de idade.

3. Os valores de fibra detergente neutro e fi-
bra detergente 4cido aumentaram segundo re-

Pesq. agropec. bras., Bras(lia, 27(10):1429-1438, out. 1992.

gressOes quadraticas, verificando-se valor maé-
ximo aos 70 dias de idade.

4. As concentragbes dos macronutrientes N,
K, Ca, Mg e S sofreram decréscimo linear entre
20 e 70 dias de crescimento. A concentragio de
P diminuju segundo regressio quadratica no
mesmo perfodo.

5. As concentragdes dos micronutrientes B,
Mn e Fe ndo apresentaram diferenga significa-
tiva entre 20 e 70 dias de idade. A concentragio
de Zn decresceu linearmente, apresentando va-
lor méximo aos 20 dias, e a de Cu apresentou
comportamento na forma cibica, com valor
méximo aos 70 dias de crescimento.
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6. O resultado da associagdo dos valores de
produgio e digestibilidade da matéria seca mos-
trou-se em nivel adequado, no perfodo de 30 a
40 dias, dentro de limites normalmente aceitos
de qualidade de forragem.
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