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RESUMO - Durante trés anos foi conduzido um experimento num Latossolo Vermelho-Ama-
reio fase arenosa, onde se estudou 0 efeito das doses totais de K de 0, 90, 120, 180, 270 ¢
280 kg/ha de K, 0, em vérias formas de aplicagdo, sobre o rendimento de gréos da soja (Glycine
max (L.) Merrill). Usou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso com treze tratamen-
tos e quatro repeticdes. Houve aumento de produgfio no primeiro ano com a aplicagdo de 60
kg/ha de K, O, a lango ou em sulco, metade no plantio € metade em cobertura. Nos trés anos de
cultivo, o efeito residual do K nao foi eficiente nas doses menores a 180 kg/ha de K,O; porém,
180 kg/ha de K,O proporcionaram, a partir do segundo ano, os methores retornos liquidos do
capital investido com o adubo. Os maiores rendimentos da soja estiveram associados a teores de
K nas folhas, iguais ou superiores a 1,31%. Dose de 120 kg/ha de K,O, ou maior, contribuiu pa-
ra aumentar a lixiviagio de K para as camadas abaixo dos 30 cm do solo, ja no primeirc ano de
cultivo.

Termos para indexagfio: Glycine max, adubagfio potassica, formas de aplicagdo, niveis no solo,
lixiviagao.

DOSES AND METHODS OF POTASSIUM APPLICATION ON SOYBEAN
IN A CERRADOS SOIL OF BAHIA, BRAZIL

ABSTRACT - For three years, an experiment was carried out in an oxiscil (Red-Yellow Latosol,
sandy loam soil) in the State of Bahia, Brazil, to study the effects of different levels of potassium
fertilizer (0, 90, 120, 180, 270, and 280 kg/ha de K,O on two different application methods), and
their effect on soybean yield. The experimental design utilized was a randomized block with
thirteen treatments and four repetitions. There was an increase on soybean yield in the first year
due to the application of 60 kg/ha of K,0 from both the broadcast and band placement
treatments. However in the second and third years, the rate of 180 kg/ha of K,O promated the
maximum return from K fertilizer. Rates smaller than 180 kg/ha of K,O did not show any
residual effect on soybean yield. The maximum yields were associated to the K levels in the
leaves equal or above 1.31%. Rate of 120 kg/ha of K,O or more increased the K loss by leaching
to a layer down to 30 cm by the first year.

Index terms: Glycine max, potassium fertilizing, application methods, levels in the soil, leaching.
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Os solos dos cerrados brasileiro, em geral os
mais arenosos, se apresentam, de certa forma,
com limitagdes no nfvel de K trocdvel para o
desenvolvimento normal das culturas, princi-
palmente das mais exigentes nesse nutriente.
Para Mascarenhas et al. (1982), niveis baixos
( < 30 ppm de K) sdo normalmente registrados
em latossolo vermelho-amarelo fase arenosa.
Lopes & Cox (1977), com base nos resultados
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de andlises quimicas feitas em 518 amostras de
materiais de solos dos cerrados de Minas Gerais
€ Goids, constataram wma variagio, no nfvel do
K trocdvel, de 8 a 239 ppm, com média de
31 ppm. Para os autores, niveis inferiores a
58 ppm de K sao considerados baixos na regido,
conseqiientemente 85% das amostras analisa-
das foram incluidas nessa categoria. Para Lopes
(1983), aparece com maijor freqiiéncia a faixa de
20 a 29 ppm de K, o0 que ¢ considerado por Ca-
tani et al. (1955) como nfvel baixo de K no solo.

A soja (Glycine max (L.) Merrill) é conside-
rada por Sfredo et al. (1986) como uma cultura
anual, muito exigente em todos os macronu-
trientes essenciais. Para o desenvolvimento
normal de uma lavoura de soja a cada 1.000 kg
de graos produzidos, as planlas extraem do solo
37,5 kg de K,O (Cordeiro et al. 1979), dos quais
mais de 50% sdo exportados através das semen-
tes (Yamada & Haag 1981), sendo, portanto,
uma cultura esgotante do K no solo.

Yamada & Haag (1981) sugerem nao haver
constdncia na resposta da soja A adubaciio
potdssica, em cultivo de primeiro ano, notada-
mente quando o teor de K disponivel no solo &
igual ou superior a 48 ppm (Raij & Mascare-
nhas 1976). Com variedades de ciclo longo
(mais de 140 dias), Mascarenhas et al. (1981)
reportam nido haver resposta sobre o rendimen-
10 da soja em solos com 31 ppm de K. Isto se
deve, segundo os autores, ao fato de a soja pos-
suir alta capacidade de extragfio, podendo reti-
rar do solo, além do K solivel, reserva nao
prontamente disponivel.

Em solo de cerrado com 48 ppm de K, Ya-
mada & Haag (1981) nfio constataram resposta
da soja, em cultivo de primeiro ano, 4 aplicagio
das doses, a lango e em sulco, 0, 50, 100 ¢
200 kg/ha de K,0. Idéntico resultado foi obtido
por Rosolem et al. (1984), em solo com 62 ppm
de K, com aplicagdo anual de 0, 40, 80, 160 ¢
240 kg/ha de K,O; porém, no segundo ano, com
aplicagdo a lango, a soja responden A aplicagio
de até 80 kg/ha de K,0, € em sulco, A aplicagio
de até 40 kg/ha de K,O. No terceiro ano, houve
resposta até a aplica¢do anual de 80 kg/ha de
K,O, independentemente do modo de aplicagiio
do adubo. Mikkelsen et al. (1963), em solo com
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16 ppm de K, ndo registram resposta da soja a
aplicagdo de K no primeiro ano. Porém, no se-
gundo cultivo, a dose de 180 kg/ha de K,0 pro-
moveu incremento, na produgio da cultura, da
ordem de 82% em relagdo ao tratamento sem
K. Para Souza et al. (1979b), com doses de 11,
22, 33, 44 ¢ 55 kg/ha de K, O a aplicagio em sul-
co mostrou melhor resposta do que a lango so-
bre o rendimento da soja.

Estudou-se, por trés anos consecutivos, O
efeito de doses ¢ formas de aplicagio do cloreto
de potdssio sobre o rendimento da soja e a lixi-
viagdo de K no solo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em trés anos agricolas,
1984/85, 1985/86 ¢ 1986/87, em um latossolo verme-
tho-amarelo fase arenosa, na Estagfio Experimental do
Cerrado, nc municfpio de Barreiras, BA. Utilizou-se
uma drea recém-desmatada, da qual algumas carac-
terfsticas naturais das condigGes fisicas ¢ quimicas do
solo encontram-se na Tabela 1. A drea recebeu uma
adubagdio corretiva, a lango, constitufda por 3,0 t/ha de
calcdrio dolomiftico, com base no PRNT de 100%,
200 kg/ha de P,0; e uma manutengdo, em sulco,
composta de 60 kg/ha de P,O; (superfosfato simples)
anual, 40 kg/ha de FTE BR 12. Esta adubaggo foi in-
corporada com “Rotavator”. Foi feita a inoculagiio
das sementes da soja na proporgdo de 200 gramas do
inoculante por 50 kg de sementes.

Foram testadas as doses totais de 0, 90, 120, 180,
270 e 280kg/ha de K,O, em vdrias formas de apli-
cagfio, durante os trés anos de condugfio do ensaio. Os
tratamentos estdo definidos na Tabela 2. As doses de
K,O aplicadas a lango apenas no primeiro cultivo fo-
ram usadas para estudo do efeito residual da adu-
bagdo potédssica. A unidade experimental constou de
dez linhas de soja, com espagos, cntre si, de 0,50m e
com 7 m de comprimento, reservando para a drea qtil
os 15 m? da parte central da parcela. Adotou-se o de-
lineamento experimental de blocos ao acaso, com tre-
Ze tratamentos € quatro repeti¢Ses. O ensaio foi insta-
lado em cada ano, no mesme local, conservando-se
sempre o local da mesma parcela.

Apés as colheitas dos dois primeiros anos, foram
coletadas amostras do material do solo, em intervalos
de 15 cm até a profundidade de 105 cm, em locais ou
pontos previamente selecionados ao acaso dos trata-
mentos 01, 02, 04 ¢ 05 (Tabela 2). No infcio da flo-
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TABELA 1. Caracteristicas fisica e qufmica do solo onde foi conduzida a pesquisa.

ANBTISE e e e e e e 1 e i e
e - 15 15 - 30 30 - 4% 45 - 40
~ Fisica
Areia (%) 87 86 84 8%
Sitte (%) i i 1 1
Argila (%) . i2 i3 13 14
Densidade - global (g/gmd) .48 1,45 i,43 1,43
- real (g/cm) 2,62 2,60 2,55 2,57
- Quimica
pH em agua (12,5 4,53 4,59 4,66 4,49
A (meq/ieeg) 9,65 0,44 2,63 2,59
H  (meq/1009) 1,789 1,79 4,70 1,20
Ca (degrnd) 32,20 23,00 18,86 10,40
Mo ¢ lrasmk) i2,8 9,40 7,73 4,40
P (Leg/nd) 3,90 2,99 2,33 1,20
K (legsnd) 11,09 11,00 5,00 4,00
M. Orgdnica (%) 8,75 2,64 0,36 9,24

Trab amENL Qe e e e e o Bl Total
12 ano 22 ano 32 ano (kg/ha)
21 (testemunha) 009 200 209 290
o2 -3 200 ool 196
3 ' 7oL 000 209 20
24 {2eL 000 000 129
K] ige 200 06D 100
@4 305 308 3e5 ¢
Q7 46085 4085 608 ige
eg 205 205 905 27@
o9 boL 40L 11 180
i@ eol 0L oL 27@
i1 3es+3eC JeS+30C 305+30C ige
i2 AGS+450C 456+45C A458+450 270
i3 100L+460S 405 1321 ~8¢

t aplicaglio a lango
S5: aplicagdo em sulco
t aplicagio em cobertura
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ragdo, foram colhidas as terceiras folhas, a partir do
dpice, em um total de 30 folhas por parcela, para a
diagnose foliar. As amostras foram secadas em estufa
a 659C, por 72 horas, e a digestdo, por via dmida, com
acido sulfiirico e d4gua oxigenada. Determinaram-se as
concentragbes de K ¢ P por fotdmetro de chama, € as
de Ca e Mg, por espectrometria de absorgo atdmica.

Para testar o efeito dos tratamentos, utilizaram-se
as cultivares de soja IAC-8, no primeiro e terceiro ano,
¢ a J-200, no segundo ano. As semeaduras foram rea-
lizadas em 26.11.84, 06.12.85 ¢ 07.11.86, ¢ as colheitas
foram processadas em 13.03.85, 03.04.86 ¢ 09.04.87,
respectivamente. Utilizou-se irrigagdo suplementar
por aspersdo para compensar a deficiéncia de umida-
de no solo causada por veranicos superiores a seis
dt&; andlise econdmica, segundo Perrin et al. (1976),
baseou-se no método beneficio-custo, sendo atribui-
dos os pregos ao insumo Cr3 4.500,00 por tonelada de
cloreto de potdssio (Cr$ 7,50/kg de K,0), e ao produ-
to Cr$ 2.500,00/t de gréos de soja. O procedimento
utilizado foi o seguinte:

1. Os aumentos de produgdo {Ay) foram calcula-
dos pela diferenga entre os rendimentos obtidos com
cada dose de K,O (¥i), em relagdo a dosagem zero

(Yo)-
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2. Muitiplicaram-s¢ 08 aumentos de produgio
(Ay)pelo prego unitdrio do produto, obtendo-se, des-
ta maneira, os acréscimos de receita bruta.

3. Do acréscimo da receita bruta foram subtrafdos
Os Custos com O nutriente ¢ com a méio-de-obra, ob-
tendo-se, assim, 0 acréscimo da receita tfquida.

4. Dividiu-se o acréscimo da receita lfiquida pelo
custo total do nutriente em cada nivel utilizado, ob-
tendo-se as taxas marginais de retorno durante os trés
anos de condugfio do ensaio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de varidncia dos resultados obtidos
mostrou, através do teste F, que houve efeito al-
tamente significativo (P < 0,01) dos tratamen-
tos € dos anos, bem como da interagio trata-
mentos versus anos, sobre o rendimento da so-
ja.

Na Tabela 3, compararam-s¢ as médias de
rendimento de grios entre os tratamentos den-
tro de ano € de anos dentro de tratamento (Tu-
key a 5%). No primeiro ano agricola, 1984/85,
nao houve resposta da adubagio potdssica na

TABELA 3. Anilise conjunta dos resultados médios de griios de soja obtidos em fungio de niveis e formas de
aplicacéio de K, 0 nos anos agricolas 1984/85, 1985/86 e 1986/87. Estagiio Experimental do Cer-

rado, Barreiras, BA.

Rendimento - kg/ha

Tratamento KQO T e e e e e o o i o o e i e e e
tkg/ha) 1984/85 1985786 i?86/87
@5 (testemunhi) 009 2.292 ch 1.267 bB 1.i34 bB
o2 iz2e 3.183 aA 1.354 abC 2.239 al}
03 P 2.979 abh 1.402 =bB i.041 bB
24 i2¢ 3.135 aba 1.737 =abB 1.392 bR
2% 189 3.115 aba 2.919 ab 2.165 aB
06 Kl 2.9%97 bcA 1.581 abs 2.322 ana
@7 ige 2.618 bch 1.697 abéAB 2.226 afB
08 279 2.798 abch 1.934 aB 2.348 aaB
09 i8¢ 2.881 abaA 1.654 abB 2.417 =aB
ie 270 3.035 abA 2.958 ab 2.371 aB
11 ige 2.97% abhA 1.899 ab 2.226 aB
iz 27¢ 3.185 aA 2.058 aB 2.475 aB
i3 289 2.988 abA 1.990 aB 2.5963 =aAB

Médias seguidas da mesma letra n8o diferem entre si,

a 5% de proabilidade

pelo teste de Tukey

Letras mindsculas para comparacio na vertical e maidsculas para compara-—

¢80 na horizontal
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dose de 60 kg/ha de K,0, ou maior, aplicada a
lango ou parcelada (30 kg/ha no sulco de se-
meadura, ¢ 30kg/ha em cobertura). A soja
apresentou desenvolvimento vegetativo bom e
uniforme em todo o ensaio. Porém, a partir do
infcio da floragdo, nas parcelas-testemunhas
(sem adubacio potdssica) € que receberam 30 e
60 kg/ha de K,O nos sulcos de semeadura, sur-
giram os primeiros sintomas visuais caracteris-
ticos de deficiéncia de K nas folhas. Estes sin-
tomas evolufram da floragio at¢ a formagio das
vagens. A deficiéncia de K manifestada nas fo-
lhas das plantas dos tratamentos 01, 06 ¢ 07, pa-
rece ter contribufdo para reduzir o rendimento
de grios da soja (Tabela 3).

No segundo ano, 1985/86, nio houve efeito
do K aplicado no primeiro ano, nem da apli-
cagfio anual sobre o rendimento da cultura (Ta-
bela 3). Porém, a testemunha (01) apresentou ¢
menor rendimento de graos, mas ndo s¢ dife-
Tenciou significativamente dos tratamentos que
receberam 60, 90 e 120 kg/ha de K,O, apenas no
primeiro ano (tratamentos 02, 03 e 04), € da
aplicagdo de 30 ¢ 60 kg/ha de K,C anual (trata-
mentos 06, 07 e 09). Ainda assim, foram consta-
tados sintomas visuais de deficiéncia de K, a
partir do infcio da floragdo nas plantas dos tra-
tamentos (01, 02, 03 e 06), onde, inclusive, fo-
ram registrados os menores rendimentos (Tabe-
Ia 3). Houve tendéncia de os melhores resulta-
dos estarem associados a4 aplicagdo anual de
60 kg/a de K,O, parcelada, e 90 kg/ha, inde-
pendentemente da forma de aplicagio ou
180 kg/ha, a lango, no primeiro ano, para estudo
do efeito residual.

No terceiro ano, 1986/87, o K usado para es-
tudo do efeito residual mostrou que 180 kg/ha
de K,O, aplicado a lango antes do primeiro cul-
tivo, tratamento 05, apresentou rendimento su-
perior aAqueles com as doses 90 ¢ 120 kg/ha de
K,O, tratamentos 03 ¢ 04, mas ndo se diferen-
ciou significativamente dos tratamentos que re-
ceberam aplicagio anual de K,O (Tabela 3). Em
termos de efeito cumulativo, a dose anual de
30kg/a de K,0, no sulco, no terceiro cultivo,
foi mais eficiente do que o efeito residual de
90 kg/ha, aplicado a lango no primeiro cultivo

1489

(Tabela 3). Quando se comparou o efeito de
anos dentro de tratamento, a melhor resposta
foi para a aplicagiio anual de 60 kg/ha de K,0,
no sulco de semeadura.

Na Tabela 4 estio os resultados da andlise de
beneficio-custo no primeiro ano; a aplicacio de
60kg/ha de K,0O a lango promoveu 0 maior
acréscimo de retorno liquido, e a maior taxa
marginal de retorno. A dose de 180 kg/ha de
K,O, aplicada a lango, no primeiro ano, promo-
veu 0 maior acréscimo de retorno liquido no
segundo e terceiro ano. Porém, no segundo ano,
a maior taxa marginal de retorno (Tabela 4) foi
para a aplicagio, a lango, de 90 kg/ha de K,0,
no primeiro ano, enquanto que no 1erceiro ano
foi para o tratamento que receben 30 kg/ha no
sulco anual. Os tratamentos que apresentaram
as maiores taxas marginais de retorno sio os
que impdem ao produtor 0s menores riscos
com 0 capital investido com o adubo.

A Fig. 1 apresenta a resposta da scja em
fungdo de doses crescentes de K, aplicada no
primeiro ano, a lango, quando, através de
equagido de regressdo, foi calculada a dose de
méxima eficiéncia fisica (DMEF), cujo valor foi
de 135,60 kg/ha de K,O ¢ a dose de maxima efi-
ciéncia econdmica (DMEE) foi de 105,17 kg/ha
de K,0. O valer da DMEE obtido teoricamente
deveria representar a adubagio de corregfio do
solo em estudo, mas, como deixou-se de incluir
o efeito residual de X,0, a DMEE, aqui deter-
minada, estaria, de ceria forma, superestimada.

Os teores médios de K no perfil do solo dos
tratamentos que receberam 60, 120 ¢ 180 kg/ha
de K,0O, a lango, no primeiro ano, ¢ a percenta-
gem de K perdido (extrafdo pela cultura ou lixi-
viado para camadas abaixo de 60 cm do sclo),
durante dois anos de condugdo do ensaio, en-
contram-se nas Tabelas 5, 6 e 7. Para a apli-
cagdo de 60 kgrha de KO, as perdas no primei-
ro ano foram de 94%, e no segundo cultivo,
113% (Tabela 5), o que demonstra que, no se-
gundo cultivo, além do K aplicado, foi lixiviada
ou consumida pela cultura uma parte da reserva
do nutriente no solo, em forma prontamente
disponfvel para as plantas. Para o tratamento
120 kg/ha de K,O, as perdas foram de 71% no
primeiro ano, e de 90% no segundo ano (Tabe-
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TABELA 4. Resumo dos ganhos de rendimentos(Ay) da cultora pelo uso do K, 0 em relagio A testemunha,
acréscimo do retorno liquido e taxa marginal de retorno.

Acrescimo ret,lig, - Or$  Taxa marginal de retorno
Kao My)l E (Ay)z E‘A 9)3 - - -
(kg/ha?} $984/85 1983/86 1984787 i0 ano 20 ane 30 ano

000 {testemunha) - - -
9L, no 19 ano 783 1.i18 1.925 1.282

i.i29 1.887 i,998 3,14 2,89
120L, no 19 ano 883 1.353 1.641 1.387 2.462 3.127 1,45 2,74 3,47
186L, no 1D ano 863 1.819 2.644 Bo7 2.487 9.26% 0,49 1,99 3,94
305, anuzl 345 659 {.847 638 i.197 3.942 2,83 2,46 5,84
485, anual 366 796 1.888 465 1.09¢ 3.374 {.03 1.2 2,54
66L, anual 781 1.148 2.45% 1.582 2.620 4,927 3,33 2,24 2,78
3@5+3eC, anual 7e7 1.350 2.444 i.347 2.479 4,760 3,03 2,79 3,92
(4 y)y® acréscimo de produgdo, ku/ha de ardos de soja no 19 ano;
E(Ay)gt acréscino de produgdo, kg/ha de grios de soja nos 0 e 20 anos;
L {Ay)at acréscino de produgdo, ku/ha de grios de soja nos 18, 20 e 30 anos;
Lt aplicagdo a lango}
S: aplicagdo em sulcos
C: aplicagdo em cobertura.
T T T T T T
3.200:________________“uh____-____-___ —
b i
| 3
| |
3.000+ : I 4
. [ |
- ! I
g I |
FI’- 2800 Y= 2284,07 + 13,37 X —0.0493 %2
= r=0,883"" ,
1] | |
= 1 |
a 2.600 i : -1
z I I
Y| I I
@ : |
1
2400 | ! |
| |
I :
2'200’(— 1 | | i/D"EI! :I/D"TF 1 ‘{’
(o] 60 90 120 180

K20 — Kg/ho

FIG. 1. Rendimento da soja IAC 8, em funcgéo de nfveis crescentes de potdssio aplicados a
lango, evidenciando a dose de méxima eficiéncia econémica (DMEE). Pre¢o da soja
Cr$ 2,5/kg de grilos: preco do adubo, cloreto de potdssio: Cr$ 4,5/kg de KCL
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TABELA 5. Teores médios de potfissio no solo, antes de adubado com cloreto de potdssio, em 1984, e apés a
aplica¢iio de 60 kg/ha de K,0O, a lango, antes do cultivo do 12 ano, e estudo das perdas de K no so-
lo (extraido pela cultura ou lixiviagfio), durante dois anos de cultivo com a soja.

Frofundidade K no solo K aplicado Total K no solay K extraido/lixiviado
{cm) 1964 1984 1985 1986 1985 1984
PPIN - ¥ -
9 - 15 8,4 33,3 44,7 12,8 it,o 88 89
9 - 3@ 7e7 i6,7 24,4 ?.8 7,8 B7 99
@ - 45 7.2 ii.1 18,3 8,2 6,4 21 105
0 - 48 5,8 8,3 15,1 7.3 9,7 94 113

TABELA 6. Teores médios de potéssio no solo, antes de adubado com cloreto de potiissio, em 1934, e apés a
aplicagfio de 120 kg/ha de K,0, a lango, antes do cultivo do 1? ano, e estudo das perdas de K no
solo (extraido pela cultura ou lixiviagio) durante dois anos de cultive com a soja.

Profundidade K no solo K aplicado Total 'K no solo K extraido/lixiviado
(ch) 1984 1984 1985 1984 1985 1984
ppm - - - b4
@ - 15 9.4 66,7 79,1 18,0 15,0 B6 20
o - 30 747 33,3 41,9 15,0 ii,? 78 90
@ - 45 7,2 22,2 29,4 2,9 2.9 74 29
9 - 40 4,8 i4,7 25,9 11,4 8.4 71 90

TABELA 7. Teores médios de potdssio no solo, antes de adubado com cloreto de potdssio, em 1984, e apés a
aplicacio de 180 kg/ha de K,0, a lango, antes do cultivo do 12 ano, e estudo das perdas de K no
solo {extraido pela cultura ou lixiviagdio) durante dois anos de cultivo com a soja.

Profundidade K no solo K aplicado Total ¥ no solo K extraido/lixiviado
(cm) 1984 1984 1985 i786 1985 1986
(] x
o~ i5 8,4 iee.e ies,.a 20,9 6,8 88 92
6 - 39 7.7 50,0 57,7 16,5 i2.2 g2 o4
@ - 45 7,2 33,3 49,5 14,7 19,7 77 20
@ - 40 6,8 25,0 31,8 13,5 9.3 73 g0
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la 6). Com a dose de 180 kg/ha de K,O, no pri-
meiro cultivo foram perdidos 73%, e no segun-
do, 90% (Tabela 7). A andlise dos resultados
obtidos nas Tabelas 5, 6 e 7, consubstanciados
com 0s da Tabela 3, onde nio se registra dife-
renga significativa entre o rendimento de grios
destes trés tratamentos, permitem inferir que
nos dois anos houve maior eficiéncia da apli-
cagio da dose de 60 kg/ha de K,O em relagio 3s
doses 120 e 180 kg/a de K,0O, no que se refere 3
produgdo de grios de soja, ¢ que certamente as
doses mais elevadas de K contribufram para

F.A. DE OLIVEIRA et al.

atenuar as perdas de K por lixiviagio. Resulta-
dos semelhantes foram obtidos por Souza et al.
(1979a), em solo de cerrado de Planaltina, DF,
onde as perdas, em cultivo de primeiro ano,
atingiram aproximadamente 25% do K aplica-
do. Com base nos estudos de Souza et al
(1979a) e nas caracteristicas do solo apresenta-
das na Tabela 1, a capacidade de retengio de cd-
tions deste solo € baixa, 0 que provavelmente
favoreceu as perdas do K por lixiviagio.

A lixiviagdo do K no solo cresceu com a dose
do adubo aplicado (Fig. 2). Os niveis de 120 e

ppm de K
0 ——. 15 20
15 - (/ -
- ////
30 » . L] _
1985
as -
60 - K20 aplicado i
000 kg/ho —
75 - 060 kg/ha ———ce
£ 120 kg/hg  —-—
) 80 + 180 kg9/ha —x—
w ]
g 103 - 5 10 15 20
— o T T T T L] T I
o]
2 s ]
w
g 30 19886 .
45 |- =
60 - 4
75 + i
SO -
1 ! i 1 | ] 1 1
103 5 10 15 20

FIG. 2. Niveis de potdssio no perfll do solo, apés a colheita da soja em 1985 ¢ 1986, em funcio
das doses de K, 0 aplicadas a lango no primeiro ano, para estudo do efeito residual do

K.
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180 kg/ha de K,O aumentaram consideravel-
mente a lixiviacio de K para camadas abaixo
dos 30 cm de profundidade do solo, nos dois
anos de observagao. A perda de K pode ser mais
expressiva, sabendo-se que a exploragho efetiva
das rafzes € mais intensa nos 30 cm superficiais
do solo, e que, para Souza et al. (1979a), o K
que se desloca dessa camada para as mais pro-
fundas € considerado lixiviado. Uma melhor
distribuigdo do K no perfil do solo, no primeiro
cultivo (Fig. 2) ndo levou necessariamente 3 ob-
tengAo de maiores rendimentos da soja no se-
gundo ano, mesmo nas doses mais elevadas, de
120 e 180 kg/a de K,C (Tabela 3). O aumento
no teor de K ou mesmo sua manutengio na par-
te superficial do solo, 15 cm, no tratamento tes-
temunha (Fig. 2), pode, talvez, ser explicado pe-
la lavagem ou decomposicgio do K das folhas no
final do ciclo da cultura, que fora retirado das
camadas mais profundas do solo pelas raizes
das plantas.

Os teores médios de alguns nutrientes no so-
lo, apGs o cuitivo de 1984/85, ¢ na matéria seca
das folhas da soja, comparados com o rendi-
mento da cultura, encontram-se na Tabela 8. O
P e o Mg, segundo referéncia da EMBRAPA
{1984), encontram-se em nfveis adequados, en-
quanto o0 K e 0 Ca, em todos 0s tratamentos,
estio em niveis inferiores. As doses de 60, 120 e
180 kg/ha de K,O, a lango, proporcionaram
acréscimos nos teores de K no solo da ordem de
11%, 67% ¢ 89%, e nas folhas, de 10%, 17% ¢
27%, respectivamente, em relagfio A testemu-
nha. Idéntico comportamento, com relagio aos
teores de K no solo ¢ nas folhas de soja, foi re-
gistrado no trabalho de Ritchey et al. (1987).
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Nao houve correlagio positiva dos niveis de K
no solo e nas folhas com o rendimento da cultu-
ra. Porém, a mdxima produgio esteve associada
a0 teor de 1,31% de K nas folhas (Tabela 8), o
que corrobora os resultados obtidos por Rit-
chey et al. (1987), mas diverge de Rosolem et al.
(1984), onde as miximas produtivas foram as-
sociadas aos teores de K, nas folhas acima de
1,5% e de Sfredo et al. (1986), em que os niveis
adequados de K nas folhas situam-se entre 1,7%
€2,5%.

CONCLUSOES

1. No Latossolo Vermelho-Amarelo fase
arenosa, em cultivo de primeiro ano, nio é ne-
cessdria a aplicacdo de doses de K,O acima de
60 kg/ha para a soja atingir rendimentos maxi-
mos (cerca de 3.000 kg/ha de grios).

2. No Latossolo Vermelho-Amarelo fase
arenosa, o efeito residual de doses menores que
180 kg/ha de K0, no terceiro cultivo, ndo € su-
ficiente para manter o rendimento de grios de
soja acima 2.000 kg/ha.

3. Em termos de investimento com o adubo
aplicado em primeiro cultivo, h4 melhor respos-
ta de 60 kg/ha de K,O, aplicado a lango, e nos
segundo e terceiro ano as melhores respostas
s0 para o efeito residual de 180 kg/ha de K,O.

4. As aplicagbes de 60, 180 kg/ha de K,0, a
lango, no primeiro ano, ¢ de 30 kgha de K,0,
no sulco anual, hd, respectivamente, no primei-
10, segundo ¢ terceiro cultivo da soja, maior ta-
xa marginal de retorno dos investimentos com o
adubo.

TABELA 8. Médias de teores de K, P, Ca e Mg no solo (30 cm), apds o cultivo de 1984/85, e nas folhas e ren-
dimentos de grios de soja, cv IAC-8, em fungio dos niveis de K, 0, aplicados a lang

/ug/mé no solo

PP

% naé folhas

K20 Rendimento  ~==esfmm e s e o o - ——— e
(ka/ha) {(kg/ha) K P Ca Mg K P Ca Mg
) 2.252 9 a2 84 a7 i,19 0,31 @,89 @, 46
49 3.185 ie 23 i a8 1,34 0,31 9,74 0,40
120 3.135 15 21 ie2 as 1,39 e,31 8,91 0,40
189 3.445 i7 ad 92 34 1,54 9,91 0,3%

8,30

Analise laboratoriais de solos e plantas da EMBRAPA/CNPA
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5. As maximas produtividades da soja sdo ob-
tidas com teores de K, na matéria seca das fo-
Thas, iguais ou superiores a 1,3%.

6. Em estudo de efeito residual do adubo, em
condicGes de solo arenoso, a dose de 120 kg/ha
de K,O, ou maior, aplicada a lango, favorece
sobremaneira a lixiviagio do K para as camadas
abaixo de 30 cm do solo, j4 no primeiro cultivo.
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