PRODUGAO DE MUDAS DE MARACUJA-AMARELO
EM SUBSTRATOS A BASE DE TURFA!

SOEN! BELLE2 e ATELENE NORMANN KAMPF3

RESUMO - Considerando a necessidade de substratos para viveiristas e a existéncia de reservas
de turfas locais, foi estudado o uso da turfa "Lagoa dos Patos" (Viamdo, RS) para a produgdo de
mudas de maracujé-amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg.). Os tratamentos consistiram de
turfa (T) e misturas com os condicionadores casca de arroz carbonizada (C) e areia média de rio
(A), com base no volume: T, 1TIC, 1T2C, 2TIC, 1T1A, 1T2A, 2T1A, avaliados: 1. na fase de
germinagdo e crescimento inicial; e 2. apds a repicagem, no ponto de comercializagdo das mudas.
Os resultados mostraram que a turfa "Lagoa dos Patos" foi adequada a germinagdo e crescimento
das mudas, tendo sido beneficiada pela adigdo de casca de arroz carbonizada nas proporgdes de 33
a 50%. Na fase de germinagéio e crescimento inicial, maior volume de casca de arroz diminui o
percentual de germinagdo, prolongando o processo. A avaliagdo final mostrou o substrato 1T1C
como superior, indicando a necessidade de elevado espago de aeragfo para o sistema radicular de
maracuja. Os piores desempenhos foram obtidos nas misturas com areia.

Termos para indexagdo: substratos de viveiros, repicagem, turfa + casca de arroz carbonizada,
Passiflora edulis, crescimento inicial de maracuja.

THE GERMINATION AND GROWTH OF PASSION FRUIT
IN PEAT SUBSTRATES

ABSTRACT - The use of "Lagoa dos Patos” (Viamdo, RS) peat for production of Passion fruit
(Passiflora edulis f. flavicarpa Deg.) was tested in order to supply the necessity of nursery
substrates in Rio Grande do Sul, a state with large peat deposits. The treatments consisted of peat
(T) and mixture with amendments (carbonized rice hull - C - and sand - A -) in volume rates: T,
1TIC, 1T2C, 2T1C, 1T1A, 1T2A and 2TI1A. The results were evaluated as: 1) germination and
seedling growth and 2) final stage of development of plants. The "Lagoa dos Patos" peat is a good
substrate for germination and growth of plants. Better results were obtained with addition of 33
and 50% of rice hulls. In germination and seedling growth the addition of more rice hulls reduced
the percentage of germination and delayed this process. The best treatment for plant growth was
1T1C. Passiflora roots require high air space in environment, obtained by this medium. The
mixture with sand showed bad results.

Index terms: nursery substrates, transplanting, peat + carbonized rice hulls; Passiflora edulis f.
Slavicarpa, initial growth.

INTRODUCAO

Substratos horticolas para a produgdo de mu-
das vém cada vez mais substituindo o uso do solo
mineral como meio de cultivo, propiciando si-
gnificativos aumentos na produgéo.
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Especialmente nos cultivos em recipientes, a
qualidade do substrato torna-se mais importante,
pois as relagdes entre o sistema radicular e o subs-
trato s3o alteradas. Estas altera¢des foram estuda-
das por Bunt (1961), que cita como principais:
1) o pequeno volume do recipiente acarreta uma
elevagio da concentragdo de raizes, exigindo alto
suprimento de oxigénio ¢ remogio do didxido de
carbono; 2) a grande quantidade de agua neces-
saria ao crescimento deve estar disponivel no vo-
lume restrito do substrato; 3) a pequena altura do
recipiente dificulta a drenagem, trazendo riscos
de encharcamento; e 4) a alta freqiiéncia de irri-
gagio pode ocasionar lixiviacdo de nutrientes.
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Devido a estas alteragdes, os substratos
horticolas devem apresentar elevado espago de
aeracdo, elevada capacidade de retengdo de agua,
alta CTC capacidade de troca de céations (CTC)
baixo teor total de sais soluveis (CTSS), entre ou-
tras caracteristicas.

Entre os materiais utilizados para este fim, tur-
fas sdo consagradas internacionalmente desde a
década de 50. Devido a suas excelentes caracte-
risticas fisicas, sdo utilizadas como padrdo de
comparagdo para o estudo de novos materiais.

O Rio Grande do Sul apresenta depésitos de
turfa ainda inexplorados ao longo d2 toda a costa
litordnea (Villwock et al. 1980). As demais pos-
sibilidades de uso das turfeiras apreséntam alguns
problemas. O cultivo destas areas ¢ dificultado
por deficiéncias nutricionais e de aeragdo, periodo
de fogo ¢ limitagdes no uso de maquinaria, entre
outros fatores citados por Schmitt & White
(1988). A exploragdo com fins energéticos tem
sido descartada por pesquisadores da 4rea de
Geologia (Villwock et al. 1983).

Considerando estes aspectos, estudou-se a vi-
abilidade da turfa "Lagoa dos Patos", do muni-
cipio de Viamdo, RS para produgdo de mudas de
maracuja, além do efeito dos condicionadores
casca de arroz carbonizada e areia.

MATERIAL E METODOS

A turfa utilizada foi coletada no municipio de Vi-
amio, RS, na localidade da Granja Pimenta, 4s mar-
gens da Lagoa dos Patos, a profundidade de até 50 cm,
tendo sido eliminada a vegetagdo superficial. A turfa
foi destorroada, parcialmente secada ao ar, e corrigida
com 3 g de CaCo, técnico por litro de turfa.
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Os materiais usados como condicionadores para
elaboragdo das misturas foram areia média de rio (A),
normalmente empregada em construgdes, e casca de
carroz carbonizada (C).

As sementes de maracuja foram obtidas na Estag8io
Experimental Agronémica da UFRGS, tendo sido se-
meadas em bandejas e transplantadas para sacos de
polietileno preto de 14,5 x 10 cm.

Os tratamentos consistiram de turfa pura (T) e de
misturas com os condicionadores areia (A) e casca (C),
com base no volume: T, 1T1C, 1T2C, 2TIC, 1T1A,
1T2A e 2T1A.

As caracteristicas fisicas e quimicas dos tratamentos
sdo apresentadas nas Tabelas 1 € 2.

O desempenho das mudas foi estudado em dois es-
tadios de crescimento: 1. na fase de germinagio e

TABELA 2. Caracteristicas qufmicas dos substratos
testados na produgiio do maracuji-ama-

relo.
Materiais pH TTSS* CTC** M.O.
(H,0) (&) (megh) (%vol)
1.T 54 0,84 53,7 ab 243
2.1T1C 5,6 0,67 50,1 ab 30,9
3.1T2C 5,6 0,57 48,6 ab 30,4
4.2T1C 53 1,09 584a 30,0
5.1T1A 49 0,68 47b 8,1
6.1T2A 4,6 0,54 342¢ 73
7.2T1A 48 0,67 52,1ab 11,5

* TTSS = Teor total de sais soluveis, calculado como
KCl; extragio em dgua na relagdo 1:10
(peso:volume).

** CTC a pH original, em torno de 4,0

(CaCi, 0,005 M).
MO = matéria orgdnica.
T = turfa; C = casca de arroz; A = areia.

TABELA 1. Caractcristicas fisicas dos substratos testados na produgio de mudas de maracujé-amarelo.

Materiais Dens. Dens. umida Mat. seca EP.T. EA. A.D. AFD. A.T.
(Vol:vol) seca (g/1) €71)) (%) (% vol.) (% vol) (%vol) (% vol) (% vol)
T 117 396 29,5 79,1 24,6 31,5ab 11,9 19,6
1TIC 148 312 47,4 78,4 30,2 29,5ab 13,0 16,6
1T2C 150 330 45,5 73,6 32,9 20,1b 10,2 13,9
2T1C 140 346 40,5 80,2 26,7 34,5a 13,1 21,4
1T1A 820 917 89,4 64,0 19,4 30,5ab 18,1 12,4
1T2A 978 1090 89,7 57,0 19,2 28,4ab 17,2 11,2
2T1A 662 855 77,4 72,0 21,8 32,8ab 16,8 16,0

(E.P.T. = Espago poroso total; E.A. = Espago de aeragio; A.D. = Agua disponivel; A.F.D. = Agua facilmente
disponivel; A.T. = Agua tamponante; T = Turfa; A = Areia; C = Casca).
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crescimento inicial e 2. apos a repicagem, avaliando-se
o crescimento das mudas no ponto de comercializagdo.

O delineamento adotado foi de blocos casualizados,
com quatro repeti¢des. Na primeira fase foram utiliza-
das 25 sementes por parcela, e na segunda fase, dez
mudas por parcela, totalizando 280 plantas avaliadas.

Para a avaliag8o do experimento foram utilizados os
seguintes pardmetros: 1* fase - percentagem de germi-
nagdo (segundo critério agrondmico), tempo média de
germinagdo (conforme Laboriau 1983), altura da plan-
tula, nimero de folhas e peso seco e fresco da plantula;
2* fase - peso seco e fresco da parte aérea, altura da
muda, numero de folhas, pesos seco e fresco da raiz €
volume, comprimento total e superficie total do sistema
radicular segundo método de Tennant (1975).

Os resultados foram submetidos 4 analise de vari-
ancia, sendo a significincia das diferengas entre as
médias testadas conforme Tukey a P < 5%. O erro ex-
perimental foi avaliado através do coeficiente DMS -
relativo (Diferenga Minima Significativa - relativa),
conforme Lange (1978) e do CV (Coeficiente de Varia-
¢80). O valor do DMS - rel ¢ obtido através da formula:

DMS-rel = DMS x 100
Y

onde: DMS = corresponde ao teste t (P = 0,05)e Y =
média de avaliagdo.

As avaliagdes sobre o crescimento das mudas foram
correlacionadas com as caracteristicas fisicas e quimi-
cas dos substratos, buscando-se identificar quais as
propriedades determinantes sobre o crescimento das
mudas de maracuja.
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Os experimentos foram conduzidos na casa de vege-
tacdo do setor de floricultura do Departamento de
Horticultura e Silvicultura/Faculdade de Agronomia da
UFRGS. O experimento foi instalado no dia 08.11.88,
sendo concluida a primeira fase em 13.12.88, e a fase
final em 10.01.89.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeito do substrate sobre a fase de germinagdo
€ crescimento inicial das mudas de maracuji:

Os resultados sobre as avaliagfes de germina-
¢do e de crescimento inicial das plantulas de
Passiflora edulis f. flavicarpa encontram-se na
Tabela 3.

A percentagem de germinagdo variou de 68 a
88%, ¢ o tempo médio de germinagdo foi de cerca
de 13 a 14 dias. Apesar de ndo haver significincia
estatistica, a germinagdo no meio 1T2C obteve o
menor percentual, utilizando maior nimero de di-
as no processo. Neste tratamento encontra-se¢ o
maior percentual de poros de aeragdo, o que pro-
voca maior exposicdo da semente ¢ da plintula
emergida as condi¢Ses do ambiente. Em experi-
mento paralelo, a germinagdo e o crescimento
inicial de Salvia splendens Ker. também foram
comprometidos neste meio, ocorrendo menores
percentuais de germinagdo e alta mortalidade de
plantulas (Bellé 1990). Efeito semelhante foi rela-

TABELA 3. Avaliacio do crescimento inicial de mudas de maracuji-amarelo (Passiflora edulis £. flavicarpa).

Tratamento Germinagdo Tempomédiode Numerode Altura da Pesoseco*  Peso fresco
(%) germinacgdo (dias) folhas plantula (mg) ®
LT 75NS 13,73NS 3,58NS 6,81 ab 212NS 1,67NS
2.1T1C 77 13,84 3,45 7,09 ab 145 1,37
3.1T2C 68 14,54 3,38 6,62b 154 1,41
4.2T1C 77 12,87 3,75 8,14a 138 1,18
5.1T1A 81 13,58 331 6,51b 163 1,10
6. 1T2A 88 13,61 327 6,12b 155 1,21
7.2T1A 87 12,88 3,53 6,92 ab 197 1,60
CV (%) 12,79% 7,01 6,15 8,67 21,75 22,66
DMS rel (%) 20,89 12,15 10,59 15,01 37,63 39,26

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente (Tukey P = 5%).

* Os valores referem-se ao somatdrio de cinco pléntulas.

T = turfa; C = casca de arroz carbonizada; A = areia média de rio.
NS = médias que ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade.
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tado por Klingaman & Jaster (1982), que compa-
raram substratos a base de turfa com composto de
casca de Pinus sobre a germinagio e crescimento
inicial de oito floriferas anuais. Os autores obser-
varam tendéncia de redugdo nos percentuais de
germinagdo no meio com casca, atribuindo este
efeito a maior granulometria do substrato. Esta
caracteristica dificulta o contato da semente com
o meio, diminuindo a disponibilidade de agua
para a germinagao.

Entre as caracteristicas utilizadas para a avali-
acdo do crescimento das plantulas, a altura foi
afetada significativamente pelo substrato. O me-
lhor resultado foi obtido no meio 2T1C, seguindo-
se a turfa pura e as formulagdes 1T1C ¢ 1T1A.

Efeito do substrato sobre o crescimento da mu-
das de maracuja no ponto de comercializagio:

O desempenho das mudas na segunda fase de
crescimento (Tabela 4) mostrou evidente superio-
ridade dos substratos que contém casca de arroz
na formulagdo. Maior produgio de massa, verifi-
cada através do peso fresco ¢ seco foi obtida nas
misturas T:C, independentemente da proporgio
dos componentes. Nestes tratamentos foi obser-
vado também maior crescimento das mudas, ava-
liado através da altura e nimero de folhas. Destes
tratamentos, destaca-se a proporgdo 1:1 (T:C),
com resultados na meédia significativamente su-
periores aos demais.
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Em relagdo ao crescimento radicular, ¢ confir-
mado o efeito benéfico da adicio de casca a turfa.
Os substratos contendo casca de arroz promove-
ram uma grande ramificagdo das raizes, que
atingiram pesos ¢ dimensdes (volume, compri-
mento e superficie) cerca de duas vezes superiores
aos dos demais substratos (Tabela 5). O cresci-
mento das mudas apresentou correlagdo signifi-
cativa com densidade de volume, porosidade total,

TABELA 4. Avaliacdo do crescimento da parte aérea
de mudas de maracujd-amarelo (Passi-
flora edulis f. flavicarpa) na fase final do
experimento (ponto de transplante).

Peso Peso Altura  Nidmero de

Tratamento ¢ (g) seco* (g) (cm) folhas
1.T 1,79b 230bc 1829cd 8,40bc
2.1T1C 276a 346a 2149a 912a
3.1T2C 241a 299ab 1959bc  895ab
4.2T1C 262a 330a 2041ab 897ab
5.1T1A 164b 205c¢ 17,60d 8,05 cd
6.1T2A 161b 205¢c 17,66d 7,65 cd
7.2T1A 1,776  224bc 1799cd 797 cd
CV (%) 1092 12,69 2,83 3,17
DMSrel (%) 1896 21,95 3,99 5,49

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativa-
mente (Tukey P = 5%).

* Os valores referem-se ao somatério de dez plantas.

T = turfa; C = casca de arroz carbonizada; A = areia média
de rio.

TABELA 5. Avaliacio do crescimento radicular de mudas de maracuji-amarelo (Passiflora edulis {. flavicar-
pa) na fase final do experimento (ponto de transplante).

Peso fresco Peso seco* Volume Comprimento Superficie
Tratamentos (mg) (mg) (cm? total (cm) total (cm)
1.T 290 b 165b 155,62 b 632,550 1087,31b
2.1T1C 760 a 477 a 371,75 a 1137,21a 2299,02 a
3.1T2C 750 a 435a 356,87 a 996,23 a 1979,27 a
4.2T1C 720a 347 ab 426,87 a 999,72 a 2285,39a
5.1T1A 290b 152b 145,50 b 539,75b 956,56 b
6.1T2A 340b 180 b 168,96 b 535,516 1044,68 b
7.2T1A 350b 195b 182,44 b 546,03 b 1097,77b
CV (%) 30,74 35,61 28,29 19,39 19,78
DMS rel (%) 5334 61,49 49,01 33,60 34,36

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente (Tukey P = 5%).
* Valores referentes aos somatdrios de seis rafzes por parcela.
T = turfa; C = casca de arroz carbonizada; A = areia média de rio.
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espaco de aeragdo, percentagem de matéria orga-
nica ¢ valor de pH. A densidade do substrato foi
inversamente proporcional ao crescimento das
mudas, enquanto que os demais pardmetros apre-
sentaram-s¢ diretamente proporcionais (Tabe-
la 6).

A adigdo de casca de arroz a turfa provocou
reducio na densidade ¢ aumento no percentual de
espago de aeragdio ¢ no teor de matéria organica.
Ja os valores de pH e a porosidade total da turfa
pura ¢ das misturas com casca ndo diferiram
significativamente (Tabela 1 e 2). Considerando-
se que o maior numero de avaliagdes foi correla-
cionado positivamente com o espago de aeragio,
teor de matéria orgénica e valor de pH (Tabela 6)
o que deve ter determinado os melhores resultados
no tratamento 1T1C em relagdo a turfa pura fo-
ram os valores superiores de espago de aeragdo e
do teor de matéria orgénica.

A adigdo de areia a turfa, ao contrario, elevou
a densidade de volume e reduziu a porosidade, o

TABELA 6. Caracterfsticas fisicas e quimicas dos
substratos que apresentaram corre-
lacdes significativas com o crescimento
das mudas de maracuja.

Caracteristica s Coef. Prob.*
substrato X Avaliagio ® »)
Densidade fresca Peso seco da parte aérea 083 2
Nimero de folhas 094 05
Altura 081 5
Comprimento de raizes 084 2
Porosidade total Peso seco da parte aérea 085 2
Ndmero de folhas 081 5
Espago de Peso seco da parte aérea 085 2
aeragio Ndmero de folhas 080 5
Altura 081 5
Peso seco das raizes 091 05
Comprimento de rafzes 090 1
Volume de rafzes 081 5
% de matéria Peso seco da parte aérea 09 1
orgénica Ndmero de folhas 09 0,1
Altura 087 2
Peso seco de raizes 08 5
Comprimento de rafzes 091 05
Volume de rafzes 0,83
Valor de pH Peso seco da parte aérea 0,84
Ndmero de folhas 0,97
Altura

Peso seco de raizes
Comprimento de rafzes
Volume de rafzes

0.87
0.76

k=4
o0
[ ]
(=4
MNMMLNN

* Probabilidade de erro avaliada através do teste t.
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espago de aeragdo, o valor de pH e o teor de ma-
téria orgénica do substrato (Tabelas 1 e 2), resul-
tando em mudas de menor tamanho.

CONCLUSOES

1. A turfa "Lagoa dos Patos" mostrou-se ade-
quada 4 produgdo de mudas de maracuji. Con-
forme a fase fisioldgica, as plantas mostraram
exigéncias especificas:

a. Na germinagio, todos os substratos mostra-
ram-se adequados;

b. No crescimento inicial, as melhores mudas
foram obtidas em substratos compostos por turfa
(100%) ou por turfa e casca de arroz (1:1 e 2:1);
resultado semelhante foi apresentado pela mistura
2T1A;

¢. No crescimento final, de uma forma geral, a
adigdo de casca de arroz a turfa, nas proporgdes
de 33 a 50%, propiciou maior crescimento ¢ me-
lhor qualidade comercial das mudas;

2. As correlages entre o crescimento final das
mudas ¢ as caracteristicas do substrato mostraram
que 0s maiores crescimnentos ocorreram nos meios
com menor densidade e superior porosidade total,
espaco de acragdo, teor de matéria orginica e va-
lor de pH, sugerindo a importincia destas pro-
priedades fisicas ¢ quimicas na escolha do subs-
trato.
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