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RESUMO — Brotagdes de macieira, porta-enxerto Marubakaido (Malus prunifolia Willd,
Borkh), também conhecido como Maruba, e cultivar Megumi (Malus domestica, Borkh),
ortundas do cultivo de meristema, foram multiplicadas "in vitro" em seis diferentes meios de
cultura, onde se utilizaram diferentes concentragdes de benzilaminopurina (BAP) e a adigéo
de &cido giberélico (AG;). O objetivo deste trabalho foi determinar o melhor meio de
multiplicagdo para estas duas cultivares. Os pardmetros analisados foram o numero de
brota¢des formadas a partir de uma tnica brotagdo e o comprimento destas brota¢des. Os
melhores resultados foram obtidos com 2,0 mg/1 de BAP para o porta-enxerto Maruba e
3,5 mg/l para a cultivar copa Megumi. A taxa de multiplicagdo e o crescimento das brotagdes
mostrou-se variavel de acordo com o genotipo.

Termos para indexagdo: cultura de tecidos, micropropagagfo, maga.

MULTIPLICATION IN VITRO OF APPLE SHOOTS
MARUBAKAIDO (Malus prunifolia Willd, Borkh)
AND MEGUMI (Malus domestica Borkh) CULTIVARS

ABSTRACT — Apple shoots, Marubakaido (Malus prunifolia Willd, Borkh) rootstocks, also
known as Maruba and Megumi (Malus domestica, Borkh) cultivars, from meristem culture,
were multiplied "in vitro" from six different culture media, added benzylaminopurine to BAP
(2.0; 3.5 and 5.0) mg/l and GA; (0,0 and 1,0) mg/l. The objective of the experiment was to
verify the best culture media for both cultivars. The parameters used were: shoot number, that
came from an initial explant, and also the length of those shoots. The best results were
obtained with 2,0 mg/l of BAP, for the rootstock Maruba, and 3,5 mg/l for the cultivar
Megumi. The rate of multiplication and the growing of the shoots varied according to the
genotype used.

Index terms: tissue culture, micropropagation.

INTRODUCAO

O crescente interesse apresentado nos ultimos
anos pela cultura da macieira fez com que hou-
vesse maior necessidade de produgio de mudas
sadias. Através do uso da micropropagacio "in vi-
tro" pode-se obter uma grande quantidade de mu-
das livres de doengas, em um espago mais curto
de tempo, em comparagdo com o método tradicio-
nalmente utilizado na propagagio da macieira.
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O processo tradicional de producdo de mudas
de macieira ¢ a enxertia de cultivares comerciais
sobre um porta-enxerto, € a obtengdo deste ¢ feita
através de mergulhia de cepa (Driessen & Souza
Filho, 1986), que é um processo demorado, resul-
tando em, aproximadamente, quatro porta-enxer-
tos/ano planta/matriz a partir do segundo ano de
plantio, requerendo éreas relativamente grandes
para viveiros, o que faz aumentar o custo da muda
(Fachinello et al. 1988). Além disso, através da
enxertia a planta pode sofrer contaminagio.

Por esta razdo, a micropropagagdo apresenta
uma contribuigio efetiva na cultura da macieira,
pois através desta técnica pode-se produzir grande
quantidade de porta-enxertos e também cultivares
comerciais ja enraizadas, superando, desta forma,
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o problema da incompatibilidade da enxertia ¢ a
invasdo de doengas durante a propagacdo (Lane
1978, Debergh 1988).

Um dos porta-enxertos mais promissores in-
troduzido no Brasil é o Marubakaido (Malus pru-
nifolia, Willd, Borkh), de origem japonesa, tam-
bém conhecido como Maruba, ja existindo poma-
res comerciais originados dele, em Santa Catarina
e Rio Grande do Sul. Este porta-enxerto apre-
senta-se resistente 4 podridio-do-colo e com rela-
tiva resisténcia a Rosellinia spp. (Denardi 1986).
Também de origem japonesa, a cultivar Megumi
(Malus domestica, Borkh) adapta-se bem as regi-
des mais frias do sul do Brasil, com boas produ-
¢oes (Ribeiro 1986), além de possuir alta taxa de
auto-compatibilidade: 61% (Lessa 1985).

As diferentes espécies e cultivares possuem ca-
racteristicas genéticas proprias, que as fazem res-
ponder diferentemente a4  micropropagagao.
Zimmerman (1983) afirma que ha uma variagdo
no comportamento das espécies lenhosas em rela-
¢do as condigdes a que sdo submetidas na micro-
propagagio, e por esta razio € necessario que esta
técnica seja adaptada as necessidades dos diferen-
tes genotipos.

O meio de cultura utilizado nas diversas fases
da micropropagagdo deve proporcionar a planta
os nutrientes necessarios ao metabolismo das cé-
lulas e os fatores de crescimento responsdveis pela
diferenciagdo de brotos e raizes, e, de acordo com
Elliot (1971), a adigdo de reguladores de cresci-

mento no meio de cultura induz um desenvolvi-
mento normal de brotagdes na micropropagagio

da macieira. Na fase de multiplicagdo, é necessa-
rio que se tenha um meio rico em citocinina para
haver a produgdo de um grande numero de brota-
¢Bes através do crescimento de meristemas late-
rais (Sriskandarajah et al. 1982). Fiorino & Leva
(1983), trabalhando com diferentes cultivares de
macieira, concluiram que o BAP ¢ a citocinina
mais ativa para a multiplicagdo de brotagdes.

Outro grupo de reguladores de crescimento
utilizado na fase de multiplicagdo sdo as gibereli-
nas, que estimulam o crescimento, pois provocam
expansdo celular (Weaver 1976) e sdo efetivas no
alongamento de brotagdes de macieira (Reeves et
al. 1985).

O objetivo deste trabalho foi determinar o me-
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lhor meio de multiplicagdo, na micropropagagio
“in vitro", para o porta-enxerto Maruba e para a
cultivar copa Megumi.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no Laboratorio de
Cultura de Tecidos do Centro Nacional de Fruteiras de
Clima Temperado, da EMBRAPA, em Pelotas, RS, no
ano de 1988.

Foram utilizadas brotagdes de macieira porta-
-enxerto Marubakaido (Malus prunifolia Willd, Borkh)
e cultivar copa Megumi (Malus domestica, Borkh).

O material botinico encontrava-se em meio de
multiplicagdo, sendo que a cultivar Megumi em dez
subculturas, e o porta-enxerto Maruba em doze
subculturas contendo todos os sais de Murashige &
Skoog (1962), 30 g/l de sacarose, 100 mg/l de mio-
-inositol, 6 g/l de bacto-agar e 2 mg/l de BAP, sob uma
intensidade luminosa de 4.000 lux, conseguida pela
combinagdo alternada de lampadas gro-lux e branca
fria, fotoperiodo de 16 horas e temperatura de 25 ¢
1°C, durante o periodo claro e 23 * 1°C no escuro.

Cinco brotagdes com aproximadamente 1,0 cm de
altura foram colocadas dentro de frascos contendo
50 ml de meio de multiplicagdo. A inoculagdo foi feita
em cimaras de fluxo laminar, de maneira asséptica, e
ap6s, os frascos foram transferidos para a sala de
crescimento sob condi¢des especificadas anteriormente,
onde permaneceram 30 dias.

Composigiio dos meios de cultura - Em todos os
experimentos utilizou-se o meio mineral MS
Murashige & Skoog (1962). Para a preparagdo dos
meios de multiplicagdo acrescentou-se ao meio mineral
o agucar cristal (30 g/1), mio-inositol (100 mg/l), uma
citocinina, a 6-benzilaminopurina (BAP) ¢ uma
giberelina, o 4cido giberélico (AG;), em concentragdes
e combinagdes diferentes. O pH foi ajustado para 6,2 e
logo apés adicionou-se¢ bacto-dgar (6 g/l) para
solidificar o meio. Os meios foram distribuidos nos
frascos, e estes, tampados com folha de aluminio, a
seguir foram autoclavados a 120° C, sob 1,5 atm de
pressio, durante 15 a 17 minutos, para serem
esterilizados. A composi¢do dos meios utilizados foi a
seguinte:
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Meio MS adicionado de (mg/1)

(1)2,0 BAP

(2)2,0 BAP + 1,0 AG,

(3) 3,5 BAP

(4) 3,5 BAP + 1,0 AG,4

(5) 5,0 BAP

(6) 5,0 BAP + 1,0 AG,

As avaliagdes foram realizadas pela contagem do
nimero de brotages formadas a partir de um explante
e pela medigdo do comprimento individual de cada
brotagdo, com a utilizagio de uma escala em
milimetros. O nimero de repetigdes utilizado foi de
cinco por tratamento, inoculando-se a solugio do meio
em cinco explantes por repetigfo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nimero de brotagées - Quanto ao porta-
-enxerto Maruba, sua taxa de multiplicagdo foi
maior no tratamento contendo menor concentra-
¢do de BAP. Com a utilizagdo de 2 mg/l de BAP
no meio de cultura, obtiveram-se, em média,
19,13 brotagdes, enquanto que com 3,5 mg/l a
taxa de multiplicagdo foi de 9,59 brotos, e com
5,0 mg/l de BAP, foram obtidas 3,68 brotagdes
(Tabela 1).

Ja para a cultivar Megumi, maior niimero de
brotagdes foi obtido com 3,5 mg/l de BAP no
meio de cultura, sendo que concentragdes meno-
res e maiores afetaram negativamente a multipli-
cagdo (Tabela 2).

Estes resultados estdo de acordo com Lane &
McDougald (1982), que, trabalhando com cinco
diferentes cultivares de macieira, encontraram di-
ferentes requerimentos em relagdo & concentragio
de BAP no meio de cultura para a multiplicagio

TABELA 1. Efeito dos diferentes meios de cultura
no nimero de brotagdes do porta-en-
xerto Marubakaido.

BAP (mg/l) 00 AG, 10 Meédia
2,0 19,13a 18.66a 18,90
3,5 9,59b 13.62a 11,60
5,0 3,68¢ 4,71c 4,19

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao
nivel de 5% de significincia.
C.V. (%)=16,544
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TABELA 2. Efeito dos diferentes meios de cultura
no numero de brotagdes da cultivar

Megumi.
BAP (mg/1) 0,0 AG, 1,0 Meédia
2,0 6,53b 7,34b 6,93
3,5 16,07a 5,06b 10,56
5,0 7,08b 6,32b 6,7

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao
nivel de 5% de significancia.
C.V. (%)=19,334

de brotagoes, e afirmam que a necessidade de for-
necimento de BAP de forma exdgena estd relaci-
onada com a quantidade de citocinina endégena
que a cultivar possui. A citocinina endégena, se-
gundo estes autores, interagiria com a BAP do
meio de cultura, influenciando a multiplicagio de
brotagdes, e que isto depende do meio, da efici-
éncia de transporte da BAP e do metabolismo
desta, podendo criar requerimentos menores ou
maiores de BAP exogena.

Em relagdo ao AG,, a presenga deste regulador
de crescimento no meio de cultura afetou negati-
vamente a formagdo de brotagbes na cultivar Me-
gumi quando se utilizou BAP a 3,5 mg/l; j4 para o
porta-enxerto Maruba, o efeito foi contrario, nesta
concentragio (Tabelas 1 e 2).

Lane (1978) afirma que as cultivares que apre-
sentam uma boa taxa de multiplicagdo possuem
giberelina endégena suficiente, sendo que a apli-
cagdo de forma externa deste regulador de cres-
cimento pode prejudicar a proliferagdo de brota-
¢Oes. Segundo Pua et al. (1983), o efeito do AG,
na proliferagdo de brotagdes de macieira varia de
acordo com a interagdo existente com outros regu-
ladores de crescimento e depende também da cul-
tivar que esta sendo multiplicada.

Comprimento das brotagdes - Quanto ao
porta-enxerto Maruba, o comprimento médio das
suas brotagdes foi maior quando se utilizou no
meio de cultura uma menor concentragio de BAP,
ou seja: com 2mg/l, o comprimento foi de
2,04 cm, ¢ com 5,0 mg/l, as brotages mediram,
em média, 1,08 cm. A adigdo de giberelina ao
meio, com concentragdes de 2,0 ¢ 3,5 mg/l de
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BAP, causou um aumento no comprimento médio
das brotagdes (Tabela 3).

Segundo Reeves et al. (1985), com a adigdo de
giberelina no meio de cultura as brotagdes ficam
com maior comprimento, pois este regulador de
crescimento provoca a expansdo celular (Weaver
1976), aumentando o alongamento das brotagdes.

Quanto 2 cultivar Megumi, o comprimento das
suas brotagdes também foi afetado pelas diferentes
concentragdes de BAP. A medida que se aumen-
tou a concentragio de BAP no meio de multipli-
cagdo, houve uma diminui¢do no comprimento
destas. A adigdo de AG, no meio de cultura au-
mentou o comprimento dos brotos em concentra-
¢Oes de BAP de 3,5 ¢ 5,0 mg/l (Tabela 4).

TABELA 3. Efeito dos diferentes meios de cultura
no comprimento médio de brotagdes de
macieira, porta-enxerto Maruba.

BAP(mg/l) 00 AG, 10 Média
(cm)

2,0 1,89a 2,192 204

3,5 1,65a 2,09 1,87

5,0 1,15a 1,02b 1,08

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao
nivel de 5% de significincia.
C.V. (%) =13,908

TABELA 4. Efeito dos diferentes meios de cultura
no comprimento médio de brotagdes de
macieira, cultivar Megumi.

BAP(mg/l) 00 AG, 10 Média
(cm)

2,0 2,12a 1,922 2,02

3,5 1,6% 2,07a 1,88

5,0 1,50a 1,58a 1,54

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao
nivel de 5% de significincia.
C.V. (%) =17,261

CONCLUSOES

1. A benzilademina nas concentragdes de 2,0 ¢
3,5 mg/l favorece a multiplicagdo das cultivares
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Marubakaido ¢ Megumi, respectivamente.

2. Na concentragdo de 3,5 mg/l de BAP, a
adigdo de 1,0 mg/l de AG; afeta o nimero de
brotagdes formadas.

3. A taxa de multiplicagdo e o crescimento das
brotagdes ¢ varidvel de acordo com o genétipo
utilizado.
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