SELECAO DE PROGENIES DE FEIJOEIRO NA POPULAGAO
RIO TIBAGI X ESAL 501 ADAPTADAS AS CONDICOES DE INVERNO
DO SUL DE MINAS GERAIS!
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RESUMO - Foram obtidas duas populagBes segregantes de feijio (Phaseolus vulgaris L.) pro-
venientes, respectivamente, dos cruzamentos ESAL 501 x Rio Tibagi e Rio Tibagi (Rio Tibagi x
ESAL 501). As populagdes com 50% e 75%-dos alelos da cultivar Rio Tibagi foram conduzidas
no periodo de inverno, no Sul de Minas Gerais, até as geragdes Fy e F,, respectivamente. Dessas
populagdes foram retiradas 298 progénies as quais foram avaliadas no inverno e selecionadas as
mais promissoras durante trés ciclos sucessivos. Foram mantidas oito progénies tolerantes ao frio,
habito de crescimento arbustivo, alto potencial produtivo e grios semelhantes ao da cultivar
Carioca.

Termos para indexagdo: Phaseolus vulgaris, melhoramento genético, cultivo de invemo,
crescimento arbustivo, tolerincia a frio.

SELECTION OF COMMON BEAN PROGENIES FROM THE RIO TIBAGI X ESAL 501 POPULATION

ADAPTED TO WINTER CONDITIONS OF SOUTHERN MINAS GERAIS STATE

ABSTRACT — Two segregant populations of common bean (Phaseolus vulgaris L.), one with
50% and the other with 75% of the alleles of the Rio Tibagi cultivar were obtained and grown in
the winter, in southern Minas Gerais, Brazil until the F5 and F, generation, respectively. Two
hundred and ninety eight progenies were taken, which were evaluated in the winter, and those
most promising were selected during three successive cycles. Considering the results of all
evaluations, eight progenies with high grain yield, cold tolerance, upright plants and grain similar

to that of the Carioca cultivar were selected.

Index terms: Phaseolus vulgaris, winter crop,
plants.

INTRODUCAO

A cultura do feijao instalada na segunda
quinzena de julho e primeira de agosto, na regido
sul de Minas Gerais, vem se expandindo, nos ul-
timos anos, para aproveitar as dreas agricolas
neste periodo de entre-safra. Nessa regido, uma
caracteristica dessa época de cultivo ¢ a predomi-
nincia de temperaturas minimas em torno de
10°C na fase inicial da cultura. Além disso, nessa
época do ano geralmente ndo chove na regido, o
que exige que a cultura seja irrigada. Em
conseqiiéncia, ela vem sendo praticada por
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genetic improvement, cold tolerance, upright

agricultores, que utilizam um nivel tecnolégico
mais adequado.

Um problema ¢ a inexisténcia de cultivares
melhoradas para essa condigdo de cultivo, e por
isso vém sendo utilizadas as cultivares adaptadas
as outras épocas, principalmente das "aguas" e
das "secas", as quais nem sempre possuem o0s
atributos desejados para o cultivo no inverno. No
sul de Minas, para esta época do ano, uma
cultivar deve possuir, além de boa produtividade,
tolerancia ao frio, hdabito de crescimento
arbustivo, resisténcia a alguns patégenos (como
antracnose) € tipo de grios aceitdveis pelo
consumidor.

Visando selecionar progénies com caracteristi-
cas favordveis ao cultivo no inverno do sul de
Minas, procurou-se reunir as caracteristicas favo-
rdveis da linhagem ESAL 501, correspondentes a
alta produtividade, tolerdncia ao frio e tipo de
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grdo semelhante ao da cultivar Carioca com o
porte arbustivo, resisténcia a antracnose ¢ também
a alta produtividae da cultivar Rio Tibagi.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado o cruzamento da linhagem ESAL 501
com a cultivar Rio Tibagi obtendo-se duas populagdes,
uma com 50% dos alelos de cada parental e outra com
75% dos alelos da cultivar Rio Tibagi, obtida a partir
de um retrocruzamento com a Rio Tibagi.

A linhagem ESAL 501 foi selecionada no programa
de melhoramento de feijdo conduzido pela Escola
Superior de Agricultura de Lavras e destacou-se por
possuir alta produtividade, acentuada toleréncia ao frio,
principalmente apos a germinagdo e tipo de grdo seme-
lhante ao da cultivar Carioca, embora seja de héabito de
crescimento tipo IIl e suscetivel a antracnose (Ramalho
& Santos 1986; Dias et al. 1992). A cultivar Rio Tibagi
possui alta capacidade produtiva, habito de crescimento
arbustivo, resisténcia A antracnose, porém tem
sementes pretas, pequenas e menos preferidas na
regido.

A populagdo com 75% dos alelos da cultivar Rio
Tibagi foi conduzida em bulk, no periodo de inverno no
sul de Minas'Gerais, em Lavras e Lambari, até a gera-
¢do F, em 1986. A populagdo com 50% dos alelos de
cada parental foi conduzida de modo semelhante, até a
geragdo Fs, em 1987. De cada populagdo foram toma-
das plantas individuais com hébito de crescimento ar-
bustivo e sementes semelhantes as da cultivar Carioca.
Cada planta originou uma progénie que foi avaliada nas
geragBes seguintes, principalmente no inverno, sendo
mantida as superiores. Nas avaliagdes e selegSes con-
sideraram-se principalmente a produtividade e o tipo
de grios. Foi anotada também a presenga de doengas,
principalmente antracnose e oidio.

Algumas informagdes experimentais relativas as
avaliagSes das progénies s3o fornecidas na Tabela 1.
Além dessas informagdes, em todas as avaliagdes as
progénies foram semeadas em linhas espagadas de
0,50 cm sendo colocadas 15 sementes por metro linear.
Sempre quando foi necessario foi realizada irrigagdo
por aspersdo. Além disso, os demais tratos culturais fo-
ram os normalmente empregados na cultura do feijdo.

Nas duas primeiras geragSes em que as progénies
foram avaliadas procedeu-se 4 estimativa da herdabili-
dade e do progresso genético. Foi avaliada também a
estabilidade da produgdo de grios das progénies man-
tidas apos o segundo ciclo de selegdo. Para as duas po-
pulagdes consideraram-se como ambientes diferentes
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TABELA 1. Informagdes experimentais relativas
as avaliagdes das progénies provenien-
tes das duas populagoes.

Rio Tibagi (Rio Tibagi x ESAL 501) Semeadura
0/87 07/87 07/88

N progénies 200 100 24

Latice 2(10x 10) 10x10 5x5

N repetigdes 3 3 3

Parcela (m?) 0,5¢1,0 3,5 5

Testemunha parentai parentais ESAL 501

Local 1 2 2

Geracgdo Fs F¢ F7
Rio Tibagi (Rio Tibagi x ESAL 501) Semeadura

01/88 07/38 07/89

N= progénies 98 62 23

Latice (10x10) 8x8 5x5

N2 repetigdes 3 3 3

Parcela (m?) 05 25 5

Testemunha parentais parentais parentais

Local 1 2 2

Geragdo Fe F7 Fg

as cinco avaliag8es realizadas e utilizou-se a metodo-
logia proposta por Cruz et al. (1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As baixas temperaturas reinantes durante a
condugdo das populagdes segregantes devem ter
permitido que os gendtipos mais tolerantes so-
brevivessem e predominassem nas populagdes,
aumentando a probabilidade de serem seleciona-
dos (Allard, 1971). As progénies provenientes das
populagGes segregantes foram também avaliadas
nas mesmas condi¢des ¢ locais, a fim de
identificar as mais adaptadas. Dos locais utiliza-
dos, Lambari é o mais favordvel para se proceder
a selegdo pelas temperaturas relativamente baixas
nos dois primeiros meses de condugdo do experi-
mento (Tabela 2).

Na selegdo das plantas individuais que deram
origem as progénies e também nas duas geragoes
anteriores em que foram conduzidas as popula-
¢les segregantes, procurou-se¢ manter apenas os
tipos de grdos semelhantes aos da cultivar
Carioca. Este procedimento foi adotado em raziio
da preferéncia pelo consumidor por este tipo de
gréo. E necessario ressaltar, no entanto, que a cor
dos grios das progénies selecionadas ndo ¢ exa-
tamente igual a da cultivar Carioca, diferindo
principalmente por possuir a listra marron ligei-
ramente mais escura. Este fato infelizmente ocor-
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TABELA 2. Numero de dias com temperaturas
minimas durante os dois primeiros
meses de condugiio dos experimentos e

seus intervalos de variacao.

Temperaturas minimas

Local/ano Intervalo
<6°C <8°C <I10°C <12°C (°C)
Lavras/1985 6 19 82al176
Lavras/1986 4 18 94a178
Lavras/1987 2 6 12 15 3,5a179
Lavras/1988 2 8 21 37 40al172
Lavras/1989 1 9 21 30 59al91
Lambari/1985 13 24 35 4 25al63
Lambari/1986 14 26 34 43 31al53
Lambari/1987 18 26 35 46 -06al51
Lambari/1988 41 53 55 60 -28al63
Lambari/1989 19 27 33 43 0,9al6,5

reu em razdo do grande namero de genes envolvi-
dos na determinagdo da cor dos grdos (Gepts,
1988; Bassett, 1989), principalmente nas pro-
génies da populagdo com apenas 25% dos alelos
da linhagem ESAL 501 que possui gridos seme-
lhantes aos da cultivar Carioca.

Outro carater considerado na selegdo das plan-
tas individuais foi o habito de crescimento arbus-
tivo. Apesar de se tratar de um cardter quantita-
tivo, a eficiéncia dessa selegdo foi elevada e se
deve ao fato de a variabilidade fenotipica ser prin-
cipalmente genética (Paniagua & Pinchinat 1976;
Santos & Vencovsky 1986). E necessério salientar
que praticamente todas as plantas tomadas na
populagdo com 75% dos alelos da cultivar Rio
Tibagi originaram progénies com habito de
crescimento arbustivo. Ja a sclegdo de plantas
individuais na populagdo com 50% dos alelos de
cada parental produziu algumas progénies de
habito de crescimento III, as quais foram
eliminadas apos a primeira avaliagdo das
progénies. Estes fatos sugerem que apenas um
retrocruzamento favorece a selegdo de progénies
de habito de crescimento 11, quando se cruzam pa-
rentais semelhantes aos utilizados neste trabalho.

Deve ser enfatizado que se fosse utilizado
como parental recorrente a linhagem ESAL 501,
provavelmente ter-se-ia mais sucesso na selegio
de progénies, principalmente com cor de grios
mais aceitdvel, diante de maior dificuldade em
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manipular este cardter em relagio ao porte da
planta.

Como ja foi enfatizado, a produgio de grios foi
um dos principais caracteres considerados na
avaliagio das progénies. Os resultados dessas
avaliagfes, juntamente com as estimativas de al-
guns parametros genéticos e fenotipicos, s3o apre-
sentados na Tabela 3, relativos as progénies sele-
cionadas na populagio com 75% dos alelos da
cultivar Rio Tibagi, ¢ na Tabela 4, relativos as
progénies selecionadas na populagdio com 50%

TABELA 3. Resumos das analises da varidncia
individual e conjunta da producio de
griaos das progénies selecionadas na
populagido Rio Tibagi (Rio Tibagi x
ESAL 501) e algumas estimativas de
parametros genéticos e fenotipicos.

Fontes de S dura 02/87 S dura 07/87 S dura 07/88

Variaglo GL QM(10% GL QM(104%) GL QM(10%)

Ambientes (A) — — 1 678,24%* 1 927,03%*

Progénies (P) 198 43,35¢* 99 11,57+ 24 22,06

PxA — - 9 1191 24 30,03

Emo efetivo 342 23,20 342 8,36 72 24,26

Estimativas de parimetros genéticos ¢ fenotipicos -

CV (%) 22,22 25,82 25,23

h? (%) 46,49 21N -

G (%) 6,43 3,62 —

Meédia Progénies 2.167,7 1.119,5 1.958.3

Meédia Prog. Sel. 24673 1.265,8 2.075.5

Meédia ESAL 501 1.830,0 1.200,4 1.806,6

N Prog. Sel. 100 24 10

*e* Significativos nos niveis de 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente.

TABELA 4. Resumos das analises da varidncia
individual e conjunta da producio de
grios das progénies selecionadas na
populacio Rio Tibagi (Rio Tibagi x
ESAL 501) e algumas estimativas de
pariametros genéticos e fenotipicos.

Fontes de Semeadura 01/88 Semeadura 07/88 Semeadura 07/89
Variagio GL QM(10%) "GL QM(10% GL QM(10%)
Ambientes (A) — - 1 653,12%% |  151,20%*
Progénies (P) 99 9241** 63 6297%% 24 14,54%
PxA — — 63 52,06%*¢ 24 16,79%*
Erro efetivo 171 38,13 210 29,66 2 7.41

Estimativas de pardimetros genéticos ¢ fenotipicos

CV (%) 23,95 21,30 23,73

h? (%) 58,74 52,89 -

G (%) 6.16 3,89 -
Média Progénies 2.578,4 2.556.4 1.150,5
Média Prog. Sel. 2.348,7 27444 1.143.4
Meédia Rio Tibagi 2.706,2 32633 1.205,6
Média ESAL 501 3.177,6 2.540,0 1.009,9

N2 Prog, Sel. 62 23 6

e Significativos nos niveis de 5% ¢ 1% de probabilidede,

respectivamente.
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dos alelos de cada parental. Observa-se que as
progénies mostraram produtividades hetero-
géneas, principalmente nas primeiras avaliagoes €
se tornaram mais homogéneas apos os dois ciclos
de selegdo. Como era esperado (Mather & Jinks
1984), a variabilidade das progénies com 50% dos
alelos de cada parental foi relativamente maior do
que das progénies com 75% dos alelos da cultivar
Rio Tibagi. Isso ocorreu mesmo trabalhando-se
com um nimero menor de progénies com 50%
dos alelos de cada parental.

As magnitudes das estimativas de herdabili-
dade (h?) da produgio de grios foram proporcio-
nais 4 variabilidade genética entre as progénies
(Tabelas 3 e 4). No entanto, as estimativas de
progresso genético (AG) foram semelhantes para
os dois grupos de progénies e relativamente bai-
xas. Este fato ocorreu porque nas selegdes foi
considerada ndo s6 a produgdo de grdos mas tam-
bém o tipo de grdos mais semelhantes aos da
cultivar Carioca quanto a tamanho e cor.

Observa-se nas Tabelas 3 e 4 que a interagdo
progeénies por locais foi um fato constante sempre
que as progénies exibiram produtividades he-
terogéneas. Como as interagdes s3o provenientes
das avaliagSes das progénies na mesma época, po-
rém em locais diferentes, ela refletiu o comporta-
mento particular das progénies nestes locais, os
quais diferem principalmente quanto a tipo de
solo e também quanto a temperatura (Tabela 2).

Considerando que a obtengdo de cultivares
adaptadas ao cultivo no inverno destina-se ao uso
em varios locais ¢ ideal que as mesmas tenham
um comportamento previsivel. Por essa razdo
cada uma das progénies mantidas apos o segundo
ciclo de selegdo foi caracterizada quanto a estabi-
lidade da produgdo de grdos (Tabelas 5 e 6).
Provavelmente em razio das progénies terem sido
avaliadas em apenas uma época do ano, a ampli-
tude de variagio ambiental foi menor,
ocasionando uma resposta das progénies
essencialmente linear (Easton & Clements, 1973).
Apenas a progénie 77, selecionada na populagdo
com 75% dos alelos da cultivar Rio Tibagi e as
progénies 49 ¢ 85 selecionadas na populagdo com
50% dos alelos de cada parental exibiram resposta
ndo linear, além da linear. Além da resposta
linear verifica-se que todas as progénies

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.28, n.4, p.509-513, abr. 1993.

J. B. DOS SANTOS et al.

apresentaram produgdes crescentes com a
melhoria do ambiente. Merecem destaque as
progénies 20, 63, 76 e 96 (Tabela 6), que
mostraram  tendéncias de aumentos mais
acentuados de produgdes nos ambientes superio-
res. Também s3o promissoras as progénies 82,
145, 191 ¢ 194 (Tabela 5).

Outro aspecto a ser considerado ¢ o fato de os
parentais Rio Tibagi ¢ ESAL 501 serem adapta-
das as condigées em que foram avaliados.
Conseqiientemente, espera-se que as progénies
selecionadas sejam mais uniformes, em acordo
com os resultados das Tabelas 5 ¢ 6.

TABELAS. Estimativas dos parimetros de
estabilidade da producfo de grios das
progénies selecionadas na populacio
Rio Tibagi (Rio Tibagi x ESAL 501).

Progénies Produgdo b, b, b +by; QM desvio

(kg/ha) (102)
194 2080,6 1,61 234 395 175,65
172 1959,7 1,10 -1,12 -0,02 1198,04
71 1919,2 0,99 -1,77 -0,78 1069,89
191 1880,6 1,14 2,97 4,11 1407,96
122 184700 1,65 1,10 2,75 1396,74
1 1830,8 0,78 1,10 1,88 3467,94
51 1807,6 0,79 -2,71 -1,91 537,60
21 1796,0 0,75 -1,13 -0,39 3361,70
145 1778,0 1,02 4,38 5,40 228,57
77 1771,6 0,81 033 1,14 6692,26*
48 1770,5 0,88 -6,19 -530 3166,03
82 1753,7 1,15 9,94 11,10 2663,31
90 17478 1,06 1,38 245 214,98
83 1716,0 1,18 1,55 2,73 784,87
192 1705, 1,50 -0,03 147 210,39
57 1705,3 0,68 -3,50 -2,82 744,93
114 1697,9 0,81 8387 9,69 3361,70
5 16902 1,00 1,89 2,89 590,67
13 16872 0,87 -1,02 0,15 7,80
8 1663,3 0,83 -3,72 -2,89 1109,55
34 1643,0 0,53 -023 0,30 1453,52
80 1586,9 0,97 -6,45 -548 497,01
3 1552,8 1,02 3,98 5,00 2091,57
74 1512,7 0,91 444 353 1331,84
ESAL 501 1568,7 0,95 -7,53 -6,58 3671,72
Média 1746,9 1,00 0,00 1,00 169745
Tukey

(5%) 526,2

Desvio b 023 330

* Significativo no nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 6. Estimativas dos parimetros de
estabilidade da produgiio de grios das
progénies selecionadas na populagiio

Rio Tibagi x ESAL 501.
Progénies Produgdo b b, by +b; QM desvio
(kg/ha) (10%)
67 2463,1 1,02 4,55 -3,53 574,18
69 23616 1,30 -1,03 027 188,41
18 23550 1,15 2,68 3,83 75,19
53 22693 0,90 -1,51 -0,61 88,78
87 22206 1,24 -1,50 -0,26 227,44
26 21985 0,93 -3,06 -2,13 354,49
86 21888 1,02 -2,58 -1,56 216,08
8 2183,7 1,06 0,58 1,64 366,06
72 21674 105 024 129 377,16
54 21632 0,97 -10,85 -9,88 31,73
100 21595 128 1,61 2,89 567,26
76 2158,1 1,01 8,78 9,79 78,89
96 20904 0,64 7,38 8,02 247,40
49 20560 0,75 745 820 1149,11**
58 20438 0,95 -5,18 423 86,59
37 20172 0,97 0,89 1,87 34,07
57 1978,5 0,86 -3,73 -2,87 8,92
85 19775 1,02 1,34 235 842,71*
40 1968,8 0,74 -5,73 4,99 84,72
63 1966,8 1,07 6,62 7,69 654,97
35 © 19433 1,03 033 136 111,11
20 1918,8 0,92 4,99 591 376,25
33 18926 093 2,08 3,01 113,98
ESAL 501 20555 1,08 645 -538 665,76
R. Tibagi 23288 1,13 122 2,36 575,63
Média 21251 1,00 0,00 100 320,28
Tukey
(5%) 6432
Desvio b 0,15 4,55
e *x Significativos nos niveis de 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente.
CONCLUSOES

1. Foram selecionadas oito progénies tolerantes
ao frio, de habito de crescimento arbustivo, pro-
dutivas e com grdos semelhantes aos da cultivar
Carioca.

2. Houve possibilidade de recuperar o hébito de
crescimento do progenitor recorrente com apenas
um retrocruzamento.
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