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RESUMO - O estudo foi conduzido na Universidade do Estado de Sdo Paulo (UNESP), em
Jaboticabal, SP, para avaliar os efeitos da aplicagio de aménia anidra (0,0; 1,5 € 3,0% de NH; na
MS) e dos teores de umidade (18-20% e 13-15%) sobre a qualidade do feno do capim-braquidria
(Brachiaria decumbens Stapf). A forragem, enfardada em abril, foi pesada, empilhada e tratada
com NH; sob lona pléstica por 30 dias. Os fenos apresentaram composi¢io quimica semelhante,
quando enfardados com diferentes teores de umidade. A amonizagdo diminuiu os teores de FDN
(80,59; 77,61; 76,10%), de hemicelulose (32,56; 29,48; 28,76%) e de lignina (9,53; 8,21, 7,54%)
e aumentou os teores de PB (4,04; 11,35; 13,22%) e a DIVMS (36,78, 49,72, 54,33%),
respectivamente com a aplicagéo de 0,0; 1,5 ¢ 3,0% de NH;. Ndo houve efeito da amonizagdo
sobre os teores de FDA, de celulose e de N insoluvel em detergente acido. A incidéncia de fungos
diminuiu com a amonizagdo, principalmente com a aplicagdo de 1,5% de NH,.

Termos para indexagdo: aménia anidra, niveis de umidade, gramineas forrageiras, composigdo
quimica, desenvolvimento de fungos, gramineas tropicais.

EFFECT OF AMMONIATION AND MOISTURE CONTENT
ON THE QUALITY OF SIGNAL GRASS (BRACHIARIA DECUMBENS STAPF) HAY

ABSTRACT - The experiment was carried out to evaluate the effects of two moisture levels (18-
20% and 13-15%) and three anhydrous ammonia levels (0.0; 1.5; 3.0% of NH;) on the quality of
Brachiaria decumbens Stapf hay. The hay was bailed in April and weighed and treated under
plastic cover during 30 days. The hay presented a similar chemical composition when bailed with
high or low moisture. The percentages of NDF (80.59; 77.61; 76.10%), hemicellulose (32.56;
29.48; 28.76%) and lignin (9.53; 8.21; 7.54% decreased and the percentages of crude protein
(4.04; 11.35; 13.22%) and IVDMD (36.78; 49.72; 54.33%) increased as the NH, level increased.
The fractions ADF, cellulose, and ADIN did not change due to the ammoniation. The incidence
of fungi decreased with application of NH, being the better results obtained with the 1.5%
treatments.

Index terms: anhydrous ammonia, forage grasses, moisture levels, tropical grasses, chemical
composition, fungi development.

INTRODUCAO

Dentre as alternativas disponiveis para se
amenizar o problema da escassez de alimento, que
ocorre no periodo da seca, destaca-se a fenagdo do
excesso de forragem produzido durante as chuvas.
A produgio de feno de alta qualidade neste perio-
do torna-se dificil em fungdo da ocorréncia de
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chuvas durante a secagem no campo (Seiffert
1980, Thomas 1978). Assim, o enfardamento da
forragem com teor de umidade elevado tem sido
sugerido como opgdo para contornar os riscos de
ocorréncia de chuvas (Sheaffer & Clark 1975,
Verma et al. 1985).

No entanto, os fenos armazenados com alta
umidade podem apresentar perdas no valor nutri-
tivo, em decorréncia do desenvolvimento de fun-
gos (Garraway & Evans 1984), sendo necessaria a
aplicagdo de produtos quimicos que atuem inibin-
do o desenvolvimento de microrganismos (Miller
et al. 1967, Lacey et al. 1981, Thorlacius & Ro-
bertson 1984). Dentre estes produtos, destacam-se
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a aménia anidra (NH;) e a uréia. dado o alto
efeito fungistatico ¢ a facilidade de sua aplicagdo
em grandes quantidades de forragem (Knapp et
al. 1975, Woolford & Tetlow 1984. Hlodversson
& Kaspersson 1986, Silanikove et al. 1988).

Outra técnica é realizar a fenagdo no fim do
verdo, época de menor ocorréncia de chuvas. ou
mesmo utilizar a forragem obtida apos a degrana
natural das sementes das gramineas forrageiras de
clima tropical. Todavia. o produto obtido ¢ de
baixo valor nutritivo (Males 1987, Reis 1989).
necessitando ser tratado com produtos quimicos
para melhorar o seu aproveitamento pelos ani-
mais. Dentre os produtos quimicos utilizados
destaca-se a NH,. pois além de atuar na fragdo fi-
brosa com a solubilizag¢do da hemicelulose. incor-
pora N nio-protéico (NNP) a forragem (Sundstol
et al. 1978, Males 1987).

O estudo teve como objetivo avaliar os efeitos
da aplicagdo de diferentes niveis de amonia ani-
dra sobre a composi¢do quimica, digestibilidade
in vitro da matéria seca, e desenvolvimento de
fungos no feno do capim-braquiaria (Brachiaria
decumbens Stapf.) enfardado com diferentes teo-
res de umidade.

MATERIAL METODOS

O experimento foi conduzido na UNESP-Jabotica-
bal, sendo a fenagdio do capim-braquidria realizada
apés a degrana natural das sementes, correspondendo a
120 dias apds o corte de uniformizacdo, realizado em
dezembro de 1990. A forragem foi exposta ao sol, para
se obterem os fenos com diferentes teores de umidade,
A: 18-20% e B: 13-15%.

A seguir, os fenos foram enfardados, usando enfar-
dadeira de fardos retangulares, pesados e empilhados
sobre lona de plastico e recobertos também com lona,
sendo tratados com aménia anidra (0,0; 1,5 e 3,0% de
NH; na matéria seca), durante 30 dias, segundo as
normas descritas por Sundstol et al. (1978). Apds o
periodo de tratamento, as pilhas de fardos foram aber-
tas, e depois de trés dias de aerago, recolhidas amos-
tras, que foram congeladas e depois moidas, evitando-
-se perda de N amoniacal durante a secagem. A seguir,
foram avaliados os contetidos de matéria seca (MS) e
de proteina bruta (PB), segundo as normas da Associa-
tion of Official Analytical Chemists (1970). Os teores
de fibra em detergente neutro (FDN), de fibra em de-
tergente 4cido (FDA), de hemicelulose, de celulose e
de lignina, foram dosados observando-se as técnicas de
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Goering & Van Soest, citados por Silva (1981). A di-
gestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) foi
avaliada pelo método de Tilley & Terry, citados por
Silva (1981). A partir da fragéio insoluvel em deter-
gente 4cido, foram dosados os teores de N insoluvel em
detergente acido (NIDA), segundo Van Soest (1987).

O desenvolvimento de fungos foi avaliado pelo mé-
todo das diluigdes sucessivas descrito por Larpent &
Larpent-Gourgaud (1975). Os dados obtidos, em nume-
ros de colénias por grama de matéria seca, foram
transformados em logaritmo neperiano (Ln) para efe-
tuar as analises estatisticas.

O arranjo fatorial 3 x 2 (trés tratamentos com NH,:
0,0; 1,5 e 3,0% na MS; e dois teores de umidade, A:
18-20% e B: 13-15%) foi analisado segundo o deline-
amento em blocos casualizados, com trés repetigdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O armazenamento do feno do capim-braquidria
com diferentes teores de umidade ndo acarretou
alteragdes (P > 0.05) na composi¢do quimica da
parede celular (Tabela 1), exceto nos teores de
celulose. Da mesma forma, os teores de PB, de
NIDA e a DIVMS (Tabela 2) nio foram afetados
(P > 0,05) pelos teores de umidade do feno. Tais
fatos podem ser atribuidos aos teores de umidade
da forragem no momento do enfardamento, uma
vez que o feno de alta umidade foi enfardado com
18 a 20% de umidade, sendo estes valores consi-
derados adequados para diminuir a respiragdo
celular ¢ a atividade de microrganismos, conser-
vando os nutrientes, sem causar diminui¢io no
valor nutritivo (Thomas 1978, Seiffert 1980).

A amonizagdo reduziu (P < 0,05) os teores de
FDN, de hemicelulose ¢ de lignina, em compara-
¢do com o feno ndo-tratado. ndo se observando di-
ferenga (P > 0.05) com o uso de 1,5 ou 3,0% de
NH3. A diminuigio nos teores de FDN e de hemi-
celulose com o tratamento de fenos de forrageiras
dos géneros Andropogon, Brachiaria, Cynodon,
Hyparrhenia e Melinis com NH; foi também
constatada por Fischer et al. (1985), Grotheer et
al. (1985) e Reis (1989). Quanto aos teores de
lignina, os resultados encontrados na literatura
s3o bastante variados. Fischer et al. (1985) obser-
varam aumento nesta fragdo devido a amonizagdo
do feno do capim-bermuda, enquanto Grotheer
et al. (1985), em trabalho com a mesma espécie, €
Reis et al. (1990a; 1990b), avaliando fenos dos
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TABELA 1. Teores de fibra em detergente neutro (FDN), de fibra em detergente dcido (FDA), de hemicelulo-
se (Hem.), de celulose (Cel.) e de lignina (Lig.) do feno do capim-braquidria tratado com diferen-
tes niveis de amonia anidra (NH;) e armazenado com dois teores de umidade (A: 18-20% e B:

13-15%).

Teor de umidade

Niveis
de A B Médias A B Médias A B Médias A B Médias A B Médias
NH; - FDN (%MS) ---------- FDA (%MS) ---—----- Hem. (%MS)-------- Gl (%eMS) ------------ Lig. (%MS) ------
0,0 80,10 81,08 80,59A* 4839 48,00 4820 3194 33,17 32,56A 37,00 3539 36,19 9,24 9,83 953A
15 7930 7592 77.61B 4830 47.44 4812 3949 2848 2948B 3893 36,38 37,65 8,15 826 821B
30 75,75 76,46 76,10B 4783 4585 46,84 27,92 29,61 28,76B 37,57 3607 3682 813 696 754B
Médias 78,38 77,82 4834 47,10 30,11 30,42 37.83a 35.95b 851 835

* Médias seguidas de mesmas letras, maidsculas nas colunas nio diferem entre si (P> 0,05), pelo teste de Tukey.

TABELA 2. Teores de proteina bruta (PB), de N insoliivel em detergente dcido (NIDA), valores de digestibi-
lidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e niimero de colonias de fungos/g MS do feno do ca-
pim-braquidria tratado com diferentes niveis de aménia anidra (NHj3) e armazenado com dois

teores de umidade (A: 18-20% e B: 13-15%).

Teor de umidade

Niveis
de A B Médias A B Médias A B Médias A B Médias
NH, - PB (%MS)----- - NIDA (%MS)---- -- DIVMS (%MS)--  —rmmmmeeemmees N2 colOnias/g MS-------------====
0.0 391 417 404C* 037 027 032 3800 3565 3678C 953x10°Aa  6,60x10°Aa 8.07x10°A
15 1085 11.85 11,35B 035 035 027 4847 5097 49,72A 6,69x10'Ca 1,51x10%Ca 1,09x10°C
30 1391 1252 1322A 038 041 039 5420 5456 5433 A 3,44x10°Bb 5,03x10°Ba 2,69x10°B
Médias 9,56 9,52 036 032 46,85 47,03 3,18x10°b 2.22x10%

* Valores seguidos de mesma letra, maidscula nas colunas e mintscula nas linhas, nao diferem entre si (P >0,05), pelo teste

de Tukey.

capins andropdgon. braquidria. gordura e jaragua
ndo detectaram alteragdes nos teores deste compo-
nente da fragdo fibrosa em resposta ao tratamento
quimico.

A amonizagio ndo teve efeito (P > 0,05) sobre
os teores de FDA ¢ de celulose (Tabela 1). Resul-
tados semelhantes foram encontrados por Grothe-
er et al. (1985). Brown (1989) e Reis et al.
(1990a). quando aplicaram NH; aos fenos de es-
pécie dos géneros Andropogon, Brachiaria,
Cynodon, Hyparrhenia e AMelinis. Quanto aos teo-
res de NIDA (Tabela 2). pode-se observar que ndo
houve alteragdes (P > 0.05) em resposta a adigao
de NH;. Da mesma forma, Fischer et al. (1985)
constataram ndo haver acréscimo nos valores de

NIDA no feno de "coastal bermuda" tratado com
3,0% de NH;. Por outro lado, Reis et al. (1990a)
observaram aumento nos valores de NIDA ao
aplicarem NH, nos fenos dos capins andropogon.
braquidria e jaragud.

Os teores de PB (Tabela 2) aumentaram
(P < 0,05) em resposta a adigio de NH3. Observa-
ram-se¢ teores de PB de 4.04; 11,35 e 13.22% para
os fenos do capim-braquiaria tratados, respecti-
vamente, com 0,0; 1.5 ¢ 3.0% de NH;. Estes re-
sultados concordam com os encontrados por Fis-
cher et al. (1985). Grotheer et al. (1985) e Reis
(1989).

A DIVMS aumentou significativamente
(P <0,05) com a adi¢do de amonia. apresentando
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valores de: 36,78; 49,72 e 54,33%, respectiva-
mente para os tratamentos com 0,0; 1,5 € 3.0% de
NH,, em consondncia com os dados observados
por Grotheer et al. (1986) e Reis et al. (1990a,
1990b).

A diminui¢io nos teores de FDN e de hemice-
Iulose € 0 aumento nos teores de PB podem estar
associados com a elevagdo, na DIVMS, dos fenos
tratados. Segundo Sundstol et al. (1978), Males
(1987) ¢ Brown (1989) a solubilizagdo da hemice-
lulose, aumentando a disponibilidade de carboi-
dratos prontamente fermenteciveis, € a adigdo de
N nio-protéico proporcionam condi¢des favora-
veis para os microrganismos do ramen, o que re-
sulta em elevagio na digestibilidade de volumosos
tratados com amonia.

A aplicagdo de amoénia anidra proporcionou
diminuicdo (P <0,05) na incidéncia de fungos
nos fenos do capim-braquiaria armazenados com
diferentes teores de umidade (Tabela 2). A utili-
zacdo de 1,5% de NH3 acarretou maior controle
do desenvolvimento de fungos (Tabela 2), em
comparag¢io com a aplicagdo de 3,0%. Conforme
reportado por Garraway & Evans (1984), Lacey et
al. (1981) e Hlodversson & Kaspersson (1986),
fungos como Scopulariposis brevicaulis podem se
desenvolver utilizando-se do N amoniacal, en-
quanto outros tém o seu crescimento inibido por
este composto quimico. Os trabalhos de Knapp et
al. (1975), Thorlacius & Robertson (1984) e de
Woolford & Tetlow (1984) registram que o me-
lhor controle de microrganismos foi conseguido
com o uso de niveis entre 1,0 ¢ 2,0% de NH;.

Observou-se que o feno tratado com 3,0% de
NH3 e enfardado com umidade mais elevada
apresentou menor incidéncia de fungos, em com-
paragdo com baixa umidade (Tabela 2). Estes re-
sultados ndo concordam com os de Miller et al.
(1967) e de Thorlacius & Robertson (1984).
Contudo, sdo semelhantes aos de Grotheer et al.
(1986), que registraram menor incidéncia de fun-
gos no feno de alta umidade em relagdo ao de
baixa umidade. quando ambos foram tratados com
2,0 € 4,0% de NH;. Os autores argumentam que a
diminui¢do do pH do meio inibiu o crescimento
de fungos de forma mais acentuada naquelas
condigdes.
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CONCLUSOES

1. A amonizagdo do feno do capim-braquidria
colhido apés a degrana natural das sementes,
pode ser recomendada com base nos niveis utili-
zados (1,5 e 3,0% de NH; na MS). pois acarretou
diminuigio nos teores de FDN, de hemicelulose e
de lignina. Os teores de PB ¢ a DIVMS foram
aumentados com a amonizagdo, principalmente
com 0 uso de 3,0% de NH;.

2. A aplicagdo de 1.5% de NH; foi mais efici-
ente no controle de fungos nos fenos armazenados
com diferentes teores de umidade.
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