RELACAO ENTRE A PRODUGAD, TEORES DE N, P, K, Ca, Mg, AMIDO
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RESUMO — Fez-se um estudo da seca de ramos da progénie de café Catimor UFV-1359 (Coffer
arabica L.) mediante alteragdo do nivel de predugdo, por desbaste de flores e frutos e,
acompanhamento dos teores de N, P, K, Ca, MG ¢ amido nas folhas, e de amido nos caules.
Constatou-se que a seca de ramos tem estreita relagio com a produgfo de frutos, ¢ nio ¢
verificada em plantas com desbaste de flores. Evidenciou-se também que o depauperamento
precoce da progénie de Catimor UFV-1359, caracterizado pela intensa seca de ramos, ndo ¢steve
associado 4 deficiéncia de N, P, K, Ca ou Mg. O teor de amido na folha ou no caule nfio foi um
bom pardmetro para a avaliagdo do vigor do cafeeiro, pois nem sempre relacionou-se com a seca
de ramos.

Termos para indexagdo: nivel de produgdio, desbaste de flores, andlise foliar, nutrientes, seca de
ramos.

RELATIONSHIP BETWEEN CROP LOAD, N, P, K, Ca, Mg AND STARCH CONTENT,
AND THE DIEBACK OF CATIMOR (COFFEA ARABICA 1..)

ABSTRACT - Dieback of the progeny of Coffea arabica L. Catimor UFV-1359 was studied by
altering the crop level through thinning of flowers and fruits, and determining the leaf contents of
N, P, ¥, Caand Mg and starch content in the leaves and plagiotropic branches. Dieback was
closely related to the amount of crop on the tree and was not observed in trees whose flowers
were removed. No relationship was found between the dieback of the progeny Catimor UFV-1359
and the leaf content of N, P, K, Ca and Mg. The starch content of both leaves and branches was
not always related to the dieback incidence and therefore might not be considered as a good

criterion to evaluate coffee tree vigor.

Index terms: yield level, thinning of flowers, leaf analysis, nutrients, dieback.

INTRODUCAO y

Um dos principais problemas encontrados no
melhoramento de plantas de café (Coffea arabica
L.) resistentes a ferrugem tem sido a obtengiio de
cultivares que combinem eclevada produgido com
alta rusticidade. Nesse particular, as progénies do
cruzamento entre ¢ Hibrido de Timor e o Caturra,
denominadas Catimor, apesar de se destacarem
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por apresentarem resisténcia a numerosas ragas da
ferrugem-do-cafeciro (Chaves i976) e altas pro-
dugdes nos primeiros anos de cultivo, entram logo
em rapido processo de depauperamento, caracteri-
zado pela morte dos ramos durante os anos de
grande produgéo.

A seca de ramos do cafeeiro € um distiirbio que
acentua o ritmo bienal e reduz a vida util das
plantas (Rena et al. 1983a), ¢ ja foi relacionada a
diversas causas, tais como a baixa fertilidade do
solo (Bitencourt & Pinheire 195%9), a defici¢ncia
de N (Fasuoli et al. 1967) e de K (Malavolla et al.
1958), ao esgotamento das reservas de amido
(Nutman 1933) e a elevada producio de frutos
(Nutman 1933, Cannell 1976, Kumar 1979).

Especificamente para o caso das progénies de
Catimor resistentes a ferrugem, a causa da sibita
seca de ramos ainda nfio foi determinada.
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A fim de verificar alguma relagiio entre a seca
de ramos da progénie de Catimor UFV-1359 ¢ al-
guns dos fatores citados na literatura, iniciou-se
um trabalho de acompanhamento dos teores de N,
P, K, Ca, Mg ¢ amido e da produgiio de frutos da
progénie de Catimor UFV-1359.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se  plantas de Catimor, progénie
UFV-1359 e, come padrfio, plantas de ‘Catuai-Amarelo’,
linhagem 2077-2-5-86, cultivadas a pleno sol, na regifio
de Vigosa, Minas Gerais. O delineamento experimental
foi o de blocos ao acase, com quatro repetigdes e trata-
mentos dispostos em fatorial. As parcelas foram de fi-
leira finica com espagamento de 3 x 1 m. A anilise de
varidneia foi feita por desdobramento em graus indivi-
duais de liberdade, mediante contrastes ortogonais
(Pimentel-Gomes 1977).

Os tratamentos foram iniciados quando as plantas
tinham dois anos de idade, durante a primeira floragio
(setembro de 1982}, e repetidos em 1983. As plantas da
progénie UFV-1359, receberam dois niveis de desbaste
(50 e 100%), em duas épocas, na florag8o ¢ no inicio da
granagio dos frutos. Censidercu-se como inicio da
granagdo dos fruios o 1052 dia apés a florada principal,
época em que os frutos apresentavam 80% de 4gua.

A seca de ramos foi determinada no més de jultho de
cada ano, considerando-se como secos 0s ramos com
pelo menos 15 cm apicais de tecido morto. De acordo
com o numero de ramos secos por planta, classificou-se
a seca dos ramos em trés tipos: leve, até 15% de ramos
secos; moderada, de 15% a 55% de ramos secos, e se-
vera, acima de 55% de ramos secos.

C. H. 8. DE CARVALHO et al.

Foi feita andlise de N, P, K, Ca ¢ Mg nas folhas ¢ de
amido nas folhas e nos caules.

Inicialmente, a coleta das folhas era feita de dois em
dois meses, passando a mensal a partir de outubro de
1983. Os caules foram coletados em fevereiro e maio de
1983 & em fevereiro, maio ¢ junho de 1984, Todas as
coletas foram feitas entre as 15eas 17 h.

Para analise de amido foliar usaram-se amostras de
oito folhas, provenientes do terceiro né de ramos fruti- -
feros da porgao mediana da planta, ¢ para a determina-
¢iio do amido caulinar, coletou-se um segimento da base
do caule de um ramo frutifero. O amido foi dosado se-
gundo a metodologia descrita por McCready et al.
(1950) e adaptada para café por Patel (1970), com uma
unica alteragio no tempo de oxidagfio do amido em
acido perclorico, que foi de 30 min. na primeira vez, e
de 20 min., na segunda. Os teores de N (Umbreit et al.
1972) foram obtidos apds digestdio sulfirica (Lindner
1944), e os teores de P, K, Ca e Mg, apos digestdo ni-
troperclorica (Lott et al. 1956).

Foram determinados a produg¢dc de café em coco,
secado até peso constante em estufa a 65°C, o niimero
de frutos por planta e o peso seco por fruto e por se-
mente. O peso seco por fruto ¢ o peso seco por semente
também foram obtidos apés secagem em estufa, até
peso constante de amosiras de 500 frutos ou sementes.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Em 1983, as plantas de "Catuai’ ¢ da progénic
UFV-1359, ambas sem desbaste, apresentaram
produgdes semelhantes (Tabelas 1 ¢ 2). Apesar de
a hipdtese original ndo contemplar a comparagio

TABELA 1. Influéncia do desbaste de flores e frutos sobre a produgdo, nimere de frutos e matéria seca
por fruto e por semente, do Catimor, progénic UFV-1352 e do 'Catuai' LCH-2077-2-5-86
plantados em novembro de 1980. Médias de 4 repeti¢Ges, 5 plantas por parcela, durante os

anos de 1983 e 1984, em Vicoss, MG.

N

Produgio café coco/planta

Nivel e Matéria seca/ Matéria seca/ N° de frutos/
época de 1983 1984 fruto semente planta
desbaste

g %o g % mg % mg Yo. n°
UFV-1359
sem desbaste 11159 1000 594,0 100,0 376,50 1000 136,67 100,0 29735 100,0
DF 50%* 10216 916 7347 123,7 469,30 1246 164,50 1204 21855 73,5
DG 50% 6655 597 4692 790 421,25 111,9 148,50 108,7 15730 52,9
Catuai
semn desbaste 1078,8 96,8 770,2 1297 364,75 96,9 130,67 95,6 25503 99.6

* DF 50% = desbaste de 50% das flores; DG 50% = desbaste de 50% dos frutos no inicio da granagio.
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individual entre os tratamentos sem desbaste e
desbastado em 50% durante a floragfio, dentro da
progénie UFV-1359, foi possivel observar que su-
as produgdes foram muite préximas (Tabela 1),
Por outro lado, o desbaste durante a floragéo pro-
porcionou maijor produgio que o desbaste no ini-
cio da granagdo. Em 1984, em comparagio com
1983, houve queda na produgfo de todas as plan-
tas, sendo essa mais acentuada na progénie
UFV-1359 'sem desbaste, provavelmente como
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conseqiiéncia da seca de ramos, do tipo severa,
ocorrida em 50% das plantas apds a primeira
produgdo (Tabela 3).

O desbaste de flores ou de frutos reduziu a seca
de ramos da progénie UFV-1359; nfio foi verifi-
cada seca de ramos nas plantas com desbaste de
100% das flores. O 'Catuai’ teve muito menos ra-
mos secos que a progénie UFV-1359 sem desbas-
te, com apenas 10% das plantas atingidas por seca
severa.

TABELA 2. Resumo da analise de variincia da produgiio, do numero de frutos e da matéria seca por fruto
¢ por semente do Catimor, progénie UFV-135% ¢ do 'Catuai' LCH-2077-2-5-86.

Quadrados médios
Fontes de variagiio G.L. Prod. café Mat. seca/ Mat.seca/ N°
coco/planta 1983 fruto semente plantas

Bloco 3 15281,21 30,89 46,61 96954,56
SD vs CD 50% 1 256755,02%* 22290,49 208484 4727363,06%*
SD¢yt. V8 SDypy 1 261220 276,13 72,00 351,13
DF 50% vs DG 50% 1 253711,29** 4617,61* 512,00* 752764,50%*
Residuo 9 13569,97 1077,55 88,68 6819923
Total 15 45403,89 2464,99 240,48 425675,70
C.V. (%) - 12,01 8,05 6,49 10,78

SD = sem desbaste (Catuai ¢ progénie UFV-1359), CD = com desbaste (floragao ¢ inicio de granagfio),
SD,,, = Catuai sem deshaste;, SDypy = progénie UFV-1359 sem desbaste; DF 50% = desbaste de 50% das flores;
DG 50% = desbaste de 50% dos frutos no inicio da granagio.

* Significativo, pelo teste F, a 5% de probabilidade.
** Significativo, pelo teste F, a 1% de probabilidade.

TABELA 3. Influéncia do desbaste de flores e de frutos sobre a seca de ramos do Catimor, progénie UFV-
-1359 e do 'Catuai’ LCH-2077-2-5-86 plantados em novembreo de 1980. Médias de 4
repeticdes, $ plantas por parcela, durante os anos 1983 e 1984, em Vigosa, MG.

Tipos de seca e porcentagem de plantas atingidas

Niveis 1983 1984

de

Densidade Leve Moderada  Severa Plantas Leve Moderada  Severa Plantas

normais normais

UFV-1359

SD* 5 10 50 35 30 0 10 60

DF 100% 0 0 0 100 0 0 0 100

DF 50% 10 0 0 90 15 5 15 65

DG 100% 0 0 0 100 15 0 Y 85

DG 50% 15 0 0 85 30 0 0 70

Catuai

8D 0 20 10 70 0 0 0 100

*SD = sem desbaste,
DF = desbaste de flores;
DG = desbaste de frutos na granagéo
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Como ndo foi observada seca de ramos nas
plantas sem frutos, parece evidenciado que a fru-
tifica¢do, de alguma maneira, se condiciona 3 seca
de ramos. Alids, Nutman (1933), Beckley (1935),
Burdekin & Baker (1964), Cannell (1974) e Rena
et al. (1983a) j4 haviam relacionado o "excesso de
produgiio” de frutos com seca de ramos. No entan-
to, ¢ necessario caracterizar o que significa
"excesso de produgdo”. Segundo Sylvain (1959), o
"excesso de produgo” pode ser considerado como
uma colheita superior 4 capacidade da planta de
sustentar o crescimento ¢ a frutificagio, que de-
pende da relagio entre a 4drea foliar e ¢ nimero de
frutos. Como as produgbes do ‘Catuai', da
progénie UFV-1359 sem desbaste ¢ da progénie
UFV-1359 desbastada em 50% na floragdo, foram
muito préximas em 1983, mas a seca de ramos foi
maior na progénie UFV-1359 sem desbaste, aquilo
que significon "excesso de produgio” para a
progénie UFV-1359 sem desbaste ndo teve o
mesmo sentido para a UFV-1359 desbastada em
50% na floragdo e nem para o 'Catuai'. A esse
respeito, observou-se, para a progénie UFV-1359,
que o desbaste de 50% das flores, além de duplicar
a relagfio folha/fruto, propiciou maior crescimento
de ramificagdes laterais; "¢, conseqiientemente,
maior 4rea foliar total do que nas plantas nio-
-desbastadas, o que pode ter contribuido para re-
duzir a seca de ramos.

O desbaste aumentou o peso da matéria seca
dos frutos e das sementes (Tabelas 1 e 2). No caso
da progénic UFV-1359 desbastada em 50% na flo-
ragdo, em relagdo 4 progénie UFV-1359 sem des-
baste, o aumento da matéria seca dos frutos e das
sementes, foi de 25% e 20%, respectivamente. As
planias desbastadas na floragfo produziram frutos
€ sementes com pesos maiores que as desbastadas
no inicio da granagdo. O 'Catuai' formou frutos e
sementes de mesmo peso que a progénie
UFV-1359 sem desbaste.

O namero de frutos por planta foi maior nas
plantas sem desbaste. Todavia, notou-se que nas
plantas que receberam 50% de desbaste durante a
floragdo, o mimero de frutos excedeu em muito os
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50% previstos inicialmente (Tabela 3), ou seja, na
colheita, essas plantas tinham cerca de 73% do
namero de frutos das plantas n3o desbastadas, o
que corresponde a um acréscimo de 23% em rela-
¢d0 ao inicial (50%). Conclui-se, dai, que o des-
baste na floragdo, além de aumentar o peso da
matéria seca por fruto, proporcionou também
maior pegamento da florada ¢/ou maior retengio
dos frutos remanescentes. Esse aumento relativo
do nimero de frutos, somado ao aumento da ma-
téria seca por fruto, contribuiu para que a produ-
¢do das plantas desbastadas na floragdo fosse
préxima 3 daquelas sem desbaste (Tabela 1). A
maior reten¢do dos frutos remanescentes nio foi
observada nas plantas desbastadas no inicio da
granacdo, porque esse desbaste foi posterior ao
principal periodo de queda de frutos, que se situa
entre 60 e 75 dias apés o florescimento (Gopal
1971).

Cannell (1974) relatou que as sementes agem
como drenos bastante eficientes e que, aparente-
mente, o crescimento das sementes é insensivel a
variagies na razio folha/fruto, sendo o peso seco
das sementes o menos plastico dos componentes
primarios da produgio. Ainda segundo Cannell,
as grandes diferengas estacionais observadas no
tamanho das sementes ndo sdo causadas por alte-
ragGes no suprimento de assimilados, ¢ sim pela
disponibilidade de 4dgua. Os évulos nfo alcangam
o seu tamanho maximo quando se expandem em
periodo seco.

De fato, o desbaste de 50% na floragiio, o qual
duplicou inicialmente a razfio folha/fruto, propor-
cionou um aumento no peso das sementes de ape-
nas 20%, o que ndo difere em muito de valores
préximos aos 15% relatados por Cannell (1973),
mas ¢ bastante inferior a variagdes anuais de até
60%, decorrentes da disponibilidade de &gua
(Cannell 1973). Assim, independentemente da ra-
230 folha/fruto, o cafeeiro pareceu assegurar vma
constincia no tamanho de suas sementes, o que
pode ter contribuido para a sua seca de ramos.

Os teores de N, P, K, Ca e Mg das fothas da
progénie UFV-1359 sem desbaste (que teve muitos
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ramos secos) € os do 'Catuai' (que teve poucos ra-
mos sccos), foram semelhantes entre si (Figs. 1 a
5), e, de modo geral, permaneceram acima dos ni-
veis considerados normais por Malavolta (1986),
ndo apresentando valores que pudessem associar a
seca de ramos 2 deficiéncia de algun dos nutrien-
tes. Na maior parte das observagdes, esses teores
foram inversamente proporcionais 4 seca de ra-
mos, ou seja, foram maiores nas plantas com
grande nimero de ramos secos, intermedidrios nas
plantas com seca moderada (dados ndo apresenta-
dos) ¢ menores nas plantas sem ramos secos, 0
que evidencia que a seca de ramos da progénie
UFV-1359 nfio esteve diretamente associada ao
teor (deficiéncia ou ndo) de quaisquer dos
nutrientes estudados. Ademais, as variagdes

UFY- 1359
—— COM FRUTOS
-——- SEM FRUTCS

— . UFY - 13589
s CATUAL

NITROGENIO FOLIAR (% NA MAT. SECA}

T 1 1 T T
J FMAMJJ AS
|l983

FIG. 1. Variagio anual dos teores de Nitrogénio nas
folhas da progénie UFV-1359 e do Catuai
LCH 2077 - 2- 5- 86.
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sazonais desses teores foram bastante similares em
todas as plantas, independentemente do
tratamento recebido (desbaste ou ndo). Por outro
lado, esses teores foram diretamente proporcionais
A produgdo de frutos, sendo maiores nas plantas
sem desbaste, intermediarios nas plantas com 50%
de desbaste (dados ndo apresentados) € menores
nas plantas sem frutos.

Vdrios autores associaram a redugdo dos teores
de amido na planta com a formagio de frutos e
com a seca de ramos {Cooil 1960, Wormer &
Ebagole 1965, Patel 1970). Supde-se que a carén-
cia de carboidratos seja uma das principais causas
da seca de ramos em café. Contudo, parece que a
redugdio do teor de amido, nas folhas ou nos ramos
frutiferos, nfio estd associada somente a formagfo

UFV - 1359
COM FRUTOS

———- 5EM FRUTOS

0,20 |
6,8 J
0,16 |

0,14 -

0,10 -

e UFV - 1359
g e CATUAL

FOSFORO FOLIAR (% NA MAT. SECA)

FIG. 2. Variacio anual dos teores de Fosforo nas
folbas da progénie UFV-1359 e do Catuai
LCH 2077 - 2- 5- 86.

Pesq. agropec. bras., Brasilia. v.28, n.6, p.665-673, jun. 1993



670

UFY - 1380
—— GOM FRUTOS

4 w——— SEM FRUTOS
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FIG. 3. Variacio anual dos teores de Potassio nas
folhas da progénie UFV-1359 e do Catuai
LCH 2077 - 2- 5-86.

dos frutos, pois esses teores variaram semelhan-
temente nas plantas com frutos ou sem frutos
(Figs.6e7).

Por outro lado, o teor de amido nio foi um bom
indice das reservas de amido na planta, pois em-
bora os teores de amido chegassem a ser muito
préximos na presenga ou na auséncia dos frutos,
provavelmente a quantidade de amido em reserva
era muito maior nas plantas sem frutos, porque es-
tas desenvolveram uma copa maior, Da mesma
forma, os teores de amido nio foram um bom in-
dice de vigor do cafeciro, pois nem sempre se as-
sociaram 3 seca de ramos.

Os teores de amido analisados individualmente
devem ser utilizados com cautela, pois segundo
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FIG. 4. Variagao anual dos teores de Calcio nas
folhas da progénie UFV-1359 e do Catuai
LCH 2077 - 2- 5- 86.

Wormer {1965), apenas o amido em reserva nio
parece ser suficiente para suprir a demanda do
crescimento vegetativo por mais de sete semanas.
Tomando-se como referéncia o peso da matéria
seca das folhas (1075 g), dos ramos (1843 g), das
raizes (247 g) e dos frutos (2764 g), obtidos de ca-
feeiros com 30 meses de idade (Corréa et al.
1984), é possivel fazer uma estimativa de todo o
amido em reserva nessas plantas. Se se considerar
que os teores de amido foram de 8% nas folhas e
de 5% nos ramos e raizes, que sdo valores super-
estimados, e se for admitido que todo esse amido
foi consumido pelos frutos, ter-se-4, nesse caso, o
amido em reserva representando apenas 7% da
matéria seca dos frutos. A semelhanga do botdo
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FIG. 5. Variacio anual dos teores de Magnésio nas
folhas da progénie UFV-1359 e do Catuai
LCH 2077 -2-5 - 86.

floral (Barros et al. 1982), os frutos devem valer-
-se¢ principalmente da fotossintese corrente para a
sua formagio ¢ ndo das reservas de amido do
caule ¢ das folhas. Provavelmente, o cafeeiro
consegue sustentar sua produgdo de frutos sem
sofrer seca de ramos, nic porque acumulou
reservas no periodo anterior, mas, principalmente,
porque desenvolveu ¢ manteve uma superficie
foliar fotossinteticamente ativa, adequada as
exigéncias de sua produgio de frutos,

Com base nas informagdes da literatura e nas
evidéncias obtidas neste trabalho, é possivel elabo-
rar uma hipétese para tentar explicar a seca de
ramos da progénie UFV-1359: o principal fator
que contribui para a scca de ramos dessa progénic
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UFY - 1359
COM FRUTOS

—~——- SEM FRUTOS

UFv - 1359

& wee e GATUAL

AMIPO FOLIAR (% NA MAT. SEC.

FIG. 6. Variacio anual dos teores de Amido nas
folhas da progénie UFY-1359 ¢ do Catuai
LCH 2077 - 2- 5 - 86.

parece ser o desbalanceamento da razio entre fo-
lhas e frutos. Durante a frutificagio de plantas
com grande carga, o crescimento vegetativo € bas-
tante reduzido, a razfio entre folhas e frutos fica
inadequada, e a area foliar torna-se insuficiente
para suprir as exigéncias de fotoassimilados. Os
frutos, por secrem drenos prioritirios, absorvem a
maioria dos fotoassimilados, ha caréncia em ou-
tras regides da planta, queda de folhas e seca de
ramos. Esse processo é agravado porque a pro-
génie UFV-1359, provavelmente, possui pequena
taxa de fotossintese liquida, durante os periodos
de clevada temperatura nos meses de janeiro a
marge (Rena et al. 1983b), os quais coincidem
com a fase de maior demanda de fotoassimilados
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FIG. 7. Variacao anual dos teores d¢ Amido nos
caules da progénie UFV-1359 ¢ do Catuai
LCH 2077 -2-5 - 86.

pelos frutos. Ademais, o cafeeiro mantém uma
constincia no tamanho de suas sementes,
independentemente de sua capacidade de suportar
uma maior produgio, € ndo possui um mecanismo
eficiente para regular o namerc de frutos por
planta (Cannell 1976).

CONCLUSOES

1. Observou-se uma relagio direta entre a pro-
dugio ¢ a seca de ramos. Plantas sem frutos nio
apresentaram seca de ramos.

2. Niio foi observada relaciio entre a seca de
ramos da progénie UFV-1359 e a deficiéncia de
N, P, K, CaouMg.
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3. O teor de amido, na folha, ou no caule, nio
foi uma boa variivel para se relacionar com o vi-
gor do cafeeciro. pois nem sempre se relacionou
com a seca de ramos.

4. Os teores de N, P, K, Ca e Mg das folhas fo-
ram dirctamente proporcionais i produgio de fru-
tos, sendo maiores nas plantas com 100% de fru-
tos, intermedidrios nas plantas com desbasie de
50% das flores ¢ menores nas plantas sem frutos.
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