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RESUMO - Pesquisou-se, em Jundiai, SP, (23°08'S), o desenvolvimento dos frutos e sementes
dos péssegos: Fla. 7-3 (ultra precoce), Tropical’ (bem precoce), 'Joia-1' (precoce), Talismd'
(mediano), Biuti' ({ardio) e Boldo' (bem tardio). Para cada cultivar definiu-se a duragio dos
estadios I, 1T e T de crescimento dos frutos. Verificou-se que cerca de 98,5% do desenvolvimento
dos frutos ocorreram nos estadios ! e III, maiormente no 1iltimo. No estadio II, com 10 + 2 dias de
duragfio, os frutos aumentaram, em média, apenas um grama, denotando os efeitos das substincias
auxinicas, que, nesta fase, diminyem o crescimento da polpa e enrijecem o carogo. Nos vinte dias
antecedentes & maturagdo, Fla. 7-3 ¢ "Tropical’ duplicaram os diémetros e octuplicaram os pesos
de seus frutos; as demais cultivares apresentaram desenvolvimento mais lente dos frutos. Os
tegumentos das sementes atingiram seus tamanhos méximos no final do estégio I, quando os
embrides intensificaram seu desenvolvimento. Os péssegos ultraprecoces e bem precoces apre-
sentaram embrides menores ¢ com pequena quantidade de matéria seca. Os carogos de Fla. 7-3
apresentaram-se partidos, em sua maioria, causando aborto dos embrides pelo rompimento dos
feixes vasculares.

Termos para indexagfo: Prunus persica, cultivar, embrifo.

FRUIT AND SEED DEVELOPMENT IN SUBTROPICAL PEACH CULTIVARS
OF DIFFERENT RIPENING SEASONS

ABSTRACT - Fruits and seeds growth and development of six peach (Prunus persica L. Batsch)
cultivars: Fla. 7-3 (ultra-carly-maturing), Tropical (very carly-), Jéia-1 (early-), Talismi (mid-),
Biuti (late-) and Boldo (very late-) were measured from bloom date through harvest season in the
Jundiai region (23°08'S), S#ic Paulo State, Brazil. The period of duration of the stages I, I and I
was determined for all cultivars. The results showed that about 98,5% of the fruit growth and
development occurred during the stages I and II. During the stage II, with a duration of 10+2
days, the fmean fruit weight increased only one gram, indicating the effects of the auxinic
substances that decrease fleshy mesocarp growth and promotes pit hardening. Twenty days before
maturation, Fla. 7-3 and Tropical' duplicated the diameters and octuplicated the fruit weights; the
other cultivars presented a lower fruit development. The integuments reached their maximum size
at the end of stage 11, when the embryo enhanced the development. The ultra-early and very early-
maturing peach cultivars presented smaller embryos and little dry matter quantity. The Fla. 7-3
pits fissured mostly, aborting the embryos by the rupture of vascular bundles.

Index terms: Prunus persica, maturation, embryo.
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INTRODUCAO

O fruto do pessegueiro é o resultado da dife-
renciagio e do crescimento das paredes do ovario.
A oosfera desde que fertilizada, origina o em-
brido, principal promotor da frutificacdo da plan-
ta.

A partir do inicio da formagio da semente,
ocorrem balangos essenciais entre sintese, degra-
dacfio e conjugages quimicas dos reguladores de
crescimento. Das relagles exatas entre as auxinas,
as giberilinas, as citocininas ¢ o etileno dependem
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o desenvolvimento e a persisténcia do fruto na
planta (Powell & Pratti 1966, Westewood 1978,
Monet 1983, Valpuesta et al. 1989, Barbosa et al.
1990b).

Essas substincias hormonais condicionam um
desenvolvimento do fruto, em trés estadios, em
que sua polpa, carogo € semente ndo se desenvol-
vem simuitaneamente. Durante o estadio I do de-
senvolvimento, as concentragdes dos fitorménios
permanecem em niveis semelhantes, A alteragio
hormonal mais notivel ocorre no estidio I,
quando ha rapida elevagio do nivel de acido in-
dol-3-acético (AIA). A elevagio deste regulador
sdo creditadas as maiores e mais importantes mu-
dangas fisiologicas e anatdmicas do fruto: ha di-
minui¢do do ritmo de crescimento da polpa, endu-
recimento do carogo e formagdo parcial ou total
da semente. No estddio III, pela acdo da enzima
AlA-oxidase, reduz-se a concentragio de AIA na
semente, ¢ a polpa retoma seu crescimento, au-
mentando os volumes celulares e os espagos inter-
celulares. As citocininas e as giberelinas, que ele-
vam moderadamente suas concentragdes nos vinte
primeiros dias da frutificagso, seguem, neste ul-
timo estidio, o comportamento padrio de AlIA,
permanecendo aos niveis andlogos 3 época da flo-
racdo. Na maturacio cleva-se o teor do gds etile-
no, o qual constitui, neste momento, o principal
coadjuvante das mudangas fisicas ¢ bioquimicas
do fruto, como: aumento de agicares e pigmentos,
diminuigdio de acidez e de firmeza da polpa ¢ ou-
tras. Apés essa fase, sucede-se a abscisfio natural
do fruto, caso este scja mantido na planta até a
completa maturagdo;, para fins comerciais, co-
lhem-se os péssegos alguns dias antes do amole-
cimento da polpa (Crane 1969, Vailio 1979,
Felippe 1979, King et al. 1987).

O conhecimento ¢ a caracterizagiio dos respec-
tivos estidios de desenvolvimento do péssego traz
vantagens A execugio de varias praticas culturais
durante a fase reprodutiva. As previsdes do tama-
nho final dos frutos, do montante de producdo ¢
do periodo de colheita estdo intimamente relacio-
nados com as caracteristicas de frutificagio da
cultivar (Westwood 1978, Sachs 1984, Pereira et
al. 1987, Barbosa et al. 1990b),

Os pessegueiros, dependendo de suas caracte-
risticas de maturagio, podem apresentar ciclos de
desenvolvimento dos frutos bastante diferenciados
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(Tukey 1933, 1955, Lillien-Kipnis & Lavee
1971). Na persicultura de S3o Paulo, h4 cultiva-
res, desde bem precoces até bem tardias, com ci-
clos de florada 4 maturagiio dos frutos variando na
faixa de 80 a 200 dias (Barbosa et al. 1990a); no
entanto, sua caracterizagio, quanto ao desenvol-
vimento ciclico ¢ & duragfio dos estidios, 1, II e IIT
do fruto, ¢ inexistente.

No presente trabalho, pesquisou-se 0 cresci-
mento ¢ o desenvolvimento dos frutos e das se-
mentes de péssegos de diferentes épocas de matu-
ragio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estagdo Experimen-
tal de Jundiai (23°08'S), do Instituto Agrondmico
(IAC), de clima classificado como tropical de altitude,
com cerca de 80 horas anuais de frio abaixo de 7°C
(Pedro Junior et al. 1979).

Utilizaram-se pessegueiros adultos, do lote de ger-
moplasma (1.250 plantas/ha), das seis faixas de matu-
rag@o dos frutos: Fla. 7-3 (L. ultraprecoce), Tropical (II.
bem precoce); Joia-1 (1I1. precoce), Talisma (IV. media-
na), Biuti (V tardia); e, Boldo (VL bem tardia), segun-
do a classificagdo de Barbosa et al. 1990b),

Os tratos culturais dos pessegueiros foram os roti-
neires, como: capina, poda, adubagdo, irrigagiie, contro-
le fitossanitario, raleio de frutos e outros (Ojima et al.
1987).

Controlou-se, durante julho de 1986, através de
anotagSes em etiquetas penduradas nos ramos, o dia da
antese das flores de trés plantas por cultivar. Utili-
zaram-se, por planta, 50 ramos com 20 flores cada.
Transcorridos dez dias da antese, iniciou-se a coleta
periddica dos frutos para andlise, que perdurou até a
completa maturagdo. Doze frutos eram colhidos, ao
acaso, de cada planta e cultivar, ¢ imediatamente con-
duzidos ao laboratério para as descrigdes, pesagens ¢
mensuragdes.

Os intervalos de coletas foram de dez dias para os
primeiros trés meses de experimentagio, excetuando o
periode de endurecimento do carogo; nesta época, as
coletas foram reatizadas a cada trés dias. Apds 90 dias
da antese, colheiram-se os frutos quinzenalmente.

A avaliagfo quantitativa do desenvolvimento, con-
trolaram-se os seguintes parimetros: fruto - difimetro
sutural e peso fresco, semente - peso fresco e seco e
tamanho dos integumentos ¢ dos cotilédones (Reis &
Mauller 1979, Magalhdes 1979). A analise qualitativa
anotaram-se as caracteristicas do desenvolvimento ini-
cial do ovério, a época do endurecimento do carogo e
da visualizacfio do embrido e o aspecto geral extermo e
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interno do fruto. Aos dados de didmetre e pesos finais
dos frutos, calcularam-se os intervalos de confianga
para a média, ao nivel de 95%, com base em 20 repeti-
¢Oes (Pimentel-Gomes 1984).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A floragdo individual dos pesscgueiros persis-
tiu por aproximadamente quinze dias. A duragéo
da antese, entretanto, foi menor: de quatro a seis
dias. As pétalas e as anteras secaram ¢ desprende-
ram-s¢ do recepticulo floral do 7° ao 10° dia da
abertura total da flor; as sépalas e o pistilo per-
maneceram aderidos ao ovdrio em desenvolvi-
mento por cerca de trés semanas. Durante esse
periodo, os frutinhos das seis cultivares apresenta-
ram excessiva pilosidade; com o crescimento do
epicarpo, a proporgio de pélos por superficie de
fruto foi diminuida, notadamente apds o estigio
1.

Desenvolvimento dos frutes

Os frutos dos diversos pessegueiros apresenta-
ram formatos iniciais bastante similares: a forma
ablonga e o dpice proeminente foram constantes
nos dois primeiros estidios de desenvolvimento.
Os frutos de Fla. 7-3 e de 'Tropical’, seguindo
suas caracteristicas genéticas, tornaram-se
arredondados somente apés 0 endurecimento total
do carogo.

Os trés estadios de desenvolvimento do fruto
foram facilmente distinguidos. Os frutos das cul-
tivares pesquisadas seguiram o padrido de cresci-
mento, representado graficamente por uma curva
sigmoidal dupla (Connors 1919, Chalmers & En-
de 1975). Devido a esse comportamento, verifica-
ram-se, nos frutos, duas fases de crescimento ex-
ponencial - estadios I e 11 - e uma de crescimento
reduzido - estdgio Il -, quando ocorreu a lignifica-
¢do do carogo (Tabelas 1 € 2).

A duragdo do estadio IT do fruto variou relati-
vamente pouco nas cultivares pesquisadas, entre 6
¢ 8 dias para Fla7-3; 8 e i0 para Tropical ¢
J6ia-1; e, 10 e 12 para Talismi, Biuti ¢ Boldo.
Neste periodo, os frutos aumentaram, em média,
um grama, denotando os efeitos das substincias
auxinicas que diminuem o crescimento da polpa ¢
enrijecem o carogo.

A variacdo mais notavel do crescimento ocor-
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reu no estadio III, quando os péssegos, depen-
dendo de seu ciclo de maturagio, aumentaram
rapidamente seus pesos ¢ volumes. Os péssegos de
maturagio ultraprecoce, bem precoce e precoce
apresentaram um estadio III bem menor que os
demais, cerca de 22, 27 e 49 dias, respectivamen-
te. Devido a suas caracteristicas genéticas de ra-
pida maturagio, Fla. 7-3 ¢ 'Tropical' duplicaram o
didmetro sutural e octuplicaram o peso médio dos
frutos nos 20 dias finais do crescimento; logo
apés 0 endurecimento do carogo, seus frutos
completaram rapidamente o ciclo de desenvolvi-
mento, em apenas trés semanas. O crescimento
final dos frutos das cultivares medianas, tardias e
bem tardias ocorreu de forma mais lenta, aumen-
tando paulatinamente o volume da polpa nos 90,
103 ¢ 118 dias de seus respectivos estédios II1.

Os diametros finais dos frutos também varia-
ram com as carcteristicas do ciclo de maturagio
das cultivares. O Fla. 7-3, 'Tropical’, 'Jéia-1',
'Talismd', ‘Biuti' ¢ 'Bolio' apresentaram frutos
maduros com didmetros médios de: 5,6 £ 0,4; 5,0
+0,2: 49402, 63+03; 65103, ¢67£0,5,
respectivamente. Nesta fase final de desenvolvi-
mento do péssego, as células, aparentemente iso-
diamétricas, tém seus didmetros aumentados; os
espagos intercelulares sdo, entdo, maiores ¢ mais
fregiientes (King et al. 1987).

Os frutos de Fia. 7-3, 'Tropical' ¢ 'Jéia-1" in-
tensificaram a pigmentagio vermelha da epider-
me, duas semanas antes da maturagio; os das
duas primeiras, no entanto, que s¢ mostraram
totalmente avermelhados quando maduros, ja
haviam iniciado tal processo de pigmentagfio 20-
40 dias apds a florada. Os frutos de 'Talismd,
‘Biuti' ¢ 'Boldo' tornaram-se, predominantemente
verde-amarelados ao amadurecer, apresentando
leves sinais de pigmentagdo vermelha clara,

Ressalte-se que as condigbes climaticas pre-
dominantes no periodo de desenvolvimento dos
frutos podem influenciar significativamente a ma-
turagio de cada um dos trés estidios de desen-
volvimento (Ojima 1968). O raleio, por exemplo,
que consiste na remogdo do excesso de frutifica-
¢do para melhoria do tamanho final e da quali-
dade organoléptica do produto, é necessariamente
processado antes do endurecimento do carogo,
quando os frutinhos atingem de 1,5 a 2,0 cm de
diametro (Sachs 1984); nos pessegueiros pesqui-
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TABELA 1. Intervalos aproximados dos estiadios de
desenvolvimento dos frutos de seis
cultivares de péssego de diferentes
ciclos de maturagio., Campinas,
Instituto Agrondmico, 1986/87,

Estadios de desenvolvimento dos frutos

Cultivar
I o m
dias

Fla. 7-3 0-40 40 - 48 48- 70
Tropical 0-43 43-53 53- 80
Jbia-1 0-45 45 - 55 55-105
Talisma 0-50 50 - 60 60 - 150
Biuti 0-50 50-62 62 - 165
Boldo 0-50 50-62 62 - 180

sados, essas medidas corresponderam aos frutos
de 5 a 15 gramas, dependendo da cultivar.

Desenvolvimento das sementes

Sabe-se que a semente (améndoa) madura do
pessegueiro, localizada no interior do carogo,
constitui-se de: um tegumento externo, formado
de tegumentos do dvulo e de uma parte do micleo
degenerado; um tegumento interno, provenicnte
da parede do saco embrionario e das células rege-
neradas do albaumen; e, um embrido. Este ultimo ¢
constituido pelos primordios foliares, cotilédones
e radicula (Tombolato 1984, Barbosa et al
1990a). Verificou-se, dai, que a expansio do ni-
cleo e dos tegumentos da semente foi continua nos
dois primeiros estadios de desenvolvimento do
fruto. Na €poca do endurecimento do carogo, es-
tidio II, os tegumentos das sementes de todas as
cultivares atingiram seus tamanhos absolutos.
Nesse momento, o albimen digeriu o nicelo pro-
porcionando um desenvolvimento intenso do em-
brido. Em Fla. 7-3, 'Tropical’ ¢ 'J6ia-1', os embri-
des alcangaram seus tamanhos maximos somente
na fase da maturacdo do fruto. Nas demais culti-
vares, o desenvolvimento dos embrides ocorreu
até cerca de 130 dias da floragdo, bem antes da
maturagio do fruto, quando atingiram suas pro-
porgdes miaximas, O tamanho final das sementes
(tegumentos) variou de 15 a 19 mm; as cultivares
de frutos graidos apresentaram as maiores
sementes.
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TABELA 2. Peso médio do fruto de seis cultivares de péssego obtido desde 10 dias apos a anmtese até a maturacio.
Agrondomico, 1986/87.

Petiodos de quinze dias

Periodos de dez dias

Ciclo
de

Cultivar

i20 135 150 165 130

105

80

30 50 70

10

maturagio

Fla. 73

120481

3045

93451
5 gl

24
9

15
19
23

11

56
75

4]

36
30

12
16
17

10
13
14

Bem precoce

Ultraprecoce

Tropical

Jbia-1

130211}

126

e

43

25
26

14
15

10
12

140412

110

38

hMediano

Tardio

Talismi

Biuti

Bem tardio

Bolio

1 Expresso pela média (X) ¢ seu desvia (d) ao nivel de 5%.
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O Fla. 7-3, apesar de possuir sementes gran-
des, cerca de 18 mm, apresentou o menor embri-
4o, de 6 mm, em média. 'Tropical' e 'Jdia-1' apre-
sentaram sementes com 15 € 16 mm e embrides
com 13 ¢ 15 mm, em média, respectivamente. No
material restante, as sementes ¢ os embrides
atingiram praticamente as mesmas proporgies,
denotando normal desenvolvimento.

Os péssegos de maturacio mais precoce, por
possuirem embrides pouco desenvolvidos, apre-
sentam germinagdes baixas ou nulas das sementes
(Barbosa et al. 1984, 1985). Pela Fig. 1, pode-se
observar, nas seis cultivares pesquisadas, a quan-
tidade de matéria fresca e seca das sementes na
época do endurecimento final do carogo. No es-
tddio II, a quantidade de matéria seca, que das
sementes foi bastante similar, foi de cerca de
40 mg. A diferenga mais notavel verificou-se na
época da maturagio dos frutos. Os péssegos das
classes ultraprecoce, bem precoce e precoce
tiveram aumentos sutis em matéria seca, Fla. 7-3
praticamente ndo alterou ¢ peso da matéria seca
depois do endurecimento do carogo. J4 o
‘Talisma', 'Biuti' ¢ 'Boldo’, de ciclos mais longos,
aumentaram progressivamente o peso da matéria
seca das sementes até na época da maturagio dos
frutos. Esse fato contraria, de certo modo, o
conceito da necessidade de a semente do péssego
formar-se totalmente durante o estadio II, sendo
que apbds a lignificagio do caroco haveria
restricio da passagem de nutrientes ao embrido
(Barbosa et al. 1985). Os dados evidenciam que o
sistema vascular do fruto deve continuar
funcional no estadio III, irrigando normalmente o
embrifio no interior do carogo lignificado; desta
forma, permite uma maturagio completa da
semente.

O estadio 11 do fruto pode ser considerado um
dos momentos mais importantes 3 reproducio das
frutiferas do género Prunus. Como se constata na
literatura, ocorre, nesta fase, rapida elevagio de
AlA, promovendo o desenvolvimento exponencial
do embrifo. Inicia-se concomitantemente ¢ in-
crustamento de lignina nas células do carogo, in-
voélucro esse que constituird o principal sistema de
protegdc ao embrido. A enzima AlA-oxidase,
pouco funcional no estidio I ¢ II do fruto, € ativa-
da no estadio II1, normalizando as relagtes auxi-
nicas com outros fitormdnios promotores de cres-
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525

Bclio

450

375

Talisma

300

225

300

PESO DA MATERIA FRESCA E SECA DA AMENDOA (mg)

150

Bolio
Biuti

FIG. 1. Quantidade de matéria fresca e seca na
améndoa de péssego. Valores referentes as
épocas da maturagio do fruto (estadio IIT)
(A) e final do endurecimento do carogo

(estadio IT) (B).

cimento da polpa do péssego (Ryugo 1961, Crane
1969, Valpuesta et al. 1989, Barbosa et al.
1990a).

O desenvolvimento adequado do embridio &
muito importante para a normal fixagdo do fruto 3
planta. Ao que parece, hi uma forte relago entre
¢ nivel de emissio de substincias auxinicas com o
absorto dos embrides. As sementes que apresen-
tam baixa consisténcia de endosperma e embrides
atrofiados sdo as mais propicias ao absorto, Além
disso, a morte do embrido antes do endurecimento
do carogo causa irremediavelmente a queda
prematura do fruto; neste caso, somente com a
aplicagdo exdgena de 4cido giberélico, que pro-
move a partenorcapia, pode-se evitar a abscisio
do fruto em desenvolvimento (Powell & Pratti
1966, Crane 1969, Westwood 1978, Guerreiro &
Scalabrelli 1981, Monet 1983, Stutte & Gage
1990.

As cultivares uitraprecoces ¢ bem precoces,
que abortam elevada percentagem de embrides,
dificilmente poderdo ser utilizadas como plantas-
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-mdes em cruzamentos artificiais. Em Fla. 7-3,
por exemplo, ocorre o rachamento da maioria dos
carogos, anomalia essa que faz romper os feixes
dos vasos placentirios, causando a morte do
embrifio em desenvolvimento. Neste caso, a
técnica de cultura in vitro de embrides
prematuros, constitui a dnica possibilidade de
obtengdo de descendentes, em trabalhos de
melhoramento genético que visam a alia
precocidade de maturagio dos frutos.

CONCLUSOES

1. Cerca de 98,5% de todo o desenvolvimento
dos péssegos pesquisados ocorrem nos estadios I ¢
ITI, maiormente no dltimo.

2. A duraciio média, em dias, dos estadios I, 11
¢ I1I dos péssegos, foi, respectivamente, de 40, 8 e
22, para Fla. 7-3; 43, 10 ¢ 27, para 'Tropical'; 45,
10 ¢ 50, para 'J6ia-1"; 50, 10 e 90, para 'Talisma";
50, 12 e 103, para 'Biuti'; e 50, 12 ¢ 118, para
'‘Boldo’.

3. As sementes dos péssegos de ciclos ultrapre-
coces, bem precoces e precoces, obtém pequenos
ganhos em matéria seca apés o endurecimento do
carogo, ¢ por isso apresentam embrides bem me-
nores. Ja as cultivares de ciclos medianos, tardios
¢ bem tardios aumentam progressivamente o peso
da matéria seca das sementes até a época da ma-
turagdo do fruto,
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