ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE CAI:'E CV. 'MUNDO NOVO',
SUBMETIDAS A TRATAMENTOS AUXINICOS E COM BORO'
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RESUMO - O presente trabalho teve como finalidade estudar o efeito de auxinas efou boro no
enraizamento de estacas de café (Coffea arabica L. cv. 'Mundo Novo'). As estacas foram obtidas
de ramos ortotropicos semi-lenhosos de cafeeiro, comtendo dois nés e com aproximadamente
10 om de comprimento. As bases das mesmas foram mergulhadas nas solugBes de tratamento,
constituidas de IBA ou NAA com e sem boro, durante 24 horas. Apos os tratamentos, as estacas
foram plantadas em bandejas de enraizamento. contendo vermiculita. O experimento foi montado
num esquema inteiramente casualizado, eontendo 4 tepeligdes com 4 estacas cada uma. Para a
avaliagdo do objetivo em questdo foram realizadas as seguintes observagies, mediante coleta apos
90 dias do plantio: nimero total de raizes formadas, nomero meédio de raizesfestaca e
comprimento de raizes formadas. Através dos resultados. pode-se concluir que tratamentos das
estacas com NAA 100 ppm mais boro levam a um melhor enraizamento de estacas de caté.

Termos para indexagdo: Coffea arabica, ramos ortotropicos, IBA, NAA.

ROOTING OF COFFEE CUTTINGS CV. 'MUNIO NOV(Y,
SUBJECTED TO AUXINS AND BORON TREATMENTS

ABSTRACT - The present research had aimed at studying the auxins and or boron effect on
rooting of coffee (Coffea arabica L. cv. Mundo Novo') cuttings. The cuttings were obtained from
semi-hardwood orthotropous branches of coffee-tree, containing 2 nodes and with aproximately
10 em in length. The bases were dipped in treatment solutions contposed of IBA or NAA with and
without boron during 24 hours. After the treatments, the cuttings were planted in vermiculite. The
following could be observed on cuttings taken ninety days afler planting - total number of Toots
formed, average number of roots per cutting and root length. From the results obtained, it can be
concluded that cutting treatment with NAA 100 ppm plus boron is respensible for the better

rooting of coffee cuttings.

Index terms: Caffea arabica, orthotropous branches, IBA, NAA.

INTRODUCAO

A propagagio de plantas através da estaquia
estd sendo largamente utilizada na floricultura.
horticultura, fruticultura e, mais recentemente. na
silvicultura, com o objetivo de melhorar e conser-
var clones, ecotipos ou variedades de importincia
econdmica (Silva 1985).
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Hartmann & Kester (1983) afirmam ainda que.
para acelerar o processo de formagio de raizes
nas estacas, € comum o emprego de auxinas. Esta
pratica garante maior percentagem de estacas en-
raizadas ¢ melhor qualidade ¢ uniformidade dc
enraizamento. Os mesmos autores afirmam que o
acido indol-butirico (IBA) ¢ o acido naftaleno-
acético (NAA) sio as auxinas mais utilizadas no
tratamento das estacas.

Segundo Eliasson & Arcblad (1984). as auxi-
nas sintéticas sio mais estaveis que o acido indol-
acético, tanto nos tecidos vegetais como em solu-
¢d0. Essa estabilidade explica a diferenga de res-
posta entre o IAA e as concentragdes similares de
auxinas sintéticas. Proebsting (1984). trabalhando
com estacas de Pseudotsuga menziensii tratadas
com NAA ¢ IBA. verificou uma maior efetividade
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do NAA em relagiio do IBA no estimulo ao enrai-
zamento.

Além das auxinas, Brencheley & Warington
(1927) demonstraram a necessidade do boro para
o desenvolvimento e crescimento das raizes ad-
venticias, fato mais tarde confirmado por
Middleton et al. (1978). Estes altimos acrescenta-
ram que o icido borico estimula o crescimento
das raizes ¢, portanto, sua falta inibe o cresci-
mento das mesmas.

Lewis (1980) enfatiza um relacionamento me-
tabélico no qual o boro, compostos fendlicos ¢ pe-
roxidases/IAA-oxidases interagem entre si € com
as auxinas. A relagdo entre boro, auxina e ativi-
dade peroxidase/IAA-oxidase nfo estd clara ¢
existem opinides contraditérias a esse respeito.
Por exemplo, a atividade da peroxidase é aumen-
tada pela falta de boro em muitos tecidos
(Odhnoff 1957), mas tem sua atividade diminuida
em outros tecidos (Dutta & Mcllrath 1964). Além
disso, a atividade de [AA-oxidase pode ser au-
mentada pelo boro (Parish 1968),

Com relagiio 3 época de retirada das estacas da
planta-mie, Evans (1958), trabalhando com esta-
cas de Coffea arabica, obleve maior percentagem
de enraizamento em estacas de ramos coletados
em junho, gue corresponde a época de chuvas no
Quénia. Da mesma forma, Purushotham et al.
(1984), trabalhando com estacas de Coffea cane-
phora, também verificaram ser a époeca das chu-
vas a methor para‘a coleta dos ramos.

O objetivo deste trabalho foi verificar a agfio de
auxinas e/ou boro sobre o enraizamento de estacas
e a influéncia da ¢poca de coleta dos ramos desti-
nados a confecgfio das estacas na formagio de rai-
Zes.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas estacas de ramos ortotrépicos
semi-lenhosos de café (Coffea arabica L. ¢v. Mundo
Novo"), contendo dois nos e duas folhas, com aproxi-
madamente 10 cm de comprimento. Essas estacas fo-
ram tratadas durante 24 horas com sclugBes aquosas
contendo IBA e/ou NAA na concentragio de 100 e
200 ppm {Weaver 1982), misturadas ou ndo com acido
bérico a 150 microgramas/inl (Jarvis et al. 1984). Das
combinagdes entre auxinas efou boro resultaram os se-
guintes tratamentos:
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«T1 (H;0)

« T2 (IBA 100 ppm)

« T3 (IBA 200 ppm)

« T4 (IBA 100 ppm + B)

»T5 (IBA 200 ppm + B)

« T6 (NAA 100 ppm)

+T7 (NAA 200 ppm)

» T8 (NAA 100 ppm + B)

«T9 (NAA 200 ppm + B)

»T10 (IBA 100 ppm + NAA 100 ppm)
«T11 (IBA 200 ppm + NAA 200 ppm)
+T12 (IBA 100 ppm + NAA 100 ppm + B)
«T13 (TBA 200 ppm + NAA 200 ppm + B)
+T14 (Boro)

Apbs o tratamento, as estacas foram plantadas em
bandejas de enraizamento com vermiculita pura, ¢ co-
locadas em camara de nebuliza¢fio, durante 90 dias.
Em seguida, foram analisadas as seguintes caracteristi-
cas. numero total de raizes formadas por tratamento,
nmamero médio de raizes/estaca e comprimento das rai-
zes formadas. Além disso, para o estudo da época de
coleta dos ramos, foram montados experimentos nas 4
estagdes do ano. Esses expenimentos foram montados
num esquema inteiramente casualizado, totalizando 16
estacas distribuidas em 4 repetigdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Numero total de raizes formadas

Na Tabela 1, referente aoc nimero total de rai-
zes formadas por tratamento, verifica-se que T8 ¢
T13 foram os tratamentos mais eficientes com es-
tacas coletadas no verdo. Ji com estacas coletadas
no outono, os tratamentos que apresentaram
maior nimero total de raizes foram T7. TI1 e
T13. Os tratamentos T ¢ T13 foram os que resul-
taram em maior nimero total de raizes nas esta-
cas coletadas durante o inverno. Em estacas de
ramos coletados na primavera, o tratamento 8 foi
0 que apresentou 0 maior niumero total de raizes.

Independentemente da época de coleta dos ra-
mos, os tratamentos T8 e, principalmente, T13 fo-
ram os mais efetivos na formacgido de raizes. Os
tratamentos com boro mostraram melhores resul-
tados quanto ao nimero de raizes formadas. Em
1978, Middleton et al., trabalhande com
Phaseolus aureus Roxb., verificaram que estacas
sem o tratamento com boro € auxinas ndo mostra-
ram alta formagdo de raizes. No entanto, trata-
mentos com auxinas mais boro apresentaram alto
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TABELA 1. Resultados de nimero total de raizes
formadas em estacas de café (Coffea
arabica L. cv. '"Mundo Novo'), coletadas
ne verfio, outono, inverno ¢ primavera
(UNESP, Botucatu, SP, 1988).

N° total de raizes
Trat.
Verdo Outono  Inverno  Primavera

T1 1 7 1 0
T2 4 13 10 0
T3 1 3 21 0
T4 11 5 8 8
TS 22 23 17 4
T6 23 27 34 7
T? 34 60 27 0
T8 52 34 54 18
T9 36 12 70 1
T10 21 26 45 0
T11 10 64 10 0
Ti12 3t 32 10 0
T13 40 51 93 0
T14 17 24 14 4
Total 303 381 414 41

nimero de raizes. Esse fato foi observado no pre-
sente trabalho com estacas caulinares de café.

A época da coleta dos ramos que propiciou
maior mimero total de raizes nas estacas foi o in-
verno (junho), apesar da pequena precipitagio
ocorrida nesse més (17,8 mm), Possivelmente, tal
ocorréncia deva-se ao fato de que as poucas esta-
¢as que enraizaram no inverno, apresentaram
maijor namero de raizes por segmento caulinar.

Mista & Jauhari (1970), trabalhando com
Morus alba L., observaram alta produgéo de rai-
zes quando estacas dessa espécie eram tratadas
com IBA 200 ppm. Dirr & Frett (1983), em esta-
cas de Cupressocyparis leylandii, obtiveram
maior namero total de raizes naquelas tratadas
com IBA. No entanto, Sheelavantar et al. (1974)
observaram alta produgdo de raizes, em estacas de
algodio tratadas com IBA ¢ NAA.,

No presente trabalho, verificou-se que 0 NAA
foi mais efetivo que o IBA, neste pardmetro, en-
quanto a mistura de IBA com NAA ndo mostrou
ser mais efetiva que cada um em separado.
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Nimero médio de raizes/estaca

Pela Tabela 2, referente ao nimero médio de
rafzes/estaca, verificou-se que em estacas de ra-
mos coletados no verdo, outono, inverno e prima-
vera, os tratamentos que apresentaram maior ni-
mero médio de raizes/estaca foram, respectiva-
mente, T10, T8, T13 ¢ T4. Observa-se ainda que
os valores dos tratamentos com NAA, sdo geral-
mente maiores que dos tratamentos com IBA, o
que ¢ confirmado pelo fato de os tratamentos T8 e
T13 terem sido os mais efetivos na formacdo de
raizes, independentemente da época de coleta dos
ramos.

Lee et al. (1978), trabalhando com estacas de
hipocétilo de Phaseolus aureus, comparam o efei-
to de tratamentos com IBA, NAA e 2.4-D sobre a
formacdo de raizes nas estacas. Verificam que o
NAA foi o mais efetivo, seguido do IBA, 2,4-D e,
por 1ltimo, o IAA, confirmando, assim, os resul-
tados obtidos no presente trabalho.

Misra & Jauhari (1970), em estacas de Aforus
alba L., verificaram maior nimero de raizes na-
quelas tratadas com IBA a 200 ppm mais boro a

TABELA 2. Resultados do nimers médio de
raizes/estaca, formadas em estacas de
café (Coffea arabica L. cv. 'Mundo
Nove'), coletadas no verdo, outono,
inverno e primavera (UNESP, Botuca-
tu, SP, 1988).

N° médio de raizes/estaca

Trat.
Verio  Outono Inverno  Primavera

T1 1.0 1.8 10 0.0
T2 2.0 4.3 25 0.0
T3 1.0 3.0 7.0 00
T4 22 5.0 8.0 80
TS 24 38 43 4.0
Té6 38 4.5 85 7.0
T7 5.7 6.0 6.8 0.0
T8 58 11.3 10.8 6.0
T9 4.0 24 78 1.0
T10 7.0 33 6.4 0.0
T11 33 80 25 0.0
Ti12 34 4.6 5.0 0.0
T13 5.0 4.3 15.5 0.0
Ti4 5.7 34 3.5 4.0
Total 523 65.7 80.6 30.0
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25 ppm. O mesmo resultado foi encontrado por
Dir & Frett (1983) em estacas de
Cupressocyparis leylandii.

Com relagdo a este parametro, também ¢ certo
que a melhor ¢poca, a em que ocorreu maior mi-
mero total de raizes, foi inverno (junho). Este re-
sultado contradiz o encontrado per Purushotham
et al. (1984) em estacas de Coffea canephora, os
quais afirmaram ser a melhor época de enraiza-
mento a em gue ocorre maior precipitagdo. No
caso deste trabatho, junho apresentoun uma baixa
taxa de precipitagdo.

Comprimento médio das raizes

A Tabela 3 contém os dados relativos ao com-
primento das raizes. Observa-se que, com estacas
de ramos coletados no verdo, os tratamentos T12
e T13 foram os mais efetivos em relagdio a este
pardmetro. J4 nas estacas coletadas no cutono, T9
e T12 foram os tratamenios que apresentaram
maior comprimento das raizes. Os tratamentos T8
e T13, foram os que mostraram maior compri-
mento das raizes nas estacas de ramos coletados

TABELA 3. Resultados de comprimento médio das
raizes, formadas em estacas de café
{Coffea arabica L. cv. 'Mundo Nove'),
coletadas no verdo, outono, inverno e

primavera (UNESP, Botucatu, SP,
1988).
Comprimento das.raizes (mm)
Trat.
Verdo Outono Invemo  Primavera

T1 i3.0 19.3 18.0 0.0
T2 29.0 19.4 155 0.0
T3 21.0 13.0 349 0.0
T4 19.6 43 283 20.4
T5 68.0 44.0 14.2 30.0
T6 37.8 403 37.1 4.3
T7 64.5 43.5 242 0.0
T8 46.3 28.1 496 15.3
T9 417 50.6 37.7 8.0
T10 493 38.8 319 0.0
T11 63.8 47.5 24.6 0.0
T12 747 60.2 333 0.0
T13 850 48.4 48.9 0.0
T14 327 371 349 13.5
Total 46.2 353 309 6.5
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durante o periodo de inverno. Nas estacas de ra-
mos coletados na primeira, o tratamento mais
efetivo no crescimento das raizes foi TS.

Dessa forma, o tratamento T13, com auxinas e
foro, foi o mais efetivo no crescimento das raizes,
proporcionando maior comprimento das mesmas.
Nio houve diferenca visivel entre tratamentos
com IBA ou NAA, nas duas concentragles, €
combinagdes destes com acido borico, exceto os ja
citados acima.

Weiser & Blaney (1960), em estacas de Jlex
aquifolium L., tratadas com IBA mais boro, obti-
veram matores comprimentos das raizes, em rela-
¢o Aquelas nio tratadas, Misra & Jauhari (1970),
em estacas de AMorus alba L., também verificaram
maior comprimento das raizes, nas estacas trata-
das com IBA mais boro. Este fato ndo foi obser-
vado no presente estudo.

Com relagdo 4 influéncia da €época de coleta
dos ramos sobre o comprimento médio das raizes,
verdo (janeiro) e outono (margo) foram as épocas
que apresentaram melhores resultados, coinci-
dindo com o periodo de maior precipitagdo plu-
vial do ano. Este resultado concorda com os obti-
dos por Purushotham et al. (1984). em estacas de
Coffea canephora.

CONCLUSAO

Em todos os parimetros estudados, os trata-
mentos T8 (NAA 100 ppm + B) foi 0 que apre-
sentou resultados satisfatérios nas tréds observa-
¢des. Portanto, com o uso de NAA 100 ppm + B
obtém-se um melhor enraizamento de estacas de
café (Coffea arabica L. cv. 'Mundo Novo').
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