RELACOES ENTRE EPOCA DE SEMEADURA, DE COLHEITA

E RENDIMENTO DE GRAOS INTEIROS DE CULTIVARES DE ARROZ IRRIGADO1
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RESUMO — O objetivo da pesquisa foi relacionar a €poca de semeadura 4 de colheita de cultivares
de arroz, procurando determinar no momento da colheita os limites de teor de dgua dos grios que
proporcionam maior percentual de grios inteiros. Utilizaram-se as cultivares JAC-4440,
PESAGRG-104 e a finhagem CNA-3771 em quatro semeaduras entre 04/10 a 09/12/ 1988, periodo
recomendado para o arroz irrigado no estade de Sao Paulo. As colheitas foram realizadas com
intervalos de 5 dias a partir dos 25 dias apés a floragdio plena até os 55 dias. A época de colheita
que permite 2 obtengdo de maior quantidade de grios inteiros esta mais relacionada ao conteiudo
dos mesmos do que com a época de semeadura. O teor de dgua dos grios no momente da colheita,
que proporciona major percentual de grios inteiros, situa-se entre 18 e 25%, correspondendo a um
periodo de 30 a 40 dias ap6s a floragdo plena.

Termos para indexago: Oryza sativa, griios quebrados, renda do beneficiamento, teor de umidade.

RELATIONSHIP BETWEEN SOWING TIME, HARVESTING TIME
AND MILLING QUALITY ON HEAD RICE GRAINS OF RICE CULTIVARS

ABSTRACT — The purpose of the research was to relate the sowing to the harvesting time of three
paddy rice cultivars, to obtain moisture range of grains that produce the best milling quality at
harvest. The cultivars IAC-4440, PESAGRO-104 and CNA-3771 were used, Each cultivar was
sown four times during the recommended sowing time in the Sio Paulo region, from 10/04 to
12/09/1988. Harvesting took place each five days. It started 25 days and went on until 55 days af-
ter full heading. Tt has been concluded from results obtained that the harvesting time that produces
better head rice grains depends more on the content misture then on the sowing time. The moisture
content obtaining better head rice grain quality at harvest is between 20 - 25% at 30 - 40 days after

full heading.

Index terms: Oryza sativa, broken grains, milling quality, grain moisture,

INTRODUCAOQ

A rentabilidade obtida pelos orizicultores &
funcdo da produtividade e da qualidade do arroz
preduzido, O prego pago ao produtor depende da
qualidade fisica dos grios, verificada apés o be-
neficiamento. E o percentual de griios inteiros é
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um dos mais importantes itens para a determina-
¢do do valor de comercializagdo. Em geral, quanto
maior a percentagem de griios inteiros, maior o
valor obtido na comercializagfio. O teor de 4gua
dos gréos ¢ o parémetro mais utilizado para rela-
cionar a época de colheita com a quantidade de
grios inteiros, podendo-se associs-la também ao
numero de dias apés a floragdo.

Um dos principais fatores que promovem alto
percentual de grios inteiros ¢ o momento adequa-
do da colheita, embora o manejo da lavoura, a se-
cagem dos grios e 0 equipamento utilizado no be-
neficiamento devam também ser considerados.
Colheitas realizadas quando os grios apresentam
ainda alto teor de 4gua proporcionam baixa per-
centagem de grios inteiros, por.causa da presenga
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de muitos grios verdes e mal formados (De Datta,
1981; e Biswas & Choudhury, 1984). Por outro
lado, colheitas realizadas com baixo teor de dgua
nos grios promovem também baixos rendimentos
de griios inteiros. Isto porque, os grios atingem
determinado grau de baixa umidade, ocorrem
trocas mais rdpidas de vapor de 4gua com o
ambiente, o que provoca fissuras € a posterior
quebra de grdos, durante o processo de
beneficiamento.

Kunze (1985) relata que a caracteristica de
higroscopicidade dos gréos de arroz € mais acen-
tuada a partir do momento em que atingem a ma-
turagfio. Quando o teor de 4gua se encontra abaixo
de 20%, eles tendem a ficar em equilibrio com a
temperatura e com a umidade relativa do ar
ambiente nos seus cicles didrios de variagfio. A
partir desse teor de dgua, os grios assumem um
comportamento de menor dependéncia da planta,
reagindo mais prontamente as condig@es de clima
do ambiente. Nessa situagfico, os grios podem se-
car bastante durante o dia, fissurando-se por efeito
da reabsorcfio de 4gua durante a tarde e a noite.
Segundo Kunze (1986), esse processo diario de
perda e absorgdo de dgua no campo € tdo determi-
nante na formagdo de fissuras nos grios e sua
conseqiiente quebra no beneficiamento, que uma
noite umida apés um dia seco pode ter mais influ-
&ncia na percentagem de grios quebrados do que
todas as priticas de cultivo empregadas. Disso
depreende-se que ha limites de teor de agua nos
grios que proporcionam alto percentual de grios
inteiros. A partir dessa informagfio devem ser
planejadas integralmente as demais etapas rela-
cionadas 4 colheita,

No entanto, ocorrem diferengas entre cultivares
com relagio ao rendimento do grido. Caracte-
risticas de gric, como composi¢do quimica,
velocidade de absorgio de agua, dureza, com-
primento, largura, espessura, centro branco do
griio, grios gessados e amplitude de teor de 4gua
entre os grios e outras, sdo referenciadas como
influentes na obtengdo de grdos inteiros (Godoy,
1963; Kunze & Choudhury, 1972; Infield &
Silveira Junior, 1984; Kunze, 1985; Srinivas &
Bhashyam, 1985; ¢ Kunze 1986).

Dentro desse contexto, o presente trabalho foi
conduzido com o objetivo de relacionar a época de
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semeadura com a colheita de trés cultivares de ar-
roz para determinar os limites de teor de dgua, que
proporcionam maior percentual de grios inteiros.

MATERIAL E METODOS

Faram efetuadas quatro semeaduras a intervalos, que
cobriram toda a época de semeadura recomendada para
o estado de Sdo Paulo, em 04/10/88, 05/11/88, 25/11/88
¢ 09/12/88.

Em cada uma das semeaduras, o delineamento ex-
perimental adotado foi o de blocos ao acaso, com trés
tratamentos {cultivares) ¢ quatro repetigdes num total de
doze parcelas.

Utilizaram-se trés cultivares adaptadas ao cultivo em
sistema de irrigagdo por inundagdo. A cultivar
1AC-4440 ¢ a Gnica cultivada nessa condi¢do no estado
de S#o Paulo. A Pesagro-104' apresenta boa produti-
dade no estado do Rio de Janciro. A CNA-3771 é uma
linhagem promissora, que estd sendo avaliada pelo
Centro Nacional de Arroz e Feijdo, (CNPAF). As se-
meaduras foram realizadas em irea de varzea, em solo
classificado como Gley Pouco Himico eutréfico, com
argila de alta atividade. A adubagio de semeadura
constituiu-se de 10, 20 e 40 kg/ha de NPK, para as trés
cultivares, respectivamente, nas formas de sulfato de
ambnio, de superfosfato simples e de cloreto de potds-
sio. O fertilizante foi aplicado e incorporade ao solo nos
sulcos, antes da semeadura. A irrigagic foi por
inundagio continua com limina de 4gua de 10 a 15
centimetros, iniciando-se em torno de 15 a 20 dias apés
a emergéncia, mantendo-se até a colheita da cultivar
mais tardia.

A adubagfo nitrogenada em cobertura foi efetuada
com sulfato de amdnio (30kg/ha de N), aplicado por
ocasiio da visualizagio do primérdio floral no colmo
principal da cultivar mais precoce, Foi aplicada sobre a
lamina de 4gua, evitando-se a movimentagfio da mesma
nas parcelas por 4 a 5 dias ap6s a operagio.

As amostras para determinagio dos grdos inteiros,
grios quebrados ¢ renda do beneficiamento foram co-
lhidas em sete locais de amostragem, previamente de-
marcados antes do perfithamento e que continham 90
plantas/sec¢dio de linha de 1m linear, equivalente & po-
pulagdo de 300 plantas/m?. Colheram-se amostras de 5
em 5 dias, entre 25 e 55 dias apos a floragic plena, no
horério das 13 &s 15 horas.

Em seguida os grios foram separados das paniculas
para determinagdo do teor médio de dgua da amostra
dos mais maduros (retirados do apice das paniculas) e
dos mais imaturos (da base das paniculas). A determi-
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nagdo do teor de 4gua foi feita pelo método da estufa a
105°C, por 24 horas. A reduciio do teor de agua dos
grdos para 13% foi realizada em estufa com ventilagiio
forgada ¢ com temperatura de 32-34°C. Em seguida, as
amostras foram armazenadas em cAmara seca {umidade
relativa do ar = 70% e temperatura = 25°C) por um
periodo de trés meses antes de serem beneficiadas,

O rendimento dos grios (percentagem de grios in-
tetros ap6s beneficiamento industrial) foi obtido das
amostras armazenadas em cdmara seca. Para o benefi-
ciamento utilizou-se a testadora de arroz de marca
SUZUKI. O descascamento da amostra foi feito em 10
segundos ¢ o brunimento em 90 segundos. A cada 30
amostras efetuavam-se ajustes dos roletes de descas-
camento do brunidor ¢ limpeza do equipamento.

Os dados experimentais foram submetidos & andlise
de varidncia, ¢ as médias dos tratamentos comparadas
entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de pro-
babilidade. A andlise geral das guatro semeaduras foi
feita através da analise conjunta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Fig. 1 observa-se que a percentagem mais

Percentagem

845

clevada de grios inteiros das trés cultivares em
todas as épocas de semeadura foi obtida quando a
cotheita realizou-se entre 30 e 40 dias apos a flo-
ragio. Colheitas anteriores a este periodo apresen-
taram menor quantidade de griios inteiros, o que,
segunde De Datta (1981), se deve & maior per-
centagem de grios verdes ou imaturos, A medida
que se atrasou a colheita diminuiu a quantidade de
gréos inteiros, elevando-se por conseqiiéncia a de
grdos quebrados. Esses resultados estdo de acordo
com os relatos de pesquisa de Godoy (1963),
Infield & Silveira Junior (1984), Kunze (1985) e
Kunze (1986).

A renda do beneficiamento elevou-se 4 medida
que se retardou a colheita, 0 que talvez possa ser
explicado pelo fato de que nas amostras das co-
lheitas tardias havia poucos grios com alto teor de
dgua ou imaturos, Isso propiciou maior quantidade
de grdos em relagdo a paleas e lemas.

Colheitas realizadas dos 30 aos 40 dias apos a
floragic plena das trés cultivares proporcionaram
as maiores quantidades de grios inteiros, inde-
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FIG. 1. Efeito da época de colheita na produgiio de grios inteiros, grios quebrados, renda do bene-

ficiamento e teor de dgua dos grios. 1988/89,
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pendentemente da época da semeadura (Tabela 1).
Isso sugere que ¢ mais importante o teor de dgua
dos grios no momento da colheita do que a data
de semeadura.

A Tabela 2 contém o percentual de griios intei-
ros, renda do beneficiamento e o teor de dgua dos
grios de cada cultivar, em fungio das épocas de
colheita. A cultivar JAC-4440 apresentou o per-

E. MARCHEZAN et al.

centual mais elevado de grios inteiros, tanto con-
siderando a média das colheitas (57,1%) como
analisando o perfodo que proporcionou maior
quantidade de grios inteiros, que foi dos 30 aos 40
dias, correspondendo a um intervalo de umidade
entre 20 a 27%.

A maior quebra de grios de linhagem CNA-
3771 deve estar relacionada com o centro branco
dos grios, constatado em valores superiores aos

TABELA 1. Efeito das épocas de colheita sobre 8 tolerados para prosseguir em programas de sele-
percentagem de grios inteiros das trés o5, (CJAT, 1980). J4 a cultivar PESAGRO-104
cultivares, em cada semeadura. ..o maior amplitude de variagdo de teor de
1988/89. agua entre griios do que a IAC-4440, o que pode

Epocas de Datas de semeadura ter contribuido para que apresentasse maior nti-

colheita mero de grios quebrados.

(DAFY) 04/10/88 05/11/88 25/11/88 09/12/88 A andlise integrada de grios inteiros, grios

25 51,2bc> 51,0b 558ab  542bc  gquebrados e renda de beneficiamento, das trés

30 53,4ab  55,2a 55,9 56,3ab  cultivares permitiu identificar a cultivar IAC-4440

35 54,7a 57,4a 55,5ab  37,3a como a que apresentou methor qualidade fisica de

40 55,9a 57,5a 53,4ab 57.4a grios.

‘;g gg:g:b ig’gg 451(2),;2 ;g’g:l; E interes’sante relac_ionar o teor de dgua nos

55 19 1c A4.4c 39.4¢ 48.5d grios ¢ o n.umero.de dias apéls a floragdo, para se

Média 515 52,5 50,6 547 obter um diferencial de gréos inteiros devido a4 an-

1 - DAF = dias apés a floragdo plena.

2- Médias seguidas da mesma letra ndo diferem sig-
nificativamente entre si pelo teste de Tukey zo
nivel de 5% de probabilidade.

tecipag@io ou ao atrase em relagfio ao momento de
colheita mais adequado para cada cultivar. A nivel
de lavoura, diversos fatores podem interferir,
dificultando a colheita no momento adequado. Por

TABELA 2. Griios inteiros (G.1.), renda do beneficiamento (Renda) e gran de umidade (%U) dos griios de
arroz, em cada época de colheita. Piracicaba, 1988/89.

Epocas de Cultivares

colheita PESAGRO-104 CNA-3771 1AC-4440
(DAFY) G.1.(%) Renda %U G.1.(%) Renda %U G.I.(%) Renda %U
25 52,1b*  60,5¢ 22 48,5bc  60,1c. 34,4 58,5ab  64,8b 29,3
30 55,0a 62,0d 27,5 50,5ab  60,6¢ 27,9 60,8ab  65,6ab 25,1
35 55,8a 63,5cd 24,8 52,0a 62,1b 24,9 61,0a 65,9ab 22,7
40 56,1a 634bc 224 51,4a 62,2b 21,5 66,0ab  66,0ab 20,1
45 55,1a 63,9ab 20,6 482bc 62,6ab 18,7 58,2b 66,3a 17,5
50 49,5¢c 63,5bc 16,8 46,3¢ 62,7ab 15,9 53,6¢ 66,3a 14,7
55 46,9d 64,%a 16,7 41,9d 63.,6a 13,8 47,3d 66,5a 13,8
Média 52,9B 61,4B 23,0 48,4C 62,5B 22,0 57,1A 65,0A 20,5
C.V.(%0) 4,55 1,82 5,29 4,55 1,82 5,29 4,55 1,82 5,29

1 - DAF = dias apés a floragiio plena.

2. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey, 2o nivel de 5% de
probabilidade. Letras miniisculas comparam médias na vertical. Letras maitsculas comparam médias na
horizontal.
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isso é necessério conhecer ¢ comportamento das
cultivares frente a tal situagfio. A Tabela 3 contém
valores dessa comparagdo. O momento de colheita
que proporcionou o maximo de grios inteiros, nas
trés cultivares, variou de 35 4 37 dias apds a flo-
ragdo, correspondendo a um intervalo de 23 a
24,5% de teor de umidade dos grios. De maneira
geral, a antecipagfio ou o atraso de cinco dias na
colheita, em relagio a melhor época, reduziu
pouco a quantidade de grdos inteiros (menos de
1%). Assim, o intervalo de 10 dias (cinco dias an-
tes e cinco dias depois do momento de méxima
percentagem de grilos inteiros) €, perfeitamente
seguro para a colheita, o que estd de acordo com
resultados obtidos por Infield e Silveira Junior
(1984),

Porém, em algumas situagdes torna-se neces-
sario um periodo maior para a colheita de uma de-
terminada area. Se for admitido redugdes de gréos
inteiros de até trés pontos percentuais, em relagio
ao ponto de maxima, a colheita poderd ser
retardada em 10 dias - para as cultivares
PESAGRO-104 e CNA-3771, e em oito dias para
a IAC-4440. Assim, a PESAGRO-104 poderia ser
colhida na faixa de teor de dgua dos grios de 27 a
19,5%, ou seja, dos 32 aos 47 dias ap6s a floragiio
plena; a CNA-3771 de 27% a 18,5%, correspon-
dendo ao periodo dos 31 aos 46 dias apos a flora-
¢io; e a IAC-4440 de 25,5 a 18,5%, abrangendo
dos 30 aos 43 dias apo6s a floragdo.

Essa faixa de teor de 4gua dos grdos, que
permite elevada percentagem de grios inteiros,

TABELA 3. Efeito da antecipaciio ¢ do atraso da ccelheita de 5 e 10 dias (X), em relagiio ao percentual
mdximo de grios inteiros (+), sobre grdos inteiros (I) e teor de Agua dos graos (% U), 1988/89.

Cultivares X %U i DR Eq. de regressdo R2
27 397 333
2.7
32 272 55.4 0k %U = 43.63-0.516x 96
PESAGRO-104  37* 245 560 0'8 1= 16.52 + 2.16x - 0.0295%? 95
42 22.0 552 )
3.1
a7 194 529
26 303 492
2.5
31 27.3 51.1 oe %U = 45.64 - 0.59% 99
CNA-3771 36+ 244 517 ols I=18.86 + 1.84x + 0.0258x? 98
41 21.4 50.9 '
2.8
46 18.5 489
25 282 583 .
30 25.6 60.8 '6 %U = 41.20 - 0.59x 98
0.
IAC-4440 354 23.0 614 o I=20.92 +2.34x - 0.0338x* 99
40 204 604 '
3.6
45 178 57.8

DR = Diferenga de rendimentos de grios inteiros.
R? = Coeficientes de determinagdo.
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deve ser analisada com cuidado, especialmente
nas condi¢Bes de lavoura, pois em amostras com
teores elevados, como 27% de agua nos grios é
alta a percentagem de grios verdes ou imaturos.
Isto reduz a produgdo de grios da lavoura, con-
forme foi verificado por Galvez et al., 1975; ¢
Biswas & Choudhury, 1984). Assim, ¢ provavel
que em condi¢des de lavoura nio seja aconselhi-
vel a colheita de grios que contenham umidade de
27%.

Com esse enfoque, De Datta (1981) analisou
em conjunto resuitados de diversos experimentos
quanto a produglio de grios, germinagiio de
sementes, grdos verdes, gréics inteiros, e elegeu
como faixa 6tima de colheita a de 18 a 22% de
teor de 4gua dos grilos.

A maior reduco de gros inteiros na medida
em que se atrasa a colheita da cultivar IAC-4440,
possivelmente ¢ devida & menor amplitude de va-
riag#o do seu teor de dgua. Dessa maneira, o grau
de umidade dos grios da amostra corresponderia
ao teor de dgua da grande maioria dos griios.

Assim, a floragiio mais uniforme da cultivar
TAC-4440 foi certamente responsavel por produ-
zir, na maturidade e colheita, grios com menor
variagdo no teor de dgua, proporcionando maior
percentual de grios inteiros,

CONCLUSOES

1. H& diferengas entre cultivares quanto ao po-
tencial de produgdio de griios inteiros. A analise
dos pardmetros griios inteiros, grdos quebrados e
renda do beneficiamento identifica a 1AC-4440
como a melhor cultivar, dentre as avaliadas.

2. Graos com menor amplitude de teor de 4gua
na colheita proporcionam maior rendimento in-
dustrial em grios inteiros; cultivares com periodo
de florag#o mais curto favorecem essa caracteris-
tica.

3. A época de colheita que proporciona maior
percentual de grios inteiros é a de 30 a 40 dias
apés a floragiio plena, quando a maioria dos grios
atinge um teor de umidade entre 18 e 25%,
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