COMPORTAMENTO DE PORTA-ENXERTOS DE VIDEIRA
EM RELAGAO A NIVEIS DE SATURAGAO DE ALUMINIO NO SOLO1

JOSE CARLOS FRAGUAS? e ANA LUCIA TERSARIOL®

RESUMO - Objetivando estabelecer uma tolerincia diferenciada entre porta-enxertos de videira
ao aluminio trocavel do solo, desenvolveu-se um experimento em casa de vegetagfio com amostras
de Cambissolo Himico (unidade de mapeamento Farroupilha), através de niveis de saturagio de
aluminio. Foram testados os porta-enxertos R-99, 196-17 C1, Kober 5 BB, Rupestris du Lot e a
cultivar Isabel (Vitis labrusca L.), em niveis de saturagio de aluminio de 0,0%, 8,18%, 14,01%,
22,18%, 47.28% e 67,54%. As variaveis avaliadas foram: altura de planta, comprimento de rai-
zes, peso de folhas, caules e raizes secas ¢ concentragéio de fosforo, potéssio, calcio e magnésio
nas folhas e raizes. A saturagiio de aluminio até 14,01% em nada interferiu na maioria das
varidveis avaliadas. Em relagdo ao comptimento de raizes, a cultivar Isabel teve um aumento
mesmo em niveis altos de saturag&o de aluminio, enquanto que o Rupestris du Lot e 0 196-17 Cl
tiveram as maiores redugdes. Quanto ao actunulo de fosforo na parte aérea, a Isabel e 0 196-17 Cl
mostraram-se mais eficientes ¢ o R-99 o menos eficiente. O Kober 5 BB mostrou um comporta-
mento mais regular com relagdo a esta varisvel. O potéssio foi o que menos interferéncia sofreu
com a presenga do aluminio, tendo aumentado na parte aérea. O magnésio foi o de maior redugio
na parte aérea, enquantt que o caleio foi o de menor acumulo nas raizes. Numa avaliagfio geral

obteve-se a seguinte tolerancia diferenciada: R-99 = Isabel > Kober 5 BB > Rupestris du Lot >
196-17 CL

Termos para indexagdo: Vitis spp., absor¢dio, nutrigfo, tolerdncia.

RESPONSE OF GRAPEVINE ROOTSTOCKS
TO DIFFERENT ALUMINIUM SATURATION LEVELS IN SOIL

ABSTRACT - The objective of this work was to settle a differentiated tolerance of grapevine
roctstocks to exchangeable aluminium of soil through levels of aluminium saturation. The
experiment was conducted in a greenhouse with samples of Cambissol Hiumico soil (Zening unity
Farroupilha). The rootstocks tested were: R-99, 196-17 Cl, Kober 5 BB, Rupestris du Lot and the
cultivar Isabel (Fitis labrusca L.), in aluminium saturation levels of 0,0%, 8,18%, 14,01%,
22.18%, 47,28% and 67,54%. The variables evaluated were: plant heigth, length of roots, dry
weight of leaves, stems and roots, and concentration of phosphorus, potassium, calcium and
magnesium in leaves and roots. A saturation level until 14.01% did not interfere for the most of
variables evaluated. The results show that: in relation to the length of roots, cultivar Isabel
increased even in high levels of aluminium saturation, while Rupestris du Lot and 196-17 Cl had
the highest reductions; on aerial portion, Isabel and 196-17 Cl appear as the most efficient, and R-
99 a3 the least efficient for phosphorus accumulation;, concerning this variable, Kober 5 BB
showed a more regular performance; potassium suffered less interference under aluminjum
presence, still having increased on aerial portion, magnesium had the highest reduction level on
aerial portion, while calcium had the lowest accumulation in roots. In a general evaluation the
differentiated tolerance was as follows: R-99 =Isabel > Kober 5 BB > Rupestris du Lot > 196-17
Cl

Index terms: Vitis spp., absorption, nutrition, tolerance.
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130, CEP 95700-000 - Bento Gongalves, RS. de uvas para mesa € para vinho, utiliza-se o pro-
3 Bolsista do PIEP-AP tipo B-CNPUV cesso de enxertia na formagfo de vinhedos. Sendo
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o porta-enxerto a base de sustentagfio e nutrigiio
das cultivares produtoras, muitos estudos tém sido
realizados em relago A resisténcia A filoxera, ne-
matbides, seca, excesso de umidade, cilcio ativo e
a outros. No entanto, s3o poucos os estudos de nu-
trigio com porta-enxertos, principalmente no
Brasil, onde a maioria dos solos sfo acidos e com
altos teores de Al.

O Rio Grande do Sul ocupa, no Brasil, o pri-
meiro lugar em produgdo de uvas e vinhos. Seus
vinhedos, instalados em solos 4cidos ¢ de topo-
grafia bastante acidentada e pedregosa, dificultam
os trabalhos de corregfo de acidez e da fertilidade
dos solos.

O efeito primdrio do Al sobre as plantas € o
que bloqueia o crescimento radicular pela inibicgio
da divisio e alongamento celular. Tal efeito torna
as raizes curtas, grossas e de cor marron-escura,
implicando ineficiéncia na absorgdo de 4gua e nu-
trientes (Clarkson 1966, Foy 1974, Lance & Pear-
son 1969).

Em virias plantas a capacidade de toleriincia
ao Al tem sido relacionada com a absorgio e
transporte de nutrientes como o P (Clarkson,
1966), o Ca (Armiger et al. 1968) e 0 K e Mg
(Lec 1971 e Clark 1976 citados por Oliveira &
Rena 1989). Esses fatos tornam-se mais importan-
tes ainda se considerar que a viticultura brasileira
usa porta-enxertos originalmente selecionados
para melhor adaptagiio em solos calcarios da Eu-
ropa, Com relagiio ao efeito fitotoxico do Al na
videira, Galet (1978) e Marcelin (1977) enfatizam
os prejuizos causados quando os solos ndo sic
corrigidos eficientemente. Estudos de tolerfincia
de porta-enxertos de videira ao Al sfo necessdrios
para um melhor conhecimento do estado nutricio-
nal dos vinhedos (Fernandez-Cano 1975, Fregoni
1980).

A maioria dos trabalhos brasileiros relaciona-
dos com a nutrigfio da videira enfocam resultados
de analise foliar (Gallo & Oliveira 1960, Hiroce et
al. 1970, Pereira et al. 1976, Gallo & Ribas
1962).

No Brasil, o primeiro trabalho visando obter
diferengas de tolerincia entre porta-enxertos foi
conduzido por Friguas (1989), avaliando quatro
varidveis de vigor e teores de cinco nutrientes na
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parte adrea e raizes. Esse trabalho apresentou
como resultado a seguinte ordem de tolerincia:
Kober 5 BB > SO4 > 161-49 > RR101-14 > 420-
A

O objetivo deste trabalho & obter a tolerincia
diferenciada entre os porta-enxertos estudados a
niveis de saturagio de Al no solo, que serviri de
subsidio para a elaboragiio de uma escala de tole-
rincia.

MATERIAL E METODOS

Para uma melhor aproxima¢#o com os possiveis re-
sultados de campo, utilizou-se o método de saturagio
de Al no solo (m = AI™™ x 100/AI"™ + Ca™* + Mg*™ +
K*), que avalia a reagio de porta-enxertos de videira a
diferentes niveis de saturagfio de Al (Fraguas 1984).

O solo utilizado foi o Cambissolo Hamico, da uni-
dade de mapeamento Farroupilha. O resultado da ana-
lise de amostra deste solo é mostrado na Tabela 1.

Os porta-enxertos usados foram o Kober 5 BB, Ru-
pestris du Lot, R-99, 196-17 Cl e a cultivar produtora
Isabel (Vitis labrusca L.), cultivada de pé-franco & que
vem sendo utilizada por alguns viticultores como perta-
enxerto, devido a sua rusticidade. As caracteristicas de
vigor, origem genética e resisténcia ao Ca ativo
(alcalinidade) dos porta-enxertos usados sfio mostradas
na Tabela 2.

As corregles com carbonato de cilcio e carbonato
de magnésio, p.a., foram feitas a partir do teor de Al
trocavel do solo, para obter o nivel 0,0% de saturagdo
de Al (m) utilizando-se o método de 2 x Al Os ou-
tros cinco niveis diferenciados foram obtidos pela indi-
cagdio da quantidade de carbonato de célcio através de
uma equago de regressfio do terceiro grau obtida apds

TABELA 1. Resultados da analise de fertilidade
do solo antes de realizada a calagem.
EMBRAPA-CNPUYV, Bento Gongal-
ves, RS, 1988.

Elemento Valor
ISMP 4.4
pH 4gua (1:1) 4,6
Al (meq/100g) 4,1
Ca* + Mg** (meq/100g) 1,8
K" (ppm) 70

P (ppm) 2,5
Matéria orginica (%) 27
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TABELA 2. Algumas caracteristicas das cultivares utilizadas mno ciclo vegetativo de
1987/88. EMBRAFPA-CNPUYV, Bento Gongalves, RS.

Cultivar Vigor! Origem! Indice de calcio ativo!
{Método Drouineau-Galet)

R-99 Vigoroso  Berlandieri x Rup. du Lot. 17%

196-17 Cl Vigoroso 1203 Couderc x Rip. Glorie 14%

Kober 5 BB  Médio Berlandieri x Riparia 20%

Rup. duLot  Vigoroso  Vitis rupestris 14%

Isabel Meédio Vitis labrusca ---

! Fernandez-Cano (1975)

a incubagfo de 20 amostras do solo com diferentes do-
ses de CaCO; e Mg, (OH),CO,, mantendo a relagiio de
Ca:Mg = 4:1. Apbs a calagem de cada nivel, foi feita a
incubag#o com 4dgua a 80% da capacidade de campo,
determinada em laboratério com ¢ método indireto da
coluna (Femandez et al. 1978). A incubagdio, em sacos
de plastico fechados, teve a duragdo de ftrinta dias,
quando, entfio, o pH j4 se havia estabilizado {Fraguas
1984). Os resultados finais dos niveis de saturagiio de
Al (m) sfo mostrados na Tabela 3.

Com a finalidade de padronizar as plantas, os porta-
enxertos foram, primeiramente, enraizados em caixas
de areia a partir de estacas com duas gemas cada,
sendo transplantados, apés, para vasos, quando as bro-
tacBes atingiram 15 cm de altura, aproximadamente.

O experimento foi conduzido em casa de vegetagio,
em delineamento de blocos ao acaso, num arranjo fato-
rial de 6 x 5, com quatro repeti¢ies. Foram realizadas
correlagdes entre os niveis de saturagfo de Al e as va-
ridveis estudadas, que foram: altura de planta, compri-
mento de raizes e peso seco de folhas, caules e raizes,
como medidas de vigor, ¢ concentragio de P, K, Ca ¢
Mg em folhas ¢ raizes. As concentragdes dos nutrientes
foram detenminadas segundo Tedesco et al. (1985).

Apbs o transplante das cultivares, a umidade do
solo foi mantida a 80% da capacidade de campo através
da pesagem dos vasos, usando agua deionizada. A par-
tir das brotagBes, comegon-se a anotar todos os sinto-
mas que fossem aparecendo, tais como deformagdes
foliares e sintomas de deficiéncia de mineral compara-
tivamente aos sintomas descritos por Christensen et al.
(1978), Fregoni (1980) e Nogueira & Fraguas (1984).

Quando os sintomas ja estavam bem acentuados,
inclusive comegando a ocorrer queda de folhas, proce-
deu-se 4 coleta de folhas (peciolos + limbos), medi¢io

de altura de plantas e coleta de caules e raizes. Apos

secagemn em estufa com ventilagdo forgada a 65-70 °C
por 48 ou 72 horas, determinaram-se os pescs secos da

TABELA 3. Niveis de saturacio de aluminio
conseguidos apds calagem e incubagiio
por 30 dias. EMBRAPA/CNPUYV,
Bento Gongalves, RS, 1987,

Nivel Percentagem de saturagio
de aluminio (m)
N1 0,0
N2 8,18
N3 14,01
N4 22,18
N5 47,28
N6 67,54 (solo original)

parte aérea e raizes, ¢ o comprimento de raizes, pelo
método de Tennant (1975), também foram preparadas
as amostras para a detertninag3io dos teores de P, K, Ca
e Mg.

Como ndo se podem comparar as varidveis estuda-
das dos porta-enxertos entre si, dadas as caracteristicas
genéticas proprias (peso, altura, vigor etc.), usou-se
uma escala de pontuagdes; nela, cada varidvel de porta-
enxerto foi avaliada em relago 4 redugfio ou actiimule
(variac@o) ocomrido, comparando-se o nivel N1
(auséncia de Al) com o nivel N6 (maxima saturagio de
Al-solo sem correg#io), a saber;

12 lugar em redugfio ou aciumulo =100
22 lugar em redugfio ou acimulo = 80
32 lugar em redugfio ou aclimulo = 60
42 lugar em redugfio ou acimulo = 40
5% lugar em redugdo ou actumulo = 20

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com as medidas de vigor, cujos dados constam
na Tabela 4, evidencia-se o bom comportamento
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TABELA 4. Medidas de vigor de cinco porta-enxertos, em funcio de seis niveis de
saturagiio de aluminio (médias de 4 repeti¢ies). EMBRAPA-CNPUV, Bento
Goncalves, RS, 1988,

Comprimento Altura Peso seco
Cultivar Tratamento  de raizes (m) de plantas (cm) Folhas (g) Caules (g) Raizes (g)
Isabel N1 3,80 1,21 5,52 3,73 3,70
N2 4,66 0,60 342 1,73 3,75
N3 5,41 1,32 3,05 2N 4,48
N4 5,42 1,19 3,60 3,10 364
N5 5,12 0,55 2,82 1,67 3,59
N6 4,83 0,60 2,93 1,24 3,33
Variagio +27,11% -50,41% -46,92% -62,76% -10,0%
R-99 N1 7,70 0,58 2,67 1,44 4,46
N2 742 0,73 3,33 1,94 7,26
N3 6,80 1,80 247 2,35 2,61
N4 7,76 1,01 2,63 2,56 4,58
N5 6,69 0,88 231 1,93 3,37
N6 5,14 0,86 222 1,05 261
Variagio -33,25% +48,28% -16,85% -27,08% -41,48%
Rupestris Nl 8,78 1,90 2,30 4,19 3,51
du Lot N2 7.88 1,35 5,68 34 7,77
‘ N3 4,23 0,98 1,25 1,86 1,03
N4 5,39 0,84 1,48 1,02 1,53
N5 6,48 0,87 2,12 1,58 2,60
N6 4,68 0,55 1,09 0,61 1,76
Variagiio -46,70% -71,05% -52,61% -8544% -49,86%
Kober 5 BB N1 5,53 1,64 3,80 2,76 1,92
N2 5,63 1,81 1,82 1.13 0,93
N3 591 1,78 1,64 1,70 1,62
N4 4,30 1,57 2,37 1,87 1,43
N5 5,23 1,23 2,51 1,95 1,7t
N6 3,98 1,43 2,81 1,80 1,76
Variagdo -28,03% -12,.80% -26,05% -34,78%  -8,33%
196-17 C1 N1 7.46 1,83 5,79 5,70 4,67
N2 4,94 1,67 3,82 346 2,84
N3 572 0,98 2,63 1,58 1,88
N4 3,51 0,83 1,20 0,94 0,95
N5 4,09 1,20 1,57 1,24 0,94
N6 3,90 1,08 2,65 1,34 1,79
Variagio 47,72 -42,62% ‘ -54,23% -76,49% -61,67%
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da Isabel, mostrando uma grande tolerincia ao Al
trocivel do solo, principalmente em relagio ao
comprimento de raizes, que se manteve crescente
até o nivel N4 de saturagio de Al. Houve pouca
reducio nos dois ultimos niveis mais elevados,
mas ainda superiores ao nivel com auséncia de Al
(N1). O porta-enxerto que teve o crescimento de
raizes mais reduzido foi o 196-17 Cl, seguido pelo
Rupestris du Lot. Em relagfio a altura de plantas,
o R-99 foi o que melhor resultados apresentou,
pois teve comportamento crescente, mesmo em
niveis de alta satura¢do de Al, com o melhor de-
sempenho no nivel N3. J4 o Rupestris du Lot
mosirou ter a maior redugio de altura.

O R-99 voltou a aparecer com os melhores re-
sultados para o peso seco de folhas ¢ caules, en-
quanto que 0 196-17 Cl teve a maior redugio no
peso seco de folhas, e 0 Rupestris du Lot, no peso
seco de caule.

Quanto ao peso seco das raizes, o Kober 5 BB
apresentou o melhor resultado, seguido do da Isa-
bel, e 0 196-17 Cl voltou a apresentar a maior re-
ducfio dos niveis mais altos de m. Essas redugdes
podem ser explicadas pelo efeito indireto do alu-
minio, ou sgja; inibi¢io do crescimento radicular,
limitando o volume de solo explorado pelas raizes
e, portanto, reduzindo a irea de absorgfio, o que
ndo ofereceu as condi¢les normais de nutrigio das
cultivares. Isso esta de acordo com as observagdes
de Santana (1976) e Foy (1976), que confirmam
que as redugdes da absor¢do de agua e nutrientes,
causadas pela presenca de altos teores de Al, ¢
que sio responsaveis pelos efeitos negativos no
desenvolvimento geral das cultivares.

Os resultados das medidas de vigor do porta-
enxerto Kober 5 BB confirmaram os conseguidos
por Fraguas (1989), ao passo que os de concentra-
¢Oes de nutrientes nio tiveram os mesmos com-
portamentos. Deve-se levar em conta que o traba-
lho de Friguas (1989) foi executado em casa de
vegetagio, com condiges diferentes das usadas
neste trabalho, principalmente em refagdo 4 tem-
peratura, que induziu maior desenvolvimento ve-
getativo ¢, por conseguinte, maior exigéncia de
nutrientes.

Em relagiio aos teores de nutrientes nas folhas
¢ raizes, conforme consta na Tabela 5, a Isabel € o
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196-17 €l manifestaram a menor reduciio de P
nas folhas, enquanto que o R-99 foi o que sofreu
maior redugio. Nas raizes, a redug¢io do P nio foi
muito diferente entre as cultivares, com valores
relativamente baixos, sendo o de melhor compor-
tamento o Kober 5 BB. Isso tem sido explicado
por Foy (1974) como sendo conseqiiéncia da pre-
cipitagio de fosfatos, combinados com o Al, tanto
na solugiio do solo e na superficie radicular, como
nos espagos livres das raizes. O mesmo autor
complementa que esse fato serve para a diferenci-
a¢do das cultivares, pela maior ou menor habili-
dade na absorgio e distribuicio do P ¢ outros nu-
trientes.

Para a concentragio de K nas folhas, verificou-
se um acréscimo mesmo em niveis elevados de sa-
turagfio de Al, o que vem confirmando o primeiro
resultado obtido por Friguas (1989). O R-99 mos-
trou ser o porta-enxerto mais eficiente na absor--
¢do do K, mesmo com presenga de alto teor de Al
De modo geral, todos os porta-enxertos tiveram
boa absorgio daquele elemento, o que confirma
que a videira ¢ muito eficieniec na sua absorgio,
como mostram os dados de Fregoni (1980). A re-
tengdo de K nas raizes foi semelhante em todas as
cultivares, sendo que o R-99 foi o que menos re-
duziu o teor do elemento, o que estd de acordo
com a sua maior translocago para a parte acrea
neste porta-enxerto.

A Isabel foi a tinica cultivar que receben pouca
influéncia da saturagfio de Al na absorgdo de Ca,
pois sua redugdo nas folhas foi pequena, enquanto
que o 196-17 Cl e o Kober 5 BB tiveram as maio-
res redugdes na translocagfio deste nutriente para
a parte aérea. J4 nas raizes a concentragio do
elemento foi bastante reduzida, pelos altos niveis
de m em todas as cultivares, sendo que o 196-17
Cl foi o que sofreu a maior redugdo. Isso confirma
o fato de que o Ca é um dos elementos que mais
se combina com o Al na solugdio do solo ¢, portan-
to, apresenta maior bloqueio para sua absorgiio
(Foy 1974).

Com relagio ao efeito do Al sobre a absorgio
de Mg, verificou-se que este foi bastante elevado
para quase todas as cultivares, excegdo feita ao
Rupestris du Lot, que manifestou baixa redugio e
boa translocagio para as folhas, O Kober 5 BB, ao
contririo, foi 0 de maior redugio nas folhas para
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TABELA 5. Teores de P, K, Ca ¢ Mg nas folhas ¢ raizes de cinco porta-enxertos, em
funcfio de seis niveis de saturagiio de aluminio (média de 4 repetigdes).
EMBRAPA-CNPUV, Bento Gongalves, RS, 1988.

Cultivar  Trata- Folhas Raizes
mento P K+ Cat+t Mg+t P K+ Catt  Mgt+

(%6) (%)
Isabel N1 0,22 1,74 1,65 1,23 0,18 1,38 1,15 0,32

N2 0,23 1,76 1,93 0,33 0,17 1,16 1,25 0,31

N3 0.21 205 1,83 0,28 0,16 1,27 L35 0,36

N4 0,25 228 1,59 0,24 0,14 0,98 1,20 0,19

NS5 0.21 2,06 2,03 0,30 0,13 0,90 1,29 0,16

N6 0,20 2,32 1,52 0,30 0,15 0,81 0,45 0,15
Variagdo -9,09% +33,33%-7,88% -75.61% -16,67% -41,30% -60,87% -53,12%

R-59 N1 0,22 1,26 168 0,84 0,16 0,87 0,88 6,22
N2 0,18 126 172 0,43 0,15 0,95 0,91 0,26
N3 0,18 1,93 1,55 0,57 0,16 0,76 0,81 0,18
N4 0,16 1,74 1,51 0,34 0,14 0,65 0,93 0,11
N5 0,12 1,89 144 0,34 0,10 0,61 1,29 0,15
N6 0,13 244 1,15 0,36 0,13 0,59 0,25 0,09
Variagdo 40,91% +93,65%-31,55% -57,14% -18,75% -32,18% -71,59% -59,09%

Rupestris N1 022 1,51 1,62 0,50 0,21 1,04 0,88 0,22
Du Lot N2 0,21 1,73 1,53 0,41 0,20 0,90 0,86 0,22
N3 0,24 2,22 1,70 0,37 0,18 0,73 0,67 0,19
N4 0,22 2,10 142 0,35 0,19 0,64 0,58 0,09
N5 0,17 1,55 1,54 0,41 0,17 0,66 0,65 0,10
Né 0,16 1,84 1,11 0,42 0,16 0,61 0,23 0,10

Variagdo -27,27 +21,85 -3148 -16,00 -23,81 41,35 -713.86 -54,55

Kober 5 BB NI 0,18 1,74 1,56 1,47 0,17 1,44 0,96 0,33
N2 0,21 1,97 1281 0,44 0,14 1,24 0,77 0,26
N3 0,24 2,05 199 0,35 G,18 1,38 0,70 0,28
N4 0,22 2,38 0,99 0,29 0,15 0,96 1,02 0,18
NS5 0,17 191 141 0,33 0,15 0,94 0,51 0,11
N6 0,16 2,58 0,92 0,30 0,15 0,77 0,26 0,09
Variagdo -11,11 +4828 41,03 -79,59 -11,76 46,53 -72,92 -72,73

196-17 N1 022 1,60 1,87 0,72 0,22 1,16 0,95 0,43
N2 0,20 1,73 1,67 0,32 0,20 1,28 0,86 0,37
N3 0,22 181 2,00 0,36 0,17 1,10 0,73 0,22
N4 0,26 2,06 0,9 0,29 0,18 1,19 0,70 0,14
N5 0,22 2,13 1,56 0,34 0,15 0,64 0,65 0,12
N6 0,20 243 0,99 0,30 0,18 0,68 0,23 0,09
Variagio -9,09 +51,88 47,06 -5833 -18,18 41,38 -75,79 -79,07
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este nutriente. JA nas raizes a concentragio de Mg
foi bastante reduzida, sendo que o 196-17 Cl foi o
de maior redugio, enquanto que a Isabel e 0 Ru-
pestris du Lot apresentaram a menor redugfo. Isso
também confirma a informacdo de Foy (1974), de
que o Mg pode ser outro elemento muito bloque-
ado pelo Al, prejudicando sua absorgdo e translo-
cagdo.

Os sintomas mais caracteristicos, a partir do
nivel 4 (m = 22,18%), mais préximo ao final do
experimento, nas folhas apicais, foram; tamanho
bastante reduzido, clorose, necrose e queda. Nas
folhas medianas, surgiu clorose internerval e, em
casos mais acentuados, pontuagdes necriticas nas
margens, além do enrolamento das margens para
baixo. De um modo geral, as folhas medianas
mostraram um seio peciolar bem mais aberto,
limbes ennigados e engrossamento das nervuras.
Nos niveis mais elevados de saturagiio de Al, as
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folhas ficaram com aspecto de leque, e suas bor-
das tomaram forma serrilhada. Em alguns porta-
enxertos verificou-se certa confusfo entre sinto-
mas de deficiéncias de P ¢ Ca. As folhas media-
nas tiveram quedas mais precoces do que as api-
cais. Resultados semelhantes a varios sintomas fo-
ram conseguidos por Delmas (1967), trabalhando
com 'Merlot’ em solugdio nutritiva com diferentes
teores de Al

As raizes afetadas pelos teores mais elevados
de saturagiio de Al mostraram-se com o dpice ne-
crosado, de formato espatulado e de cor escura,
sintomas que estdo de acordo com os citados por
Foy (1976).

Os coeficientes de correlagfio para os niveis de
saturagiio de Al em relagfio ds concentragdes dos
nutrientes estudados encontram-se na Tabela 6.
Pelos dados verifica-se que o K nas folhas foi o
unico a mostrar valores positivos em quase todos

TABELA 6. Coeficientes de correlagiio de niveis de aluminio com medidas de vigor ¢ concentragio de
nutrientes em porta-enxertos de videira. EMBRAPA/CNPUYV - Bento Gongalves, RS, 1988.

Cultivar Isabel 1% 5%a R 99 1% 5%a Rupestris 1% 5%a  Kober 1% 5%a 196-17 1% 5%a
Variavel du Lot 5 BB &}
Comprimento de raizes 0,1910 ns ns -0,366% ns ns -0,2960 ns ns -0,3738 ns ns £0,5626 ** *
Altura de plantas 0,4786 ns * 0,168 ns ns -0,5756 ** * -0,1059 ns ns -0,3430 ns ns
Peso seco de folhas 0,5402 ** * 03871l ns * 0,4256 ns * -0,0010 ns ns -0,5086 ** *
Peso seco de caules -0,5073 ** * -0,2717 ns ns -0,5193 ** * 00186 ns ns -0,6287 ** »
Peso seco de raizes 0,1705 ns ns 03666 ns ns 03,3211 ns ns «0,1616 ns ns -0,5576 *+ *
Fésforo nas folhas -0,2159 ns ns -0,6257 ** = -0,5443 ** * -0,4351 ns * -0,1203 ns ns
Potissio nas folhas 0,5008 ** * 0,7253 *»*+ =* -0,0286 ns ns 0,7328 ns * 0,7328 *+ *
Célcio nas folhas -0,1090 ns ns -0, 7577 ** * -0,5953 *» ¢ -0,5032 *+ = -0,5203 ** *
Magnésio nas folhas 03720 ns ns 04740 ns * 0,4906 ** ¢ £0,4906 ** * -0,3002 ns ns
Fésforo nas raizes -0,5276 %% * -0,5937 *+ -0,5461 ** * -0,2462 ns ns -0,5131 ** *
Potassio nas raizes -0,7338 *+ * -0,5108 ** * -0,6889 *+ * -0,8117 ** * -0,7854 *+ *
Célcio nas raizes 0,475l ns * 02457 ns ns -0,8213 ** * -0,7450 ** * -0,7465 **+ ¥
Magnésic nas raizes 0,7708 ** * -0,5430 ** * -0,6628 ** * 0,8830 ** * «0,7628 ** *

a - Valores de significincia tabelados; 1% = 0,487, 5% = 0,381; ns = ndo-significativo.
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os porta-enxertos, exceto no Rupestris du Lot, que
foi negativo mas nfo significativo. A maioria
mostrou coeréncia com o esperado, ou seja, 3
medida que aumentou o nivel de saturagdo de Al
diminuiu o teor dos nutrientes nas folhas e nas
rafzes. O Mg nas folhas foi a varidvel que apre-
sentou, de modo geral, os mais baixos valores dos
coeficientes de correlacio. O Kober 5 BB ¢ o Ru-
pestris du Lot foram os Gnicos com coeficientes de
correlagio significativos, determinando uma di-
minuigio no acimulo nas folhas com o aumento
dos niveis de saturagdo. Na Tabela 6 também en-
contram-se os coeficientes de correlagio entre ni-
veis de saturagdo de Al e medidas de vigor dos
porta-enxertos. Assim, pode-se verificar que a
Isabel foi a Unica a mostrar um crescimento de
raizes na presenga de altos niveis de saturagio,
embora ndo tenha ocorrido significincia no refe-
rido teste. J4 o 196-17CI mostrou haver uma cor-
relagfio negativa ¢ com significincia, nesta varig-
vel, a 5% ¢ 1%. Nio houve, também, correlagiio
entre os niveis de m e altura de plantas, apesar de
todos terem apresentado decréscimo na altura

TABELA 7.

1.C. FRAGUAS e A.L. TERSARIOL

com aumento de m, com excegdo do R-99. O Ru-
pestris du Lot foi o finico que apresentou signifi-
céncia ao nivel de 5 e 1%. Quanto ao peso seco de
folhas ¢ caules, somente o Kober 5 BB ¢ o R-99
nio tiveram efeito significativo nas correlagGes;
porém quanto ao peso seco de raizes, s6 o 196-17
Cl teve coeficientes de correlagfo significativos, o
que prova haver um decréscimo nesta varidvel
com o aumento do nivel de m.

O 196-17 Cl, tido como tolerante 4 acidez do
solo (Fregoni 1980), nio teve bom desempenho,
por ter sido recém-introduzido da Franga, o que
niio lhe conferiu boa adaptagio ainda.

Com base nos dados das Tabelas 4 ¢ 3, elabo-
rou-s¢ uma escala de pontuagio (Tabela 7), onde
os porta-enxertos evidenciaram seus comporta-
mentos em relagdo aos niveis de saturacfio de Al
em cada variavel estudada.

Pela soma de todas as observagfes em cada
cultivar, chegou-se 3 seguinte ordem decrescente
de tolerincia diferenciada: R-99 = Isabel > Kober
5BB > Rupestris du Lot > 196-17 Cl.

Pontuagiio conseguida pelas cultivares quanto as caracteristicas de vigor e de concentragio de

nutrientes em relagiio aos niveis de saturacio de aluminic. EMBRAPA-CNPUV, Bento

Gongalves, RS, 1988,

Compri- Altura Peso Peso Peso Fésforo Polis- Magné- Fés-  Potds- Magné- Pon- Clas-

mento  plan- seco seco seco folhas sic  Cilcio sio foro  sio Célcio sio tua-  sifi-

raizes  tas folhas caules raizes folhas folhas raizes raizes raizes ¢lo caglo
Isabel 100 40 60 60 30 100 40 100 40 80 30 100 100 980 12
R-99 60 100 100 100 60 40 100 60 80 40 100 80 60 980 12
Rup. du Lot 40 20 40 20 40 60 20 80 100 20 60 40 80 620 3¢
Kober 5 BB 20 80 80 30 100 80 60 40 20 100 20 60 40 840 2°
196-17 Ct 20 60 20 40 20 100 80 20 60 60 40 20 20 560 42

CONCLUSOES

1. O comportamento geral da cultivar Isabel
comprovou a sua rusticidade nos solos dcidos.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.28, n.8, p.897-906, ago. 1993

2. Os porta-enxertos de videira mostraram ter
melhor desenvolvimento em nivel baixo de
saturagdo de aluminio.



COMPORTAMENTO DE PORTA-ENXERTOS DE VIDEIRA

3. 0 R-99 foi o porta-enxerto que apresentou
maior tolerincia ao aluminio.

4.0 196-17 Cl foi o porta-enxerto mais
sensivel ao aluminio.
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