PARAMETROS GENETICOS E FENOTIPICOS PARA CARACTERISTICAS

PRODUTIVAS EM LINHAGENS DE POEDEIRAS DE OVOS BRANCOS!
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RESUMO - Utilizaram-s¢ 2.054 fémeas Leghorn da linhagem CC e 1.514 da linhagem DD do
CNPSA-EMBRAPA, para estimar herdabilidades (h?) e correlag@es genéticas (rg) e fenotipicas
(rp) do peso médio do ovo (PMO), taxa de postura de 23 a 40 semanas de idade {TP) e massa de
ovos (MO) de 35 a 40 semanas de idade. Os efeitos de incubagdio (1), reprodutor (R) aninhado em
linhagem (L) ¢ fémea aninhada em R e L influenciaram significativamente todas as caracteristi-
cas estudadas. As médias estimadas, referentes a PMO, TP e MO, foram, respectivamente,
56,4 g, 83,3% e 2.122 g referentes a CC ¢ 56,0 8. 82,3% e 2.107 g referentes a DD, As estimati-
vas de h? ¢ rg indicam que diferentes estratégias de seleglo deveriam ser utilizadas nas duas li-
nhagens, para melhorar a taxa de postura, devendo ser aplicada selegiio individual em CC e sele-
¢do familiar em DD. Em ambas as linhagens devera ser considerada a sele¢do também referente a
PMO, para evitar redu¢do no tamanho dos ovos.

Termos para indexagfo: aves, Leghomn, herdabilidade, correlagdes, peso do ovo, producgdo de
OVos.

GENETIC AND PHENOTYPIC PARAMETERS FCR PRODUCTIVE TRAITS
IN WHITE EGG LAYER STOCKS

ABSTRACT - Information on 2054 CC and 1514 DD White Leghorn layer chicken lines from the
CNPSA-EMBRAPA, in Concordia, SC, Brazil, were used to estimate heritability (h%) and genetic
{rp) and phenotypic correlations (rp) for average egg weight (PMO), egg production rate from 23
to 40 weeks of age (TP), and egg mass from 35 to 40 weeks of age {(MO). Incubation (1), sire (R)
within line (L) and female within R whithin L significantly affected all traits. Least square means
for PMO, TP and MO were, respectively, 56.4 g; 83.3% and 2.122 g for CC and 56.0 g, 82.3%
and 2.107 for DD. The estimates of h and rg indicate that individual selection applied in line CC
and family selection applied in line DD would improve TP the most. In both lines, however, se-

lection for PMO is necessary in order to avoid reducing the size of the £gps.
Index terms: poultry, White Leghorn, heritability, correlation, egg production, egg weight.

INTRODUCAO

As estimativas dos parAmetros genéticos de ca-
racteristicas economicamente importantes em
aves sdo imprescindiveis na condugiio de progra-
mas de selegdo. Estas informagdes permitem es-
timar a resposta da populagdo em relagio a sele-
¢do a ser praticada, e, conseqiientemente, auxili-
am na escolha do método de selegdo a ser utili-
zado.
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A taxa de postura, a massa de ovos e o peso
dos ovos sfio caracteristicas utilizadas na avalia-
¢do do desempenho de linhagens de poedeiras, em
fungdo do seu alto valor econdmico. As estimati-
vas de herdabilidade e correlagdes genéticas refe-
rentes a essas caracteristicas sfo importantes para
o redirecionamento de programas de selegdio, vi-
sando a maximizar o ganho genético da popula-
¢do.

Os coeficientes de herdabilidade para produgio
de ovos, até 40 semanas de idade, variam de 0,03
(Nordskog et al. 1974, Poggenpoel & Duckitt
1988) até 0,64 (Thangaraju & Ulaganathan
1990b). A causa dessa amplitude deve-se, prova-
velmente, aos diferentes métodos de estimagiio
dos parimetros, as diferengas existentes entre po-
pulagiies e geragdes, ¢ também a estrutura das po-
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pulagbes utilizadas para a andlise (Falconer
1981).

Apesar de a maioria das estimativas de her-
dabilidade para producio de ovos serem baixas,
demonstrar agio ndo aditiva dos genes e grandes
efeitos ambientais, Hagger (1989) constatou efeito
genético aditivo significativo em fémeas jovens,
para produgio de ovos até 40 semanas de idade,
bem como efeito ligado ao sexo.

Valores de herdabilidade para peso do ovo en-
tre a 20° de 40° semana de idade variam de 0,06 a
1,00 (Avila 1987). Entretanto, a maioria dos tra-
balhos mostra estimativas moderadas a altas, o
que sugere que o peso do ovo pode ser melhorado
por meio de selegio individual (Gowe & Fairfull
1982).

Os efeitos maternos explicam cerca de 8 a 15%
da variagio no peso do ovo, existindo, também
alta proporcio de dominéincia em relagfio aos efei-
tos genéticos aditivos (Sato & Nordskog 1977).
As estimativas de herdabilidades, obtidas por
Silva et al. (1984), sugeriram a existéncia de al-
gum efeito genético ndo aditivo na expressio
dessa caracteristica.

Efeito ligado ao sexo, de aproximadamente 20
a 50%, foi encontrado referente a peso do ovo
(Poggenpoel & Duckitt 1988), porém, nenhuma
influéncia epistitica foi verificada quanto a esta
caracteristica, no periodo entre a 21* e a 40" se-
mana (Hagger 1989).

As estimativas de herdabilidade relativamente
4 massa de ovos variam de 0,04 (Avila 1987) a
0,81 (Thangaraju & Ulaganathan 1990b). Esti-
mativas significativas de efeito genético aditivo
em fémeas jovens (até 40 semanas) e de efeito
epistatico em fémeas mais velhas, entre a 41* e a
60* semana, foram observadas conferéncia a
massa de ovos por Hagger (1989).

CorrelagBes genéticas entre peso do ovo e pro-
dugdo de ovos até a 40° semana variam de -0,95
(Zanella et al. 1987) a 0,47 (Thangaraju & Ula-
ganathan 1990a), sendo que a maioria das esti-
mativas apresentam valores negativos moderados.
Tendéncia semblante é observada entre as corre-
lagdes fenotipicas, porém com uma amplitude
menor de variagdo.

As correlagdes genéticas e fenotipicas entre
massa de ovos € peso do ovo variam, respectiva-
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mente de -0,73 e 0,03 (Zanella et al. 1987) a 0,75
¢ 0,42 (Thangaraju & Ulaganathan 1990a) ¢ entre
massa de ovos e produgio de oves a variagio € de
0,20 e -0,13 (Avila 1987) a 0,97 (Kalita et al.
1986) e 0,93 (Thangaraju & Ulaganathan 1990a).

Foram estimados parimetros genéticos e feno-
tipicos para taxa de postura, peso médio do ovo e
massa de ovos de duas linhagens de aves para
produgio de ovos brancos em desenvolvimento no
CNPSA-EMBRAPA, com o objetivo de verificar a
possibilidade de se melhorarem os ganhos genéti-
cos dessas caracteristicas, bem como possibilitar a
escolha do melhor método de selegdo a ser prati-
cado nessas populagdes.

MATERIAL E METODOS

Os dados referem-se a duas linhagens CC e DD de
aves selecionadas no CNPSA-EMBRAPA para produ-
¢do de ovos brancos (Leghorn). Os pintos foram obti-
dos do acasalamento hierdrquico de 90 machos ¢ 540
fémeas (1:6), por meio de inseminagfio artificial, em
duas incubagdes, apds coleta individual de ovos, du-
rante 10 dias para cada coleta.

Logo apés o nascimento as aves foram identificadas
segundo seu "pedigree", por meio de anelamento e,
mantidas em piso até a 16* semana, ¢, apds essa idade
e durante o periodo de postura (2340 semanas), em
gaiolas individuais.

As aves receberam raglio 4 vontade contendo
2.850 kcal de energia metabolizavel (EM) ¢ 20,65% de
proteina bruta (PB) da 1* 4 6' semana ¢ raglio contro-
lada, contendo, respectivamente, 2.815 ¢ 2.770 kcal de
EM e 16,06 e 15,82% de PB nas fases de recria (7-16
semanas) e de postura {17-40 semanas). As caracteris-
ticas avaliadas foram o peso médio do ove (PMOQ), ob-
tido em duas pesagens realizadas, respectivamente, na
36® ¢ 39" semanas de idade; taxa de postura/ave/dia
(TP), avaliada entre a 23* ¢ 40" semana, € a massa de
ovos (M), obtida por meio do produto entre PMO e o
namero de ovos produzidos no periodo entre 35 a 40
semanas de idade.

Para andlise incluiram-se apenas galinhas com, 1o
minimo, duas filhas, ¢ galos acasalados com, no 1mi-
nimo, duas galinhas, resultando em 2.054 ¢ 1.514 aves,
geradas por 88 ¢ 80 galos e por 467 e 321 galinhas,
para as linhagens CC e DD, respectivamente.

As médias estimadas por linhagem, para cada carac-
teristica, foram obtidas pelo método dos quadrados
minimos proposto por Harvey (1987), para niimero de-
sigual nas subclasses, utilizando-se o seguinte modelo
estatistico:
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Y = 0+ L + R(LY, + D(RL)y + L+ LI + €

em que:

Yijklm = caracteristica a ser estudada;

u = média geral;

L, = efeito fixo da linhagem i, i = 1,2,

R(L); = efeito aleatério do galo j, dentro da linha-
gem i,

D(RL)]»J.k = efeito aleatério da galinha k, acasalada

com o galo j; dentro da linhagem i,

L = efeito fixo da incubaglio I, 1 = 1,2,

LI, = efeito da interaglio entre a linhagem e a in-
cubagiio;

éijklm = erro aleatério, com média 0 e varidncia °'¢2=-

O efeito de L foi testado usando-se R (L) como erro,
enquanto que o teste de R(L) utilizou IXRL) como erro
¢ os demais efeitos foram testados contra o residuo.

As estimativas referentes aos pardmetros genéticos
¢ fenotipicos foram obtidas separadamente para cada
linhagerm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da anilise de varidncia para as
caracteristicas PMO, TP ¢ MO sio apresentados
na Tabela 1, e as médias e erros-padrio, de
acordo com linhagem e incubagdo, na Tabela 2.

O efeito da linhagem foi significativo (P <
0,01) apenas para TP, onde a linhagem CC obteve
vantagem de cerca de 1% sobre DD, Os efeitos de
reprodutor, fémea e incubagio foram significati-
vos em todas as caracteristicas estudadas. A inte-
ragdo linhagem x incubacdo foi significativa (P <
0,01) apenas para PMO, onde CC apresentou re-
dugio ao redor de 3g no PMO da incubagio 1
para a 2, enquanto que a redugio em DD foi de
apenas lg. (Fig. 1).

As andlises de varidncia, dentro de cada linha-
gem (Tabela 3), revelam que todos os efeitos in-
cluidos no modelo foram significativos, com ex-
cegiio da fémea dentro de reprodutor na linhagem
CC, que nio foi importante a respeito da TP (P >
0,05).

As estimativas de herdabilidade, obtidas pela
correlagio intraclasse entre meio-irmis maternas
(h3), irmas completas (b2, ,) ¢ meio-irmis pater-
nas (h?), bem como as correlagdes genéticas
(rg=*) e fenotipicas (rp) obtidas pela correlagio
intraciasse entre meio-irmis paternas, sio descri-
tas na Tabela 4.

Os valores de herdabilidade referentes a PMO
foram consistentes entre os diferentes métodos de

TABELA 1. Resumo da andlise de variincia para as caracteristicas PMO, TP e MO.

Quadrado médio

Fonte de variagio GL

PMO TP MO
Linhagem (L} 1 160,15NS 829,65** 184806,74NS
Reprodutor (R(L}) 167 67.45%% 203,56** 193201,87**
Fémea (IXRL)) 787 24,52** 102,17** 110821,11*
Incubagéo (T) 1 2427,73** 4134,11** 8813719,95%*
Interagdio L x I 1 308,28+ 126,86NS 57239,80NS
Residuo 2610 16,32 86,65 86833,20

** efeito significativo (P <0,01).
NS efeito nfo-significativo (P > 0,05).

TABELA 2. Médias estimadas e respectivos erros-padrio para as caracteristicas PMO, TP ¢ MO, nas li-

nhagens CC e DD e nas incubagdes 1 e 2.

Efeito N° Obs. PMO (g) TP (%) MO (g)
Linhagem:
CC 2054 56,42 = 0,20a 83,30+ 0,34a 2122 £ 10,43a
DD 1514 55,99 & 0,22a 82,32 £0,38b 2107+ 11.84a
Incubacio:
1 1693 57,19+ 0,17A 81,53 +£0,32B 2175 = 10,03A
2 1875 55,22+ 0,17B 84,09 +0,31A 2055 £09,83B

ab(A.B) - Médias por coluna, dentro de linhagem ou dentro de incubag#o, seguidas de mesma letra, nio dife-

rem significativamente (P > 0,05),
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1. Interacio linkagem x incubagio para a caracteristica PMO.

TABELA 3. Anilise de variincia para as caracteristica's PMO, TP ¢ MO, obtida separadamente para as li-

nhagens CC e DD.
Fontes Quadrado médio
Linhagem de GL
variago PMO TP MO
Reprodutor (R) 87 55,62** 182,91%* 165488,98**
cc) Fémea (D(R)) 466 22,88%* 71,91NS 100771,50**
Incubagfio 1 2558,51** 3423 83** 5982570,33%*
Residuo 148} 14,70 67.93 83527,32
Reprodutor (R) 79 80,48** 189,21%* 224071,92%*
D) Fémea (D(R)) 320 26,92%* 117,16%* 125364,96**
Incubagfio 1 446,03** 1549,69** 3268078, 87**
Residuo 1100 18,51 8221 91386,18

** efeito significativo (P < 0,01).
NS efeito ndo-significativo {P > 0,05).

estimagdio na linhagem DD, porém apresentaram Poggenpoel & Duckitt (1988) verificaram valores
variagio na linhagem CC. Verificou-se um gran- superiores de h? em relagfo a hi, para PMO, su-
de efeito aditivo dos genes na expressdo do PMO  gerindo a existéncia de efeitos ligados ao sexo de
na linhagem DD e influéncias do efeito materno ¢ cerca de 0,20 a 0,50. Sato & Nordskog (1977)
de efcitos genéticos ndo-aditivos na linhagem CC. também observaram a existéncia de efeito mater-
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TABELA 4 Estimativas de herdabilidade pela correlagio intraclasse entre meio-irmas maternas (hﬁ ), ir-

mis completas (hZ,

) e meio-irmas paternas (h2) e correlagbes genéticas (acima da diagonal) e

fenotipicas (abaixo da diagonal) obtidas pela correlacfio intraclasse entre meio-irmis paternas.

hZ

5

Linha Carat. h2 12
s+d
PMO TP MO
PMO 0,51 £ 0,09 0,40 0,05 0,29+ 0,07 0,28 £ 0,16 0,39+0,18
cC TP 0,06 £ 0,08 0,16 £0,04 -0,00 0,26 £ 0,07 0,77+0,10
MO 0,22 + 0,09 0,17 £0,04 0,51 0,63 0,12 £0,05
PMO 0,40 £ 0,10 0,43 £ 0,06 046+0,11 0,50+ 0,19 0,71 £0,11
DD TP 041 +0,10 0,28 0,05 -0,03 0,14 £ 0,06 0,06 £0,26
MO 0,37+ 0,10 0,28 £ 0,05 0,57 0,58 0,18 +0,07

no sobre PMO, e Silva et al. (1984) sugerem al-
gum efeito genético nio-aditivo na expressio
dessa caracteristica. Dionello (1979) encontrou
valor de hﬁ de 0,53, semelhante ao obtido neste
trabalho quanto a CC.

Maior variabilidade genética aditiva para PMO
na linhagem DD do que na CC, sugere maior res-
posta A selecfio individual para aumento do peso
do ovo naquela linhagem,

Resultados semelhantes 4 hZ quanto a TP,
obtida em CC foram verificados por Lowe &
Garwood (1980) ¢ por Weyde & Liljedahl (1984),
que estimaram valores entre 0,21 e 0,35. As
estimativas de h? em DD estiio de acordo com as
observadas por Abdou & Kolstad (1979),
Ayyagari et al. (1980) ¢ Gowe & Fairfull (1984),
porém, sdo inferiores as obtidas por Torres
(1982), Zanella et al. (1987) e Thangaraju &
Ulaganathan (1990b}). Embora Hagger (1989)
tenha encontrado h? de 0,14 para produgio de
ovos de 21 a 40 semanas, este também constatou
efeito genético aditivo significativo para a
caracteristica em fémeas jovens, A estimativa de
0,43 para h3, verificada por Avila (1987),
confirma a estimativa obtida para DD.

A estimativa de h? da TP foi superior as h? ¢
hZ,, na linhagem CC e inferior na DD, indicando
a existéncia de maior variabilidade genética aditi-
va referente a TP em CC ou a presénga de efeito
ligado ao sexo. Cerca de metade da varidncia li-
gada ao sexo pode estar superestimando o compo-
nente de reprodutor, quando apenas as fémeas he-
terogaméticas sfio medidas (Hogsett & Nordskog
1958). Resultados semelhantes foram obtidos por

Torres (1982) e Poggenpoel & Duckitt (1988),
que também encontraram valores maiores de 1’
em relagdo 4s demais estimativas.

As estimativas de herdabilidade relativas a MO
variaram menos em CC do que em DD. Obser-
vou-se efeito materno mais acentuado na linha-
gem DD, referente A caracteristica MO, prova-
velmente em fun¢do da alta b3 da TP nesta linha-
gem, ja que a MO ¢é uma caracteristica depen-
dente da produgdo de ovos e do peso deles.

Os valores de h? referentes a MO, de ambas as
linhagens, estdo de acorde com o de 0,12 obtido
por Hagger (1989), porém a maioria dos trabalhos
mostra valores superiores, de 0,34 (Gerstmayr &
Horst 1990) a 0,81 (Thangaraju & Ulaganathan
1990b), enquanto que outros autores encontraram
estimativas baixas, de 0,01 (Zanella et al, 1987) a
0,04 (Avila 1987). Resultados semelhantes de h3
referentes a MO, em CC, foram obtidos por Eu-
clydes (1980), de 0,26, ¢ em DD, por Torres
(1982), de 0,45.

As 1g entre PMO e TP foram negativas em
ambas as linhagens, enquanto que as rp foram
iguais a zero. Isso mostra o antagonismo genético
existente entre as caracteristicas, em especial na
linhagem DD, em que foi mais acentuado.

A maioria das estimativas de rg entre PMO ¢
TP sdo moderadas ¢ negativas (Gowe & Fairfull
1982, Weyde & Liljedahl 1984, Gowe & Fairfull
1984}, o que, de uma forma geral, concorda com
os valores obtidos. Em relagfio as rp, estimativas
semelhantes foram encontradas por Poggenpoel &
Duckitt (1988) e Thangaraju & Ulaganathan
(1990a), que também determinaram valores pro-
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Xximos a zero, apesar de que a maioria dos traba-
Thos mostra estimativas que giram em torno de
0,13 (Avila 1987) a -0,32, (Zenella et al. 1987).

As estimativas de h? e rg para TP ¢ PMO indi-
cam que diferentes estratégias de selegfio deveri-
am ser utilizadas nas duas linhagens. Maiores ga-
nhos genéticos em TP poderiam ser obtidos pela
aplicagio de selegdo individual na linhagem CC,
refletindo em pequena redugiio no PMO, que po-
dera ser monitorada com a utilizagio de um indi-
ce de selegdo. Essas mesmas estimativas ainda
sugerem gue na linhagem DD a selegfio massal
referente 3 TP ndo se justifica, em fungio da
baixa h? desta caracteristica, e também por causa
da redugdo esperada no PMO, devendo-se, por
isso, utilizar selegdio familiar para TP e,
posteriormente, utilizar selegio por niveis
independentes de descarte em PMO.

Quanto as rg entre PMO e MO, estas foram
moderadas em CC e altas em DD, indicando que,
nesta Gltima, a maior MO esta associada ao maior
PMO. J4 a rp entre estas caracteristicas foi seme-
lhante nas duas linhagens.

Avila (1987) encontrou rg de 0,42, ¢ Thanga-
raju & Ulaganathan (1990a), rg de 0,75 entre
PMO ¢ MO, o que estd de acordo com as estima-
tivas observadas em CC e DD, respectivamente.
Estimativa de rg negativa ¢ alta (-0,73) foi obtida
por Zanella et al. (1987) entre essas caracteristi-
cas, e correlagbes fenotipicas menores, ao redor
de 0,24, foram encontradas por Kalita et al.
(1986) e Avila (1987). Estimativa de rp de 0,42
foi obtida por Thangaraju & Ulaganathan
(1990a).

A rg entre TP ¢ MO foi baixa em DD ¢ alta em
CC, o que mostra que nesta linhagem, a maior
MO estd associada a maior TP, ao contrario do
ocorrido em DD. Resultado semelhante a este foi
obtido por Kalita et al. (1986) ¢ Thangaraju &
Ulaganathan (1990a), cujas estimativas de rg fo-
rain mais altas, ao redor de 0,90. As rp entre estas
caracteristicas foram altas ¢ positivas para ambas
as linhagens, porém, Kalita et al. (1986) e Than-
garaju & Ulaganathan (1990a) encontraram valo-
res superiores, acima de 0,90. Estimativas nega-
tivas, tanto para rg (-0,20) como para rp (-0,13)
entre TP ¢ MO, foram observadas por Avila
(1987).
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CONCLUSOES

1. As estimativas de herdabilidade e correla-
¢Oes genéticas indicam que diferentes estratégias
de selegio deveriam ser utilizadas nas duas linha-
gens.

2. Maiores ganhos genéticos em TP poderiam
ser obtidos pela aplicagio de seleglio massal na li-
nhagem CC e de sclegdo familiar na linhagem
DD. Em ambas, a selegiio deve ser dinigida tam-
bém para evitar a redugfio acentuada no PMO.
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