RESPOSTA DA BRASSICA NAPUS
A DOSES E EPOCAS DE APLICAGAO DE NITROGENIO?

DALTRO SILVA CORDEIRO, EXPEDITO PAULO SILVEIRA e ARMINDC NEIVO KICHEL2

RESUMO - Estedou-se, em 1983, na serra do sudeste do Rio Grande do Sul, o efeito de doses
crescentes de N no rendimento de gréios e nos teores de 6leo e proteina da colza (Canola), ¢v. CTC-
4. As doses de zero, 50, 100, 150 e 200 kg de N/ha foram distribuidas em blocos ao acaso, com
seis repetigdes, Houve resposta da colza a 100 kg de N/ha. Em 1984, devido a fatores ambientais,
mudou-se 0 esquema experimental para parcelas subdivididas, com quatro repetigdes. As doses de
N aplicadas foram: toda a dose na semeadura e 1/3 na semeadura + 2/3 aos 30 e 60 DAE,
compondo as parcelas; e as doses de zero, 60, 120 e 180 kg de N/ha, compondo as subparcelas.
Houve resposta a 100 kg de N/ha, aplicadas em 1/3 na semeadura mais 2/3 aos 30 DAE. As
maiores doses de N homogeneizaram o florescimento a partir dos 43 dias de idade na cultura
semeada em agosto. O teor de 6leo nos grios decresceu linearmente com 0 aumento das doses de
N, ¢ os teores de proteina bruta aumentaram,

Termos para indexago: colza, canola, 6ieo, proteina, florescimento.

RESPONSE OF BRASSICA NAPUS
TO RATES AND TIME OF NITROGEN APPLICATION

ABSTRACT - A field trial was conducted, in 1983, in the southeast region of Rio Grande do Sul,
Brazil, to evaluate the effect of rates and time of N application on grain yield, oil and protein
content of colza (canola) cv. CTC-4. Five rates of N - zero, 50, 100, 150 and 200 kg - were
evaluated in a randomized complete block design with six replications. Colza yield responded to
100 kg of N/ha. In 1984, the doses and time of N applications were changed. Zero, 60, 120 and
180 kg of N/ha dose were applicd; treatments being: a complete dose incorporated to the soil at
planting and 1/3 at planting plus 2/3 at 30 and 60 days after emergence. Time of application (main-
plots) and doses (sub-plots) of N were tested in a randomized complete block design with four
replications. In the two seasons grain yield was higher when 1/3 of 100 kg/ha of N was
incorporated to the soil at planting and 2/3 top dressed 30 days after emergence in the dry season;
in the rainy season, the applications of 1/3 at planting followed by top dressing of 2/3 at 60 days
after emergence was more efficient. A general decrease in the oil content, and an increase in the
protein content were observed with increasing of the doses of N. The blooming date of colza was
influenced by the N doses.

Index terms: colza, canola, oil, protein, blooming.

INTRODUCAO

A cultura da colza no Rio Grande do Sul, es-
pecificamente na encosta e serra do sudeste do
Estado, aparece como 6tima alternativa de cultivo
em sucessdo as culturas de verdo.

1 Aceito para publicagio em 22 de margo de 1993,

Trabalho executado dentro do Convénio EMBRAPA/
UFPEL ¢ patrocinado pelo PME/SEPLAN.

2Eng. - Agr, EMBRAPA/Centro de Pesquisa Agropecuaria

de Terras Baixas (CPATB), Caixa Postal 553, CEP
96001-970 Pelotas, RS.

Mazzani (1963) diz que a necessidade de adubo
requerida pela colza é menor quando participa da
rotagdo com batata e alfafa, e maior, quando entra
em rotagdo com trigo ou outro cereal,

Por ser uma espécie semeada no outono-in-
vernc e ndo-leguminosa, a colza apresenta alta
exigéncia em N, principalmente em regides onde
normalmente ocorrem excessos de precipitagdo
pluvial durante o seu ciclo vital.

Abrio et al. (1981), em solo com 5,2% de ma-
téria orgénica (MO), ndo obtiveram resposta da
colza as doses de N aplicadas.
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Em experimento conduzido em solo Guaiba,
RS, Barni et al. (1984) verificaram que as menores
produgdes de grios de colza foram obtidas quando
toda a dose de N foi aplicada na semeadura. Esses
autores atribuem esse efeito 4 elevada pluviosi-
dade verificada nos meses de junho, julho ¢ agos-
to. Os maiores rendimentos foram obtidos quando
aplicaram uma parcela da dose em cobertura, por
ocasifio do alongamento da haste floral.

Silva et al. (1984), em ensaio conduzido em
soloc da unidade de mapeamento Sdo Pedro
(Podzolico Vermelho-Amarelo) com 1,1% de
MO, wverificaram que o méiximo rendimento de
griios da cultivar CTC-4 foi obtido com 121 kg de
N/ha. Contudo, nfio encontraram no rendimento
influéncia significativa das épocas de aplicagio do
N. Para esse tipo de solo, autores sugerem a
aplicag#io total de N na semeadura, ou 1/3 da dose
na semeadura mais 2/3 em cobertura, no estidio
de alongamento da haste floral.

O estudo conduzido em solo de varzea
(hidromorfico) por Cordeiro & Kichel (1982),
com crescentes doses de N, revelou que a colza
n#o tolera solos mal drenados, e que, embora com
uma alta variagio experimental no rendimento de
grios, a cultivar CTC-4 mostrou tendéncia de res-
posta a 100 kg de N/ha.

Como se registrou nesta breve revisdo da litera-
tura, a colza revela alta exigéncia em N. O efeito
dos parcelamentos da dose difere bastante nos di-
versos trabalhos consultados, o que evidencia que
esta pratica da adubagfio nitrogenada ¢ muito
dependente da quantidade de chuvas durante o
ciclo da cultura.

Em vista disso, foi necessdrio um estudo em
campo, com ¢ objetivo de estabelecer a dose mais
adequada de N para a cultura da colza, bem como
a melhor época para a sua aplicagio em terras al-
tas da regidio sudeste do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

Em conseqiiéncia da intolerdncia da colza a solos
mal drenados, verificada por Cordeiro & Kichel (1982),
instalou-se o experimento, em 1983, em sole bem dre-
nado (Camaqui, Podzdlico Vermelho-Amarelo) da serra
do sudeste do Rio Grande do Sul. O solo da 4rea expe-
rimental continha as seguintes caracteristicas quimicas:
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pH (4gua)= 5,0; Al= 0,3emg/100g, Ca+ Mg=
4,2emg/100g; P= 53ppm; K= 68ppm ¢ M.O.=
1,4%. Os tratamentos zero, 50, 100, 150 ¢ 200 kg de
N/ha, na forma de uréia, foram aplicados em 1/3 da
dose na semeadura mais 2/3 em cobertura aos 40 dias
ap6s a emergéncia das plantas (inicio da floragiio) em
blocos ao acaso com seis repetigdes. A unidade experi-
mental, de dimensdes 2,5 m x 5,0 m, tinha uma 4rea Atil
de 4,5 m2. Como planta reagente utilizou-se a cultivar
CTC-4. O espagamento entre linhas foi de 0,20 m com
dez a quinze plantas por metro linear. Como adubagfio
basica foram utilizades 70 kg de P,Og/ha ¢ 50 kg de
K,0/ha.

As constantes precipitages que ocorrem na regifio
durante o ciclo da colza evidenciaram o parcelamento
em trés vezes das doses de N a serem aplicadas. Em
vista disso, resolveu-se alterar as doses e épocas de
aplicagfio do N para o experimento em 1984. Dessa
forma, o esquema experimental passou a ser em blocos
a0 acaso, com parcelas subdivididas, com quatro repeti-
¢des, em que as épocas {todas as doses aplicadas na se-
meadura (A), 1/3 da dose aplicada na semeadura mais
2/3 30 dias apés a emergéncia (B), ¢ 1/3 da dose aplica-
da na semeadura mais 2/3 aos 60 dias apds a emergén-
cia {C}) compunham as parcelas; e as doses de zero, 60,
120 e 180 kg de N/ha compunham as subparcelas. A
fonte nitrogenada e a populagiio de plantas foram idén-
ticas s utilizadas no ensaio anterior. Como cultivar,
continuou-se a utilizar a CTC-4.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados na produgio de griios da cultivar
CTC-4 estdo registrados na Fig. 1.

Observa-se, pelos dados expressos no grafico,
que a produgdio de grios de colza respondeu
acentuadamente as doses de N aplicadas. Neste
caso, a maxima producfo de grios foi alcangada
com 164 kg de N/ha.

As doses crescentes de N também influiram
muito no estadio reprodutivo da cultivar CTC-4,
semeada em agosto (Fig. 2).

Na primeira leitura, efetuada aos 43 dias apds a
emergéncia, 80% das plantas que receberam
200kg de N/ha ja haviam florescido. J4 nas
parcelas que receberam 150 kg de N/ha, a taxa de
florescimento baixou para 70%. As plantas que
receberam 100 e 150 kg de N/ha tiveram um com-
portamento semelhante em relagdo ao floresci-
mento. As parcelas com zero de N, na dltima
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FIG. 1. Curva de resposta da colza (cv. CTC-4) 2
crescentes doses de mitrogénio aplicadas em
solo Podzélico Vermelho-Amareie da serra
do sudeste do Rio Grande do Sul.

leitura, aos 58 dias apds a emergéncia, tinham
somente 83% das plantas florescidas. Esta
desuniformidade na formag#o de siliguas, pela
fatta de N, pode prejudicar muito a colheita final
de grios, em decorréncia da deiscéncia acentuada
das siliquas desta cultivar.

O efeito das doses de N no conteado de oleo e
proteina bruta nos grios da cultivar CTC-4 apare-
ce na Fig. 3.

Os valores determinados submetidos a uma
anélise de regressdo polinomial mostraram que ©
teor de 6leo decresceu linearmente (Fig. 3} com o
aumento das doses de N aplicadas, ao passo que 0
teor de proteina bruta cresceu linearmente nas
mesmas condigdes. Estes resultados foram seme-
lhantes aos obtidos com Brassica juncea € com
Brassica napus por Saran & Rajat (1979),
Vidyapati et al. (1981) e Joarder (1983). Como
esses dois efeitos foram cstimados mate-
maticamente, pode-se dizer que a interseqao das
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FIG. 2. Efeito de doses crescentes de nitrogénio ne
perfodo reprodutive da colza (cv. CTC-4).

duas retas (Fig. 3) determina a dose de N mais
adequada para a cultura nas condigdes de solo e
clima em que foi desenvolvide o experimento.
Tragando-se uma paralela ao eixo do X passando
pelo mesmo ponto, determinam-se também os teo-
res de 6leo (41,8%) e proteina bruta (21,8%) nos
grdos. A projegio do ponto de interse¢fio das duas
retas no eixo X determina a dose de 95 kg de
N/ha. Este valor estd bem proximo do verificado
no rendimento de graos.

O efeito do parcelamento das doses de N na
cultivar CTC-4 aparece na Fig. 4.

Pela analise do grafico, verifica-se que, quando
todas as doses de N foram aplicadas na época da
semeadura (A), ndo ocorreu efeito significativo na
produgdio de grdos entre as diferentes quantidades
adicionadas, ¢ que mostra que todo o N aplicado
foi lixiviado para camadas mais profundas do
perfil, antes que as raizes tivessem condigdes de
aproveita-lo. Este fato & evidenciado pelo excesso
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FIG. 3. Efeito de doses crescentes de nitrogénio nos
teores de dleo e proteina em griies de colza
(cv. CTC-4).

de precipitagBes na regi¥o no més de setembro
(Fig. 5), quando as plantas estavam no inicio do
seu desenvolvimento vegetativo.

Quando se aplicou 1/3 das doses de N na seme-
adura mais 2/3 aos 30 dias ap6s a emergéncia (B),
a ocorréncia de chuvas comegou a diminuir, e
houve mais perdas do N no solo. Nessas condi-
¢0es, as rafzes encontraram apenas algum N dis-
ponivel. O efeito, nesse caso, foi linear nas duas
doses de N aplicadas (Fig. 4), isto por que, nesse
estadio (30 dias de idade), de acordo com Allen &
Morgan (1972), ocotre o maior indice de area fo-
liar (IAF) com conseqtiente aceleragio dos pro-
cessos metabdlicos. Quando se aplicou 1/3 das do-
ses de N na semeadura mais 2/3 aos 60 dias apos a
emergéncia (C) (aplicagio em 16.10.85), a ocor-
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FIG. 4. Efeito do fracionamento das doses de nitro-
génio na produgio de grios de colza (cv.
CTC-4): A) todas as doses aplicadas na
semeadura; B) 1/3 das doses aplicadas na
semeadura + 2/3 aos 30 dias apbs a emer-
géneia; C) 1/3 das doses aplicadas na
semeadura + 2/3 sos 60 dias apés a emer-
géncia.

réncia de chuvas foi normal e determinou a ma-
xima produgfio de griios com 99 kg de N/ha. Este
resultado coaduna-se perfeitamente com o de
Singh et al. (1972), que encontraram resposta de
Brassica napus a 100 kg de N/ha em cultivos irri-
gados. Joarder (1983), testando niveis de NPK em
trés cultivares de colza, verificou que todas elas
responderam na producfio de gréios as doses cres-
centes de fertilizantes, principalmente as aplica-
¢0es de N. As maiores produgdes de gréios foram
alcangadas com 80 a 100 kg de N/ha.

CONCLUSOES
1. O rendimento de grios da cultivar CTC-4

respondeu, nos dois anos estudados, a 100 kg de
N/ha,
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FIG. 5. Precipitagdo ocorrida durante o ciclo da
colza na serra do sudeste do Rio Grande do
Sul (normal e total mensal).

2. Esta dose devera ser fracionada em 1/3 na
semeadura ¢ mais 2/3 aos 30 dias apds a emer-
géncia, em condig¢des normais de precipitagdo. Em
regides com excesso de precipitagdes no inicio do
desenvolvimento da cultura, a pritica mais reco-
mendada ¢ a aplicagfio de 1/3 da dose de N na
semeadura mais 2/3 aos 60 dias apés a emergén-
cia.

3. O N teve influéncia marcante no periodo re-
produtivo da colza. Quanto maior a dose de N
aplicada, maior a homogeneidade da floraglio em
cultivos de agosto.

4. O teor de 6leo nos grios decresceu linear-
mente com o aumento das doses de N aplicadas, e
os teores de proteina bruta aumentaram nas mes-
mas condigdes.
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