PERIODO DE EMERGENCIA E MORTALIDADE NATURAL
DO BICUDO-DO-ALGODOEIRO?
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RESUMO - Foram estudados o periodo de emergéncia dos adultos e a mortalidade natural
das formas jovens e adultas em pré-emergéncia do bicudo-do-algodoeiro (Anthonontus grandis
Boheman), na Fuzenda Virzea Alegre, municipio de Ingd, PB, durante os anos agricolas de 19389
e 1990. Cada unidade experimental foi composta de uma gaiola de emergéncia, contendo 200 e
400 botdes florais, apresentando orificio de oviposigo, com bracteas abertas e amarelas, nos
anos de 1989 e 1990, respectivamente. Os dados evidenciaram que: (1) a emergéncia de adultos
do bicudo-do-algodoeiro ocorre das 6:00 as 16:00 horas, com um pico significativo das 7:00 as
10:00 horas; (2) a mortalidade real do A. grandis é de 35,05%; (3) dessecagdo, parasitismo e
predagio sdo as causas que contribuem com maior intensidade na mortalidade natural do bicu-
do-do-algodoeiro, dentro do botdo floral; e (4} a mortalidade natural do 4. grandis é mais alta
na fase de larva.

Termos para indexagdo: insctos, Anthonomus grandis, parasitismo, predagdo, inviabilidade de
ovo.

TIME OF THE ADULT EMERGENCE AND NATURAL MORTALITY
OF THE COTTON BOLL WEEVIL

ABSTRACT - The time of the adult emergence and the natural mortality of the eggs, larvae,
pupae and pre-emergent adults of the boll weevil (4nthonomus grandis Boheman) were studied
in the "Varzea Alegre" Farm at Inga, PB, Brazil, in 1989 and 1990 cotton seasons. Each
experimental unit consisted of one emergence cage. Two hundred and four hundred damaged
squares (with egg punctures) with open and yellow bracteas in 1989 and 1990 seasons,
respectivelly, were placed on the soil surface under the emergence cage. The study showed that:
(1) the emergence of boll weevil adults occurs from 6:00 up to 16:00 hours, with a significant
peak from 7:00 up to 10:00 hours, (2)the real mortality of the boll weevil is 35.05%,
(3) desiceation, parasitism and predation are the most important causes of the boll weevil
mortality within cotton squares, and (4) the natural mortality of the 4. grandis is highest in the
larval fase.

Index terms: insects, Anthonomus grandis, parasitism, predation, desiccation, egg inviability.

INTRODUCAO

O bicudo-do-algodoceiro (dnthonomus grandis
Boheman) ¢ uma das principais pragas do algo-
dociro herbaceo (Gossypium hirswtum L. raca la-
tifoliurm Hutch.) no Nordeste do Brasil (Ramalho
& Jesus 1989; Ramalho et al. 1989; Ramalho &
Gonzaga 1992).
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O controle emergencial dessa praga & feito
através do uso de produtos quimicos, adotando-se
o nivel de controle, isto €, o inseticida ¢ aplicado
no momento em que 10% dos botdes florais esti-
verem com orificio de oviposigdo (Ramalho &
Jesus 1989; Ramalho et al. 1990).

Trabalhos realizados por Ramalho & Jesus
(1988), Ramalho & Jesus (1989), Ramalho &
Gonzaga (1990), Ramalho et al. (1990), Ramalho
& Gonzaga (1992) e Ramalho et al. (1992) evi-
denciaram que a redugiio de dosagens e o conhe-
cimento do local especifico na planta a ser dirigi-
do o inscticida em relagio ao comportamento do
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bicudo, s3o passos importantes para se obter su-
cesso em programas de manejo da praga, Sabe-se
que adultos do bicudo com trés dias de idade sfio
mais suscetiveis a inseticidas do que os com sete
dias de idade (Teague et al. 1983). Entdo, adultos
do bicudo recém-emergidos provavelmente serio
mais vulneraveis aos produtos quimicos do que
adultos que estio se aproximando do final do ci-
¢lo de sua vida (Beckham 1963).

Pesquisadores dos Estados Unidos da América
do Norte tém quantificade a sobrevivéncia do bi-
cudo em bot&es florais atacados e caidos ao solo.
Hunter & Hinds (1905), durante trés anos de estu-
do, concluiram que apenas 39% dos botées florais
com orificios de oviposi¢io que caem ao solo ddo
origem a formas adultas do bicudo, ocorrendo
uma mortalidade natural de 61%. As causas de
mortalidade natural do bicudo dentro dos botdes
florais sfo identificadas como: dessecagdo (alta
temperatura e baixa umidade do solo), parasi-
tismo, predacdo, doenca e inviabilidade de ovo
(Hunter & Hinds 1905; Hinds 1907a, 1907b;
Sanderson 1907; Pierce 1908; Pierce 1911; Pierce
et al. 1912; Fenton & Dunnam 1929; Isely 1932;
Smith 1936; Fye & Bonham 1970; Demichele et
al. 1976; Meinke & Slosser 1982; Sturm &
Sterling 1990; Ramalho et al. 1993).

Com base no exposto, o conhecimento do pe-
riodo do dia em que a emergéncia de adultos do
bicudo ocorre com maior intensidade ¢ de suma
importincia, pois permitird que se obtenha maior
efici€ncia biologica, econdmica ¢ ecoldgica dos
produtos quimicos e bioldgicos utilizados contra
€553 praga.

Pretendeu-se, com a pesquisa, determinar o
periodo de emergéncia de adultos do bicudo, pro-
venientes de botdes florais da cultivar de algodio
herbaceo (G. hirsutum L. raga latifolium Hutch.)
CNPA Precoce 1, bem como a sobrevivéncia das
diferentes fases de desenvolvimento do bicudo,
usando-se tabelas de vida para identificar a mor-
talidade indispensavel e o poder l=tal das causas
de mortalidade natural que ocorrem dentro dos
botdes florais.

MATERIAL E METODOS
A pesquisa foi conduzida na Fazenda Virzea Ale-
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gre, municipio de Inga, Parafba, durante os anos agri-
colas de 1989 e 1990. .

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com 13 tratamentos (periodo do dia): (1) 6:00 -
7:00, (2) 7:00 - 8:00, (3) 8:00 - 9:00, (4) 9:00 - 10:00,
(5) 10:06 - 11:00, (6) 11:00 - 12:00, (7} 12:00 - 13:00,
(8) 13:00 - 14:00, (9) 14:00 - 15:00, (10) 15:00 -
16:00, (11} 16:00 - 17:00, (12) 17:00 -~ 18:00 e (13)
18:00 - 6:00, distribuidos em cinco repetigBes. A uni-
dade experimental foi constituida de uma gaiola de
emergéncia (saida de adultos vivos do bicudo de den-
tro dos botdes florais), com as seguintes dimensdes: 16
cm de altura, 16,5 ¢cm de didmetro da base e 12,5 cm
de didmetro do topo, circundada por tela plistica bran-
ca de nylon de 0,5 mm de malha. As gaiolas foram
distribuidas aleatoriamente em 1 ha de algodfo her-
béceo (G. hirsutum L. raga latifolium Hutch.), da cul-
tivar CNPA Precoce 1, plantada no espagamento de
0,80 x 0,20 m, em solo franco argiloso limoso, com
duas plantas por cova, e fileiras na dire¢éio norte-sul.
Cada gaiola foi posicionada entre duas fileiras de al-
goddo. Em 1989 e 1990 foram coletados ¢ colocados
dentro de cada gaiola de pdés-emergéncia, sobre a su-
perficie do solo, respectivamente, 200 ¢ 400 botbes
florais atacados pelo bicudo. Estes apresentavam ori-
ficio de oviposigiio, bracteas abertas e amarelecidas, e
se desprendiam facilmente da planta. O trabalho foi
conduzido com a terceira gerag¢io da praga, em area de
algoddo que ndo recebeu aplicagdo de inseticidas.

Cada gaiola foi observada e registrado o nimere de
adultos emergidos do bicudo, em intervalos de uma
hora, a partir das 6:00 até as 18:00 horas, isto &, 13 ve-
zes ao dia. Apds a quantificagfo do mimero de adultos
emergidos, estes foram retirados da gaiola. As obser-
vagles continuaram até a completa auséncia da emer-
géncia de adultos, quando, entfio, procedeu-se a coleta
de todos os botdes florais de cada gaiola, em sacos de
papel. O material foi transportado para o Laboratério
de Entomologia da EMEPA-PB/CRLS, onde se reali-
zou a dessecacio de cada botdo floral, seguindo a me-
todologia decrita por Ramalho et al. (1993), a fim de
qualificar e quantificar as causas de mortalidade natu-
ral (inviabilidade de ovo, dessecag8o, doenga, parasi-
tismo e predagdo) do bicude, dentro dos botdes florais.
Usando-se tabelas de vida, quantificou-se a mortali-
dade real, a mortalidade aparente, a mortalidade indis-
pensavel e o poder ietal de cada causa de mortalidade.

Construiram-se duas tabelas de vida, sendo cada
uma composta de 11 colunas (Tabelas 1 e 2). A pri-
meira coluna (X) representa as fases de desenvolvi-
mento do bicude: ovo (GVO), larva (LAR.), pupa
(PUP.), adulto pré-emergido (adultoc que se encontra



PERIODO DE EMERGENCIA

1223

TABELA 1. Tabela de vida do bicudo-do-algodoeiro construida usando-se dados de mortalidade natural
que ocorrem dentro dos botdes florais, ano de 1989, Inga, PB.

X Lx C Dxc %Dxc 100Qxc  MSxc Mixc Lxc LoglOLxe  Kxc
ovQO 1000 INV. 9 0,900 0,900 0,009 6,147 1000 3,000 0,004
LAR. 991  DES. 111 11,100 11,201 0,112 76,502 991 2,996 0,052

DOE. 5 0,500 0,505 0,005 3,446 880 2,944 0,002
PAR. 56 5,600 5,651 0,057 38,595 875 2,942 0,029
PRED. 15 1,500 1,514 0,015 10,338 819 2,913 0,008
PUP. 804 DES. 72 7,200 8,955 0,090 61,164 804 2,905 0,041
DOE. 4 0,400 0,498 0,005 3,398 732 2,865 0,002
PAR. 0 0,000 0,000 (0,000 0,000 728 2,862 0,000
PRED. 15 1,500 1,866 0,019 12,743 128 2,862 0,009
APE. 713 DES. 14 1,400 1,964 0,020 13,411 713 2,853 0,009
DOE. 2 3,200 0,281 0,003 1,916 699 2,844 0,001
PRED. 14 1,400 1,964 0,020 13,411 697 2,843 0,009
ADU. 683 683 2,834
Total 317 31,700

TABELA 2. Tabela de vida do bicudo-do-algodoeiro construida, usando-se dados de mortalidade natural
que ocorrem dentro dos botdes florais, caidos ao solo, no ano de 1990, Ingi, PB.

X Lx C Dxc  %Dxc 100 Qxc MSxc Mixc Lxc LoglOLxc Kxc
ovo 2000 INV. 12 0,600 0,600 0,006 7,392 2000 3,301 0,003
LAR. 1988 DES. 263 13,150 13,229 0,132 162,986 1988 3,298 0,062
DOE. 5 0,250 0,252 0,003 3,099 1725 3,237 0,001
PAR. 141 7,050 7,093 0,071 87,380 1720 3,236 0,037
PRED. 67 3,350 3,370 0,034 41,521 1579 3,198 0,019
PUP. 1512 DES. 155 7,750 10,251 0,103 126,296 1512 3,180 0,047
DOE. 4 0,200 0,265 0,003 3,259 1357 3,133 0,001
PAR. 0 0,000 0,000 0,000 0,000 1353 3,131 0,000
PRED. 55 2,750 3,638 0,036 434,815 1353 3,131 0,018
APE. 1298  DES. 35 1,750 2,696 0,027 33,220 1298 3,113 0,012
DOE. 1 0,050 0,077 0,001 0,949 1263 3,101 0,000
PRED. 30 1,500 2,311 0,023 28,475 1262 3,101 0,010
ADU. 1232 1232 3,091
Total 768 38,400

dentro do botio floral) (APE.) e adulto emergido
(adulto que consegue sair vivo de dentro do bot#o flo-
ral) (ADU.).

A segunda coluna (Lx) é o niimero de sobreviven-

tes na fase X. A pesquisa foi iniciada com o inseto na
fase de ovo, isto &, 1.000 (em 1989) e 2.000 (em 1990)
botBes florais atacados (com orificio de oviposigdo)
pelo bicudo. O valor de Lx para a fase de desenvolvi-
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mento X foi obtide subtraindo-se do nimero de insetos
vivos no inicio da fase anterior, o niimero de insetos
mortos durante a fase anterior. Este procedimento
efetuado até a obtengfio de aduitos emergidos do bicu-
do.

A causa de mortalidade C é o fator responsavel
pela morte do inseto na fase X. As causas de mortali-
dade adotadas neste estudo foram: inviabilidade de
ovo (INV.), dessecagio (DES.), doenga (DOE.), pa-
rasitismo (PAR.) e predagfo (PRED.). A inviabilidade
de ovo compreende todas as causas da mortalidade de
ovo (infertilidade, doenga, dessecagiio e proliferacio
de tecidos celulares do botdo floral que causa o esma-
gamento do ovo {Ramalho et al. 1993).

O Dxc é o niimero de insetos mortos em cada fase
X que morreu devido a causa c. A percentagem de
mortalidade real (%Dxc) é a percentagem de insetos
mortos em cada fase, em fungiio do niimero de ovos
vivos. Ela foi calculada usando-se a equagfio %Dxc =
[Dxc/L(ovo)] . 100, onde Dxc é o numero de insetos
mortos na fase X pela causa c, e L(ovo) é o ntitnero de
ovos vivos no inicio da geragfio. A equagdo calculada a
percentagem de mortalidade real do bicudo, baseada
em toda uma geragfo, a partir de ovo até adulto pré-
emergido.

A percentagem de mortalidade aparente (100Qxc) é
a percentagem de insetos mortos em cada fase, e foi
calculada em fungdo do nimero de insetos vivos no
inicio de cada fase do inseto, utilizando-se a equagio:
100Qxc = (Dxc/Lx) . 100, onde Dxc € o nimero de in-
setos mortos na fase X, que morreu devido a agéo da
causa ¢, ¢ LX é o niimero de insetos vivos na fase X.

A proporgdo de mortalidade/sobrevivéncia (MSxc)
foi obtida através da equagdo MSxc = Dxc/Lx. Multi-
plicando-se o nimero de insetos que atingiu a fase de
adultos emergido [L(ADU.)] pela proporgiic de morta-
lidade/sobrevivéncia (MSxc), tem-se a mortalidade in-
dispensavel (MIxc) para a fase de desenvolvimento X
€ causa de mortalidade c.

Os valores de Lxc sdo obtidos através da subtragdo
-de Dx(c-1) do Lx{c-1). O logaritmo decimal (log10) de
Exe (log10Lxc) € utilizado no calculo de poder letal
{Kxc) de cada causa de mortalidade (Varley & Gra-
dwell 1968), nas diferentes fases de desenvolvimento
do bicudo. Calculou-se o poder letal através da equa-
¢do: Kxc = logl0[Lx(c-1)] - logl0[Lx(c)].

Os nimeros totais de adultos emergidos do bicudo,
em cada periodo do dia, foram transformados em
\fx +0,5 ¢ submetidos & andlise de variéncia. Para a
comparagio de médias dos periodos do dia, aplicou-se o
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabelas de vida de terceiras geragdes do bicu-
de foram construidas, utilizando-se dados de
mortalidade natural que ocomreram dentro dos
botdes florais, nos anos agricolas de 1989 (Tabela
1) e 1990 (Tabela 2). Os resultados revelam que
dos 1.000 & 2.000 botSes florais atacados (com
orificio de oviposigio) pelo bicude, 683 e 1.232,
isto ¢, 68,3 e 61,6%, respectivamente, deram
origem a adultos emergidos vivos do inseto. A
sobrevivéncia de formas imaturas ¢ adultas pré-
emergidas do bicude em botdes florais caidos ao
solo € varidvel, como pode ser constatado através
dos resultados obtidos por Hunter & Hinds
(1905), Hinds (1907b), Fenton & Dunnam
(1929), Sturm & Sterling (1990). Ela depende do
grau de eficiéncia das causas de mortalidade na-
tural que sio fungGes de outros clementos que
compdem o agroecossistema, tais como: clima,
tipo de solo, tipo € cultivar de algodio, vegetagio
nativa € sistema de exploragio agricola adotado
pelo cotonicultor. Nas épocas em que foi con-
duzida a pesquisa, julho de 1989 e junhe de 1990,
a umidade relativa chegou a atingir 90%, com o
nivel mais baixe até 70%; as temperaturas do
meio ambiente oscilaram entre 17 e 28°C.

O numero de adultos emergidos do bicudo foi
significativamente mais alto, durante o periodo
das 7:00 as 10:00 horas, nos anos agricolas de
1989 e 1990 (Fig. 1 e 2). Cingiienta por cento dos
adultos emergiram durante este periodo. Obser-
vou-s¢ emergéncia de adultos do bicudo, das 6:00
s 16:00 horas, porém das 15:00 s 16:00 horas,
houve uma emergéncia de apenas 0,2%. Os resul-
tados obtidos mostram que a emergéncia de
adultos do bicudo esta relacionada com a hiz. Be-
ckham (1963) assumiu que a emergéncia de
adultos do bicudo ¢ dependente da temperatura e
que o seu pico de emergéncia ocorre as 10:00 ho-
ras. Os resultados obtidos sugerem que as apli-
cagdes de produtos (quimico ou biolégico) visan-
do adultos emergidos como alvo biolégico devem
ser realizadas das 7:00 is 10:00 horas.

As mortalidades reais ¢ aparentes s30 mostra-
das nas Fig. 3, 4 e 5. A soma dos valores referen-
tes a 100Qc (Tabelas 1 e 2) representa a mortali-
dade que ocorren dentro de cada fase de desen-
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FIG. 1. Numero médio ¢ percentagem de adultos emergidos do Anthonomus grandis, em di-
ferentes periodos do dia, durante o ano agricola de 1989, Ing4, PB. 1/Transformado
em Vx + 0.5, para fins de analise estatistica. Dados originais sdo apresentados.
Colunas seguidas pela mesma letra ndo sio significativamente diferentes pelo teste
de Tukey (P = 0,05).
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FIG. 2. Namero médio e percentagem de adultos emergidos do Anthonomus grandis, em di-
ferentes periodos do dia, durante o ano agricola de 1990, Inga, PB. 1/Transformado
em Vx + 0,5, para fins de analise estatistica. Dados originais sio apresentados.
Colunas seguidas pela mesma letra hio séo significativamente diferentes pelo teste
de Tukey (P = 0,05).
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FIG. 3. Mortalidade real e contribui¢io das causas de mortalidade natural: desseca¢io
(DES.), parasitismo (PAR.), predagiao (PRED.), doen¢a (DOL.) e inviabilidade de
ovo (INV. OVO) do Anthonomus grandis, durante os anos agricolas de 1989 e 1990,

Inga, PB.
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FIG. 4. Percentagem de mortalidade em cada fase de desenvolvimento do Anthonomus
grandis e contribuiciio de cada causa de mortalidade natural: desseca¢io (DES.),
parasitismo (PAR.), predacio (PRED.), doenga (DOE) ¢ inviabilidade de ovo (INV.
0OV0), obtidas durante o ano de 1989, Inga, PB. APE = Adulto pré-emergido.
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FIG. 5. Percentagem de mortalidade em cada fase de desenvolvimento do Anthonomus
grandis e contribuigcio de cada causa de mortalidade natural: dessecagio (DES.),
parasitismo (PAR.), predacio (PRED.), doenga (DOE.) e inviabilidade de ovo (INV,
OVO0), obtidas durante o ano de 1990, Inga, PB. APE = adulto pré-emergido.

volvimento do inseto, ¢ nio a percentagem de
mortalidade para todas as fases, a qual é calcu-
lada em fung¢io do nimero de ovos vives, isto é,
percentagem de mortalidade real. A percentagem
de mortalidade aparente geralmente tem wum
menor impacto no nimero de individuos das po-
pulagSes de um inseto do que a percentagem de
mortalidade real. As mortalidades reais totais do
bicudo, dentro dos botdes florais caidos ao solo,
foram de 31,7 ¢ 38,4%, para os anos de 1989 ¢
1990, respectivamente. Em ambos os anos de
estudo, a mortalidade natural do bicudo ocorreu
com maior intensidade na fase de larva (Tabelas
1 e 2, Fig. 4, 5 ¢ 6). Isto provavelmente ocorreu,
devido ao fato de que na fase larval do bicudo
ocorrem as trés mais importantes causas de mor-
talidade natural (dessecago, parasitismo ¢ preda-
¢d0) desse inseto. A dessecagido € o resultado da
agio de altas temperaturas ¢ baixa umidade do
selo. A importincia da dessecagiio, como um
agente fisico regulador das populages do bicudo,

tem sido mostrada por Hunter & Hinds (1903),
Hinds (1907b), Sanderson {1907), Pierce (1911),
Isely (1932), Smith (1936), Fye & Bonham
(1970), Demichele et al. (1976) e Sturm & Ster-
ling (1990). O parasitismo & causado pelo ectopa-
rasitide de larvas  Bracon vulgaris
(Hymenoptera: Braconidae). As fémeas desse pa-
rasitoide depositam secus ovos sobre as larvas do
bicudo que se encontram dentro dos botdes flo-
rais, fixados As plantas. Essa espécie de parasi-
téide foi menctonada por Sauer (1938), como um
importante agente biolégico regulador das popu-
lagBes da lagarta-rosada (Pectinophora gossypi-
ella Saunders), no Estado de Sdo Paulo, prefe-
rindo parasitar as lagartas que se encontram nas
magis. A predagao de larvas, pupas ¢ adultos pré-
emergidos do bicudo ¢ feita por formigas Sole-
nopsis grapo geminata sp., Pheidole sp., e Cre-
matogaster sp. Estes trés géneros de formiga tém
sido constatados nos Estados Unidos da América
do Norte (Mississippi, Louisiana ¢ Texas), como
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FIG. 6. Mortalidade natural das diferentes fases de desenvolvimento do Anthonomus gran-
dis, durante os anos agricolas de 1989 ¢ 1990, Inga, PB. APE = adulto pré-emergido.

predadores de formas imaturas do bicudo (Pierce
et al. 1912). Nos anos de 1900, a formiga Sole-
nopsis geminata (F.). foi considerada o principal
predador do bicudo, no Texas (Hunter & Hinds
1905; Hinds 1907a, 1907b).

A proporgio de mortalidade/sobrevivéncia
(MSxc) € o aumento na populagdo de bicudo que
teria ocorrido se a causa de mortalidade c, na fase
de desenvolvimento x, tivesse sido ausente (Bess
1945; Southwood 1966).

Os dados das Tabelas 1 ¢ 2, mostram que a
dessecagio de larvas do bicudo contribuiu com os
mais altos valores de mortalidade indispensavel.
As dessecacoes de pupas ¢ adultos emergidos
apresentaram valores de mortalidade indispensa-
vel ligeiramente inferiores aos de larvas do bicu-
do. Estes resultados indicam que o impacto da
dessecagdo na populagio do bicudo declina com
a sna idade.

A dessecagio de larvas, pupas ¢ adultos pré-
emergidos constitui uma das trés mais importan-
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tes causas de mortalidade natural desse inseto,
seguida por parasitismo de larvas e predagio de
larvas, pupas ¢ adultos pré-emergidos. Meinke &
Slosser (1982) informaram que a mortalidade in-
dispensdvel induzida por uma determinada causa
¢ a fragio da mortalidade de uma geragio que
nio ocorreria na auséncia dessa, apesar da agic
de outras causas que atuaram subseqiientemente
sobre o inseto. Os valores da mortalidade indis-
pensavel (Mlxc) representam © nimero de bicu-
dos que atingiriam a fase de adulto emergido
vivo, se alguma dessas causas de mortalidade
natural (Dxc¢) nido se fizesse presente.

Todavia, se todas as formas imaturas do bi-
cudo morrerem, ndo ocorrera mortalidade indis-
pensavel. Causas atuando contemporancamente
(Morris 1965; Ramalho et al. (1993) afetam o
componente indispensdvel de uma causa de mor-
talidade, mas se ¢ conhecida a relagdo exata de
densidade das causas subseqiientes, entio pode-se
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calcular uma correta e mais realistica mortalidade
indispensavel (Southwood 1966).

Ao se calcular a mortalidade indispensavel, as-
sume-se que a taxa de mortalidade € indepen-
dente de densidade da presa. Entretanto, sabe-se
que o parasitismo ¢ fungdo da densidade do bicu-
do. Existem poucas evidéncias que suportam a
idéia de que todas as causas de mortalidade do
bicudo sdo altamente dependentes da densidade
da presa.

Dessecacdo € uma causa de mertalidade que é
independente de densidade populacional do bicu-
do.

A predagio do bicudo, no agroecossistema do
algodoeiro da Paraiba, geralmente ¢ feita por
formigas (Ramalho et al. 1993), e como essas sdo
polifagas, entdo cré-se¢ que predagdo scja uma
causa d¢ mortalidade que atua independente-
mente da densidade populacional do bicudo.

Os dados referentes ao poder letal (Kxc).de
cada causa de mortalidade, atuande nas fases de
desenvolvimento do bicudo (Tabelas 1 ¢ 2), evi-
denciam que a dessecagfio apresentou os mais al-
tos valores desta varidgvel. Os poderes letais refe-
rentes ao parasitismo e predagio de larvas, pupas
¢ adultos pré-emergidos tiveram um resultado
sensivelmente elevado. Mesmo assim, as gaiolas
de emergéncia utilizadas na pesquisa afetaram o
impacto do parasitismo ¢ predagdo na populagio
do inseto, pois -dificultaram o acesso do parasi-
toide Catolaccus grandis (Hymenoptera: Ptero-
malidae) e das formigas predadoras A presa. As
fémeas do C. grandis preferem parasitar larvas no
terceiro instar do bicudo, as quais se encontram
dentro dos  botdes florais, caidos ao solo
(Johnson et al. 1973; Ramatho et al. 1989).

Doenga foi a causa de mortalidade que apre-
sentou os mais baixos valores para o poder letal,
em todas as fases de desenvolvimento do bicudo.
Os valores de Kxc para as causas de mortalidade
que atuam sobre ovos foram muito baixos. Entido,
as causas da mortalidade natural de ovos sdo in-
significantes para serem usadas nos modelos de
predigio das dindmicas de populagdes do bicudo.

CONCLUSOES

1. A emergéncia de adultos do 4. grandis, em
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botdes florais caidos ao solo ocorre das 6:00 is
16:00 horas, com um pico significativo das 7:00
as 10:00 horas.

2. Nao ha emergéncia de adultos do bicudo,
em botdes florais caidos ao solo, das 16:00 is
6:00 horas.

3. A sobrevivéncia do 4. grandis dentro dos
botdes florais caidos ao solo é de 65%.

4. As principais causas de morialidade natural
do A. grandis dentro dos botdes florais caidos ao
solo sdo dessecagdo, parasitismo e predagio.

5. A mortalidade natural do bicudo é mais alta
na fase de larva.

6. As causas da mortalidade natural de ovos
sdo insignificantes para serem usadas nos mode-
los de predigiio das dindmicas de populages do
A. grandis.
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