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RESUMO - De maneira geral, pode-se dizer que todo residuo vegetal ¢ animal s¢ presta a com-
postagem, que visa, por meio de decomposigio biolégica, transformar os materiais grosseiros em
produtos mais ricos e adequados 4 melhoria dos solos e das culturas. No presente trabalho foram
utilizados o bagago de cana, a torta de filtro, a cama-de-curral e fosfato-de-araxa, por serem os
existentes em grandes quantidades na Usina Santa Cruz - Campos - RJ. Com cerca de 100 dias
de compostagem, atingiram-se os objetives do trabalho, 8o se verificar que os materiais lograram
caracteristicas gerais semelhantes aos inoculantes {cama-de-curral e torta de filtro), os volumes
das leiras diminuiram entre 36 e 52% dos originais, e, priricipalmente, o enriquecimento mineral
foi marcante o bastante para ser considerado o produto final (composto) em condigdes mais ade-
quadas 4 melhoria dos solos e das culturas.

Termos para indexag#o: decomposigfio, biologia, solos, bagago de cana-de-agiicar, cama-de-cur-
ral, fosfato-de-arax4, inoculantes.

AGROINDUSTRIAL RESIDUE COMPOSTING

ABSTRACT - In general, every kind of vegetal and animal wastes can be used to produce organic
fertilizers. The process is characterized by the biologic decomposition of the gross material re-
sulting in richer products than the original ones. In this work, sugarcane bagasse, filter cake, cow
manure and natural phosphate (Araxd) have been utilized due to their availability from Santa
Cruz Sugar Mill, Campos - RJ, Brazil. The purpose of this work have been reached after 100
days, when the whole material showed similar characteristics to the inoculante (filter cake and
cow manure). The volume of the material was reduced in 36 to 52% according to the inoculant,
and the mineral content was increased enough to consider the final product in good conditions to
improve soil fertility and the yield of the cultivations.

Index terms: decomposition, biology, soils, sugarcane bagasse, cow manure, natural phosphate,

inoculant,

INTRODUCAOQ

Para que uma cultura explore seu potencial ge-
nético de produgiio, completa ¢ rapidamente, de
modo a materializar-s¢ em produtos . agricolas
quali-quantitativamente ela necessita do forneci-
mento suficiente, equilibrado ¢ continuo de radia-
¢do solar, 4gua, ar e nutrientes rhinerais.

O solo fornece: a estrutura fisica necessaria ao
suporte da planta, quase toda a matéria prima
bruta para absorgio radicular, ¢ um sistema de
macro € microporos que permite um bom desen-
volvimento das raizes e onde ocorrem todos os
Pprocessos vitais da raiz.

A compactagfo (mais visivel) e o adensamento
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(mais disseminado) da camada ardvel podem afe-
tar seriamente o desenvolvimento radicular ¢ os
processos de armazenagem e disponibilidade de
matéria-prima bruta. Podem, inclusive, tornar
pouco efetivos a adubagfio mineral e a irrigago, ¢
pouco econémico todo o restante do pacote tecno-
l6gico agricola, devido & baixa eficiéncia de utili-
zacdo (Primavesi, 1985).

A matéria orginica do solo pode ser conside-
rada como importante fator de produtividade
agricola, dada a influéncia que ela exerce sobre as
propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do
solo.

Resumidamente, os principais beneficios que a
matéria orglnica traz as propriedades do solo sfo:

1. aumento da disponibilidade de N, P ¢ S,
através do processo de mineralizagiio da matéria
orgfinica;

2. elevagiio da capacidade de troca de citions;

. 3. diminuigio da fixagdio de P por 6xidos
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amorfos, pois os radicais orginicos bloqueiam os
sitios de fixacdo,

4. contribui¢io para a agregacio do solo, re-
duzindo, assim, a suscetibilidade A erosdo;

5. aumento da capacidade de retengdo de dgua;

6. reducio da plasticidade e coesdio do solo, fa-
vorecendo as operagdes agricolas;

7. favorecimento a atividade de microorganis-
mos do solo, por fornecer-lhes energia e nutrien-
tes ¢ por melhorar as propriedades quimicas e fi-
sicas que influenciam a vida microbiana (Azeredo
& Manhies, 1983).

A busca de novas terras ricas em matéria or-
ghnica para implementagdo das lavouras em nossa
regiio j4 nfo ¢ mais possivel, devido, prin-
cipalmente, aos altos custos das terras ¢ dos
transportes. Assim sendo, as dreas atualmente
utilizadas pela agroindistria mais prdxima dela,
embora bastante esgotadas pelos sucessivos culti-
vos, pela monocultura canavieira e pelas queima-
das constantes, merecem melhores tratos visando
sua recuperacio e a conseqiientc manutengio de
sua capacidade de produgo.

O composto orginico ¢ produto da fermentagfio
de residuos vegetais e animais, e visa tornar
aqueles materiais em produtos adequados 4 me-
lhoria dos solos ¢ das culturas.

Isto é possivel, promovendo-se a decomposicio
biolégica destes materiais e enriquecendo-os com
produtos minerais, que, além de enriquecer qui-
micamente o produto final, concorrem para me-
lhor desenvolvimento dos organismos responsi-
veis pela degradagio dos materiais grosseiros.

A agroindistria agucareira e alcooleira carac-
teriza-se pela produgio de grande volume de resi-
duos, sendo que os principais sdo as cinzas de
caldeiras, bagaco, torta de filtro e vinhaga.

O processamento de 1 t de cana-de-agficar gera
cerca de 250 kg de bagago, com, aproximadamen-
te, 50% de umidade.

Em agroindistrias onde haja um balango tér-
mico adequado, mesmo considerando-se o apro-
veitamento de parte- destinada i produgdio de
energia, deverd haver uma sobra de 25 a 30% do
bagago produzido, € que se caracterizard como
residuo.

As variagbes na composi¢io da matéria seca do
bagago, segundo Sagarra (1966), sdo:
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Carbono: 43 - 49%

Hidrogénio: 5,3 - 6,7%

Oxigénio: 42 - 49%

Nitrogénio: 0,2 - 0,4%

Cinzas: 1,3 - 3,5%

J4 Coleti et al. (1981) utilizaram, em trabalhos
de compostagem, bagago com a seguinte compo-
sigio:

U=2507"% Mg =0,05%
N=0,23% Fe = 1670 ppm
P=0,03% Cu =18 ppm
K=0,15% Zn = 10 ppm
Ca=0,06% Mn = 58 ppm

Neste mesmo trabalho, Coleti et al, (1981) ve-
rificaram que com cerca de 95 dias, o composto
com bagago, torta de filtro e esterco de curral
apresentava caracteristicas fisicas e quimicas
similares as da torta.

O objetivo do trabalho foi o de preparar e
acompanhar analiticamente o processo de com-
postagem de residuos de agroindistria agucareira
¢ alcooleira, visando transformd-la em produto fi-
nal em condi¢des mais adequadas & melhoria dos
solos ¢ das culturas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em érea e com material
da usina Santa Cruz - Campos - RJ.

Foram preparadas duas leiras ou pilhas com os se-
guintes componentes:

Leira 1: bagago = 18,87 m®

cama-de-curral = 5,90 m3
fosfato-de-araxa = 3 sacos de 50 kg
volume total = 25,00 m?

bagago = 15,76 m®

torta de filtro = 4,50 m?
cama-de-cural = 2,25 m?
fosfato-de-araxa = 3 sacos de 50 kg
volume total = 23,00 m?

Foi utilizado o método aerébico de fermentagio,
com o qual se utilizou a fase meséfila de temperatura,
em ambiente aberto, utilizando-se processo lento de
decomposigiio. FermentagBes anaerdbicas também
OCOITeram no Processo.

A cada 15 dias, o material foi revolvido, umedecen-
do-se com vinhaga duranie a operagio.

Leira 2:
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A partir dos dois meses de preparo das leiras, foram
feitas trés amostragens dos materiais, a espagos de,
aproximadamente, 20 dias uma apds cutra.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As Tabelas 1 e 2 mostram os resultados do
acompanhamento analitico do processo de com-
postagem observado durante o periodo, onde fo-
ram feitas amostragens em trés épocas e compre-
endendo de amostras compostas ¢ em diferentes
profundidades nas pilhas de material.

Pela Tabela 1, que represenia as analises da
leira 1, vemos os resultados das analises dos ma-
teriais originais (in natura) e o desenvolvimento
da mistura deles.

Nesta tabela, vale salientar os desenvolvimen-
tos do N, do P, do Ca, do C, dos micronutrientes
analisados, Fe, Cu, Zn ¢ Mn e com destaque para
a relagdo C/N, que, vindo dos valores em torno de
145/1 do bagago e 23/1 de cama-de-curral, pro-
duziu, no final do periodo de, aproximadamente,
trés meses e meio, um produto com relagio equi-
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valente 4 do material considerado como inocu-
lante, que foi a cama-de-curral, que € de 23/1.

Na Tabela 2, representam-se os resultados da
leira 2, onde se inclui a torta de filtro substituindo
parte da cama-de-curral; notou-s¢ um desenvol-
vimento semelhante ao da leira 1, onde no final
do periodo de compostagem, o material apresenta
caracteristicas semelhantes is da torta-de-filtro.

Em relagiio 3 temperatura dos materiais, no
periodo de compostagem, a Tabela 3 mostra que:

1¢) as temperaturas dos materiais em compos-
tagem aparentemente nfo podem ser relacionadas
diretamente com as temperaturas ambientais;

2¢2) as médias das temperaturas, observadas
durante o processo de compostagem, ndo
apresentaram grandes alteragdes, mantendo-se
dentro da faixa de temperatura adequada ao
processo, que ¢ de 40 a 60°C. Isto se den
provavelmente em fungio da boa distribuiciio de
chuvas no periodo, que, praticamente, supriu as
necessidades de umidade requeridas pelo pro-
cesso;

32) as diferengas praticamente constantes,

TABELA 1. Resultados das analises dos materiais utilizados para compostagem (Jeira 1) e do composto final
na Usina Santa Cruz. Instalacio em 09/09/88.

Elementos Cama de Fosfato Vinhaga Composto (mistura) (3)
analisados Bagago de Natural 2)
curral 4] 11/11 29/11 21/12

N% 0,14 0,56 - 0,29 0,22 0,36 0,32
PO, % 0,04 021 1,3/24,6 0,05 045 0,58 0,66
K,0% 0,18 0,88 - 1,39 0,34 0,40 0,37
Ca% 0,05 0,28 28,0 0,58 0,44 0,61 0,68
Mg % 0,02 0,15 0,43 0,28 0,07 0,61 0,11
C% 20,4 12,8 - 0,36 9,67 9.4 733
Fe ppm 2924 660,6 - - 3.300,0 3.7180 5.499.6
Cu ppm 4,1 44 - - 4,9 6,2 17
Zn ppm 15,0 17,1 - - 19.6 26,0 349

20,5 64,6 - - 92,7 137,3 162,1
U% 43,7 633 - - 76,0 76,0 74,0
C/N 14511 2311 - 1,211 44/1 26/1 23/1
CE mmbhos cm (%) - - - 4,48 - - -
pH 52 7.6 - 4,0 1,7 7.3 7,5

(1)Fosfato-de-arax4 - Andlise efetnada no Centro de Analises

RJ

da Estag#io Experimental da UFRRJ em Campos -

Dados P,O; = % P,0; solitvel em H,0 + Citrato/% P,0j total.

Ca= % Ca0 e Mg =% MgO

(2) Vinhaga - Com excegdio do pH; CE e C, os demais sfo dados em kg/m® de vinhaga.

(3)Composto - Dados médios das smostragens compostas,

terial iimido.
(4) Condutividade eleirica - Microoum por vi...

em diferentes profundidades, expressos em % do ma-
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TABELA 2. Resultados das anilises quimicas dos materiais utilizadas para compostagem (leira 2) e do
composto final na Usina Santa Cruz - RJ. Instalaciio em 13/09/88.

Flementos Torta Camade  Fosfalo  Vinhaga Composto (misturs) (3)
analisados Bagago de de Natural 2

filro curral ) 11711 29711 21/12
N % 0,14 0,40 0,56 - 0,29 0,26 0,29 4,32
PO, % 0,04 0,67 0.21 13246 005 0,46 0,80 0,76
K,0 % 0,18 1,14 0,88 - 1.39 0.18 0,24 0,23
Ca % 0,05 0,63 0,28 28,0 0,58 0,44 0,16 0,72
Mg % 0,02 0,09 0,15 0,43 0,28 0,05 0,07 0,07
C% 20,4 858 128 - 0,36 803 89 6.9
Fe ppm 2924 41736 6606 - - 2.938.9 5.245.4 4.854,1
Cu ppm - 41 11,2 44 - - 6.1 82 93
Zn ppm 150 56,4 17,1 - - 3,5 40,1 39,2
Mn ppm 20,5 2426 64,6 - - 1559 213,2 180,1
U% 48,7 68.9 633 - - 78 74 77
C/N 14571 2171 23/1 - 124 311 301 22/1
CE mmhos cm (%) - - - - 4,48 - - -
pH 52 - 7.6 - 4.0 7,3 7.0 6.4

(1)Fosfato-de-araxa - P,O, =% P,O; soliivel em H,0 + Citrato/%

P,O; total
Ca= % CaOeMg=%MgO

(2) Vinhaga - Com excegéio do pH; CE e C, os demais elementos sfo em kg/m? de vinhaga.
(3) Composto - Dados médios das amostragens compostas, em diferentes profundidades, expressos em % do ma-

terial imido.
(4) Condutividade elétrica - Microohm por cm.

entre as temperaturas da leira 1 (maiores) e a leira
2 (menores) muito provavelmente estio relaciona-
dos com 0s materiais empregados nas duas leiras,
e que certamente influenciaram no desenvolvi-
mento dos microorganismos, e, consegiientemen-
te, na temperatura, que ¢ fungio direta das ativi-
dades biolégicas nos materiais.

Volume:

Leira 1: Partindo de um volume inicial de 25
m?, alcangamos, apds trés meses de compostagem,
um volume final igual a 16 m? ou seja, uma dife-
renga em volume da ordem de 9 m?, que significa
uma perda de 36% em relacdo ao volume inicial.

Leira 2: De um volume inicial da ordem de 23
m?, encontramos ao final do periodo de composta-
gem um volume de 11 m?, ou seja, uma diferenca
em volume da ordem de 12 m?, que significa uma
perda de 52% em relagio ao inicial.

CONCLUSOES
1. O tempo de aproximadamente 100 dias foi
suficiente para que as misturas atingissem carac-

teristicas gerais semelhantes s dos materiais uti-
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lizados como inoculantes; a cama-de-curral na
leira 1 e a torta de filtro na leira 2.

2. As variagtes em volume observadas na leira
1 de 36% e na leira 2 de 52% do composio aca-
bado relativo & mistura inicial, sio de fundamen-
tal importincia, tendo em vista que o transporte,
para fora das industrias ¢ para as aplica¢des, é um
dos grandes gargalos na utilizagio de matéria or-
ginica nas grandes culturas,

3. O enriquecimento do material, tanto em ma-
Cro cOmo em micronutrientes, mostra que o traba-
lho atingiu plenamente seu objetivo principal,
pois transformou o produto final (composto) com
condigdes mais adequadas & melhoria dos solos e
das culturas.
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TABELA 3. Dados do clima (temperatura do ar e pluviosidade) as vésperas das medigies e as temperaturas
(°C) observados nas pilhas dos compostos orginicos. Usina Santa Cruz - 1988,

Chuvas Temperatura do ar (°C) Temperatura do composto média (°C)
Data mm
Minima Média Maxima. Leira 1 Leira 2

17/09 - 17,6 20,1 232 - -
18/09 10,0 - - - - -
19/09 - 18,4 22,0 254 - -
20/09 2.3 19,0 224 25,6 42 38
Total (chuvas) 12,3 Méd. 18,3 21,5 24,7

04/10 - 19,8 28,1 34,6 - -
05/10 - 204 358 344 - -
06/10 42 21,0 234 258 - -
07/10 4,0 18,2 22,6 25,8 45 47
Total (chuvas) 8,2 Méd. 19,8 25,0 29,1

21/10 1,7 21,0 232 27,2 - -
22/10 3,0 20,2 24,6 252 - -
23/10 - - - - - -
24/10 4.8 19.9 24,4 30,2 53 46
Total (chuvas) 9.5 Méd. 20,3 24,1 27,5

08/11 3.7 18,2 248 30,2 - -
09/11 - 19,6 26,6 332 - -
10/11 - 204 26,3 322 - -
11/11 - 20,4 254 298 47 44
Total (chuvas) 3,7 Méd. 19,6 259 31,3

26/11 - 11,5 229 294 - -
211 - - - - - -
28/11 42 17.2 27 26,3 - -
29/11 — 17,6 229 25,6 49 45
Total (chuvas) 4,2 Méd. 16,7 22,9 26,9

18/12 12,8 - - - - -
19/12 - 220 264 310 - -
20/12 - 21,0 272 334 - -
21/12 - 21,2 26,0 31,2 45 41
Total {chuvas) 12,8 Méd. 21,4 26,5 31,9
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