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RESUMO - O objetivo desta pesquisa consistiu basicamente na avaliagdo de cultivares de sorgo
granifero adaptadas a0 semi-4rido € na utilizagfo destas na forma de farinha mista com vistas &
confecglio de produtos industriais, como biscoito, bolacha e macarrfio. Os trabalhos foram con-
duzidos em trés localidades do Semi-Arido de Pernambuco, no decorrer do bidnio 1985/86. As-
sim, doze cultivares de sorgo foram avaliadas sob condiges de campo, através dos seguintes pa-
rametros: floragfio, altura de planta, nimero e peso de paniculas e produg#io de grios. O delinea-
mento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso. Sob condigdes de laboratério, as avalia-
¢3es foram efetuadas através de: cor, tanine, proteina, absor¢lio de dgua e rendimento de farinha
nos grios. Destacaram-se, em rendimento de grios, as cultivares IPA-8602489, 8602517, TPA-
8602484, todas com produtividade média, superior a 50 vha. Além disto, a maioria destas
cultivares apresentaram griios de coloragfio clara, branca e amarelo-pérola, e rendimento de
farinha entre 70 e 90%. Estes materiais apresentaram baixo teor de tanino no gréo.

Termos para indexagio: qualidade de grio, tanino.

TEST IN SORGHUM LINES IN THE SEMI-ARID REGION OF PERNAMBUCO
FOR HUMAN CONSUMPTION

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate grain sorghum cultivars to the Semi-
-Arid region of the state of Pernambuco and utilization possibility of this cereal for human con-
sumption. The works were carried out in three localities of the Semi-Arid region in 1985 and
1986. Twelve grain sorghum cultivars were evaluated in field conditions by: blooming, plant
height, panicle number and grain yield. The experimental design was a randomized block. In
laboratory conditions the parameters utilized were: color, protein, tannin and flour efficiency in
the grain. The sorghum cultivars IPA-8602489, IPA-8602517, IPA-8602473 and IPA-8602484
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showed grain production average above 5,0 t/ha. Besides, most of these cultivars showed grain
colors varying from white to pearl-yellow. The flour efficiency presented was of 70 to 90 percent,

with low tannin.
Index terms: grain quality, tannin,

INTRODUCAO

O sorgo ¢ considerade o quinto cereal mais
importante do mundo em drea cultivada, sendo
superado apenas pelo trigo, arroz, milho e cevada.
No Brasil, s6 comegou a despontar como uma cul-
tura comercial a partir de 1970, quando as ireas
de plantio foram expandidas. Entretanto, ainda &
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pouco utilizado como alternativa de cultivo. Ses-
senta e cinco mil hectares sdo cultivados anual-
mente, com uma produtividade de grios da ordem
de 1.800 kg/ha.

Dentre os dez principais paises produtores de
sorgo no mundo, destacam-s¢ os Estados Unidos,
a India, a China, a Argentina e 0 México, que no
triénio 1982/84, foram responsaveis por 75% da
produgiio mundial. Os niveis mais elevados de
produtividade alcangados, foram de 3.479, 3.159
€ 3.330 kg/ha, nos Estados Unidos, na Argentina
€ no Mexico, respectivamente. A fndia, embora
tenha tido, no periodo mencionado, uma area co-
lhida média de 16.380.000 ha, apresentou um ni-
vel de produtividade da ordem de 668 kg/ha
(Veiga, 1986).
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O cultive do sorgo ¢ especialmente importante
no Nordeste brasileiro. Metade da regido sobre a
influéncia de fatores adversos, apresentando uma
4rea de cerca de 840.000 km? classificada como
semi-drida. A precipitagio média anual, nesta
regifio, varia de 500 a 1000 mm, com grandes ex-
tensdes abaixo de 750 mm (Johnson, 1978 ¢ Anu-
ario Estatistico de Pernambuco 1981).

O Estado de Pernambuco ocupa uma 4rea de
98.28) km? onde aproximadamente 83% desta, &
ocupada pela regifio Semi-Arida, sobretudo pelas
mesorregides do Agreste ¢ Sertfio. Nesta regido,
apesar dos baixos indices pluviais observados,
50% das chuvas ocorrem em apenas trés meses do
ano. Isto ¢ agravado pelas temperaturas elevadas e
pela baixa umidade relativa do ar durante o verdo,
que coincide com a estagfio seca do ano (Duque,
1984). Tais fatos levam a uma taxa de avapo-
transpiragdo potencial mais alta do que a dispo-
nibilidade de Agua (Cooper & Tainton; 1978),
tornando o "deficit" hidrico o fator mais limitante
a0 crescimento das plantas (Lehane, 1981).

Apesar destes fatores climdticos desfavoraveis,
o milho ¢ cultivado tradicionalmente na zona
Semi-Arida. O Estado de Pernambuco cultiva
uma drea média com este cereal de cerca de 300
mil hectares anuais com uma produtividade média
de grios da ordem de 536 kg/ha (Fundagio
Estadual de Planejamento Agricola de Pernam-
buco, 1986). Contudo, o Estado de Pernambuco
apresenta um "deficit" anual de grios estimado
em cerca de 500 mil toneladas anuais. Assim,
para suprir as necessidades, tem-se que recorrer a
importagdo. Neste contexto, surge a cultura do
sorgo, planta cerealifera que apresenta caracteris-
ticas xerofilicas que lhe conferem mecanismos
capazes de, com sua dindmica, suplantar os fato-
res climdticos tdo adversos & cultura do milho.

Trabalhos conduzidos em Pernambuco com o
sorgo granifero evidenciam a superioridade da
cultivar TPA-7301011, que apresentou, no Semi-
-Arido, uma produgic média de 4.723 kg/ha
(Lira, 1981).

Por outro lado, perspectivas favordveis a ex-
pansdo da cultura do Nordeste poderdo ser con-
cretizadas com a utilizagfio do sorgo na forma de
farinha mista, sobretudo na confec¢do de produtos
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industriais, como pdes, bolachas, biscoitos, ma-
carrio, etc.

Estudos ji mostraram que o sorgo poderd ser
utilizado na proporgio de 15 a 50%, dependendo
da exigéncia do produto final, sem que sua quali-
dade e sabor scjam alterados, Para isto, as cultiva-
res de sorgo a serem utilizadas na alimentagiio
humana deverdo apresentar, dentre outras, as se-
guintes caracteristicas: grios brancos sem testa,
sem pigmentacio, ¢ de pericarpo fino; grios
grandes, esféricos ¢ uniformes; elevado rendi-
mento de produgiio ¢ de moagem (Schaffert,
1986).

Com relagdio 4 utilizagdio de farinha de sorgo
na confecgdio do "pdo francés”, a principal limita-
¢d0 ¢ 0 mau aspecto do produto produzido, prin-
cipalmente por apresentar coloragio-escura. As-
sim, segundo (Schroeder, 1987), a farinha de
sorgo poderd ser utilizada para outros tipos de
produtos, em que a coloragiio ndo ¢ limitante.
Neste contexto, sdo os seguintes os objetivos deste
trabalho:

a. avaliar cultivares de sorgo granifero adap-

tadas ao semi-arido de Pernambuco;

b. avaliar a utilizagiio de cultivares de sorgo
granifero na forma de farinha mista para a
confecgio de produtos industriais, como
biscoito, bolacha e macarrio.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido durante os anos de 1985 ¢
1986, nas localidades de Caruaru, Arcoverde e Serra
Talhada, pertencentes ds microtregides homogéneas do
Vale do Ipojuca, Arcoverde e Vale do Pajen, respecti-
vamente. As microrregites do Vale do Ipojuca e de Ar-
coverde localizam-se no Agreste Semi-Arido do Estado
e a do Vale do Pajet esta contida no Sertio Central de
Pemambuco. .

Na Tabela 1 consta a caracterizagfio referente a
clima, solo, coordenadas geograficas e de posigiio, de
cada localidade onde os trabalhos foram conduzidos.

Foram avaliadas 12 cultivares de sorgo granifero,
sendo seis obtidas a partir do programa de melhora-
mento de cereais - IPA -, e as demais, intreduzidas de
diversas otigens (Tabela 2).

O delineamento experimental utilizado foi o de blo-
cos ao acaso, com trés repeticdes. Cada parcela foi
formada por trés fileiras de 5 m de comprimento. As
observagdes foram tomadas na fileira central. O espa-
camento entre fileiras foi de 0,80 m. A densidade de
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TABELA 1. Caracterizacéo ambiental edafoclimatica e geogrifica, referente as localidades de Caruaru,

Arcoverde e Serra Talhada.

Localidade
Caracterizagdo ambiental
Caruaru Arcoverde Serra talhada
Latitude 08°14'18"8 08925'00"S 07059'00"S
Longitude 38900'WGr 37°04'00"WGr 30°19'16"WGr
Altitude 537m 664 m 500 m
Tipo climético Semi-Arido Semi-Arido Semi-Arido
Megatérmico Megatérmico
Precipitagfio média annal 630 m 576 mm 700 mm
Tipo de solo predominante  Litélico Litolico Bruno udio cdlcico e Padzolico
Eutréfilo Vermelho Amarelo
Declividade Suave ondulado Ondulado Suave ondulado
Temperatura maxima 129 32°C 34°C
Temperatura minima 199C 18°C 21°C
Fonte - Encamac@o (1980).
TABELA 2. Identificagio das cultivares de sorgo RESULTADOS E DISCUSSAO

avaliadas, em funcio da origem e
"pedigree”.
Cuhlivar/N°® IPA Origem/Pedigree
8602487 {206 x 378) -40-32-06-C82-01-5T83-05-5T84-02
8602527 SPV - 475 (India)
8602526 SPV - 387 (India
8602517 PVT - 2E N* 5 (India)
8602502 PVT - E - N* 25 (india)
8602468 (378 x 1131) -43-34-03-C82-Arc83-01-Arc34-b
3602473 (73 x 378) - V82-10-C83-05-Arc84-b
8602477 (73 x998) - V82-74-C83-01-ArcB4-b
86024847 (378x1131) - 01-03-01-C82-ST83-02-ST84-02
8602489 (206 x 378) -06-03-01-C82-05-5t83-04-5t84-02
7301011 9DX/11 (Uganda)
7300201 15-9826 (India)
* Cultivares de sorgo obtidas a partir do programa de melh 1o de ce-
resis - [PA.

plantio utilizada foi de 15 plantas por metro linear.

Os experimentos receberam aplicagdo de fertilizan-
tes quimicos, de acordo com recomendagfio técnica de
analises laboratoriais.

Os parfimetros referentes 4 qualidade do gréo,
como, % de 4gua absorvida, cor, rendimento de fari-
nha, ¢ % de proteina, foram obtidos em laboratorio,
pelos métodos convencionais. Neste contexto, o teor de
tanino nos griios foi determinado pela metodologia des-
crita em Fuller et al. (1966). Os parfmetros de avalia-
¢0o no campo foram obtidos por meio das seguintes ob-
servagBes: n° de dias para atingir 50% de floragdo;
altura da planta; n? de paniculas; peso de paniculas,
produgiio de griios. Foram também avaliados, através
de escala de notas, reag8es de plantas & Macrophontina
phaseoli.

Na Tabela 3 enconiram-se os dados médios,
obtidos no campo em seis ambientes, caracteri-
zando as cultivares em fun¢io dos parimetros
agrondmicos em estudo.

Os referidos pardmetros revelaram que as cul-
tivares de sorgo avaliadas apresentaram, para al-
tura de planta, valores de 161 a 205 cm, e para
floragdo, a cultivar mais tardia atingiui, cerca de
77 dias para atingir 50% deste estagio. Tais valo-
res estio em concordincia com os dados relatados
pela EMBRAPA (1982), com relagfio aos critérios
de recomenda¢lio para cultivares de sorgo grani-
fero.

Com relagfio ao peso de paniculas, todas as
cultivares em estudo, mostraram-se¢ superiores a
cultivar IPA-7301011, atualmente recomendada.

Na Tabela 4 sio apresentadas as notas pa-
ra a reaglo das plantas 3 Macrophomina pha-
seoli. Desta avaliagio, destacaram-se as cultivares
IPA-8602517 e IPA-8602502, com comportamen-
to superior ao das demais cultivares estudadas.

Na Tabela 5 constam os resultados obtidos com
relagdo 4 producdo de grios nos diversos ambien-
tes em estudo, onde diferengas significativas fo-
ram detectadas entre as cultivares. Desta forma,
evidenciam-se os rendimentos médios obtidos das
cultivares IPA-8602517, IPA-8602473, IPA-
8602484, IPA-8602489 e IPA-7300201, todas su-
periores 2 cultivar comercial IPA-7301011, Dife-
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TABELA 3. Caracterizagio e avaliagio das cultivares de sorgo no campo, média dos 06 (seis) ambientes em
estudo.

N°de ordem _ Cultivar _ Altura da planta (em) Floracio (N° de dias} N°de paniculas_ Peso das paniculas (g)

01 8602487 196 62 48 2312
02 8602527 175 71 53 2439
03 8602526 154 74 54 2481
04 8602517 163 77 50 2743
05 8602502 205 69 45 2150
06 8602468 187 62 55 2370
07 8602473 178 63 61 2627
08 8602477 195 61 53 2348
09 8602484 198 64 55 2525
10 8602484 194 59 57 2602
11 7301011 161 62 50 1786
12 7300201 176 66 57 2451

TABELA 4. Comportamento das cultivares avaliadas quanto & reacsio # Macrophomina Phaseoli.

Notas para macrophomina/Ambiente*

Cultivar Média
Serra Talhada/85 Arcoverde/85 Arcoverde/86
8602487 3ab 5a 2a 33
8602527 3b 3 abe lc 23
8602526 4 ab 3bc lc 27
8602517 2b 2c lc 1,7
8602502 2b . 2c le 1,7
8602468 4 ab 3 abc le 2,7
8602473 5a Sa 2b 4.0
8602477 5a 5a 2ab 4.0
8602484 Sa 5a 2a 4,0
8602489 4 ab 4 ab 2ab 33
7301011 4 ab 5a 2ab 3.7
7300201 3ab 4 abc 2 ab 3,0
C.V. (%) 9.9 11,2 48
F s L L 2 £ 3

* Nota 1: 0% de plantas tombadas
Nota 2: 1 a 10% de plantas tombadas
Nota 3: 11 a 25% de plantas tombadas
Nota 4: 26 a 40% de plantas tombadas
Nota 5: > 40% de plantas tombadas

rencas significativas também foram observadas pardmetro produtividade é o mais importante, vi-

quanto ao ambiente ¢ A interagio geno6tipo-ambi-
ente.

Vale salientar que os valores obtidos para pro-
dutividade de griios, das cultivares em referéncia,
apresentam-s¢ mais elevados que os relatados por
Lira (1981), quando do langamento da cultivar
comercial IPA-7301011.

Contudo, surgem evidéncias de gue ndo sé o
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sando, sobretudo, a indicagdes de gendtipos de
sorgo granifero com provavel potencial de utiliza-
¢do para a alimentagio humana. Deve-se reco-
nhecer que mesmo uma cultivar que se apresenta
medianamente produtiva podera ser recomendada
parar o fim proposto. Para isto, ¢ imprescindivel
que a qualidade do grdio scja satisfatdria, com
baixo tanino, cor clara, grios grandes e esféricos,
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e elevados rendimentos de farinha. Aliada a estas
caracteristicas, exige-se um bom comportamento
agronbémico, sobretudo estabilidade de produgio,
reacio as doengas ¢ baixo indice de acamamento.
Assim, evidenciam-se as cultivares em referéncia,
atendendo sobretudo grande parte dos critérios em
aprego.

Na Tabela 6 encontram-s¢ os resultados obti-
dos em condi¢Bes de laboratédrio, das cultivares
estudadas. De maneira geral, destacam-se as
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cultivares IPA-8602527, TPA-8602517, IPA-
8602502, IPA-8602473, atendendo sobretudo a
coloragio amarela ¢ amarelo-pérola dos grios,
tamanho de grios, proteina ¢ rendimento de fari-
nha satisfatério.

Nas condigdes em que foi reatizado o trabalho,
sobretudo com relagdio aos dados obtidos no
campo, infere-se na necessidade de que as cultiva-
res identificadas como superiores sejam multipli-

TABELA 5. Produgiio média de griios das cultivares de sorgo avaliadas nos ambientes em estudo.

Produck ds grios (kg/oa)
Ambientes (1985) Ambientes (1986)
Cultivar Média Média Média geral
Serra Talhada  Arco Verde Caruaru Serra Tathada  Arco Verde Claruaru
8602487 7183 sb 5238 ed 2400 cd 4940 3%00 6324 2158 be 4127 4534 ab
8602527 6417 be 5777 bed 2783 bed 4992 4592 4851 2167 be 3903 4448 ab
8602526 8408 a 7452 b 3467 abe 6442 3400 5781 115¢d 3444 4943 sb
8502517 7325 ab 8379 a 4100 a 6601 3183 5155 2408 be 3585 5094 a
8602502 5258 ¢ 6431 be 2633 bed 4774 4525 3328 25920 3482 4128 sb
8502468 7225 ab 5526 bed 3117 abed 5289 3392 5047 3533 a 3991 4640 ab
8602473 7058 ab 5412 bed 3542 abe 5337 4775 5816 37582 4783 5060 a
8602477 8717 389¢d 2450 od 5022 4625 5062 1450 ¢d 3712 4357 ab
8602434 7358 ab 5575 bed 3825ab 5586 4150 5078 492 a 4573 5080 a
8602489 8033 sb 5731 bed 3450 abe 5738 5000 4641 40032 4550 5144 a
7301011 4929 ¢ 4091 d 1994 4d 3671 4123 4748 1425 cd 3432 3552b
7300201 6519 be 5936 bad 3143 sbed 5216 4286 3119 3%13a 4439 4828 a
Média 70368 572k 3075d 4170 ¢ 5080 b 2755d
C.V. (%) 13,5 18,8 216 3.1 i3,56 19,08 18,87
F e % ik NS. N.5. L)
Chuva (mm) 1072 536 397 818 573 478
*  Significativo através do teste de Duncan a0 nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo stravés do teste de Duncan a0 nfvel de 1% de probabilidade.
NS Nio-significativo
Valores seguidos pela mesma letra niio diferem significati enitre si, &3 do teste de Duncan a nivel de 5% de probabilidade

TABELA 6. Valores médios obtidos sob condi¢des de laboratério das cultivares de sorgo avaliadas.

Cultivar/ Taninono Rendimentode Absorgdio de dgua Proteina no Cor dos griios Peso de 1000

N°TPA _ griio (%) farinha (%) pelos griios (%) griio (%) gréios (g)
8602487 nd 724 25e 8,74 Branca 30
8602527 0,20 76d 20f 10,13 Amarelo pérola 26
8602526 0,18 72d l6g 7,02  Amarela 27
8602517 0,20 84 be 21fF 9,43 Amarela 30
8602502 nd 89 ab 21f 10,05  Amarela 31
8602468 nd 73d 3¢ 6,57 Vermelha 34
8602473 nd 77¢cd 30d 8,37  Amarela 41
8602477 nd 75d 32c 11,12 Vermelha 38
8602434 nd 78 c¢d 360 7,30 Vermelha 30
8602489 nd 4le 49a 12,52 Vermelha 35
7301011 0,13 95a Jec 7,51 DBranca - 27
7300201 1,78 91 ab 37b 7.30 Marrom-avermelhado 32
nd né#o-disponivel

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade através do teste de Duncan.
Valores seguidos pela mesma letra nfio diferem entre si significativamente ao nivel de 1% de probabilidade

através do teste de Duncan.
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cadas, visando, assim, programas de recomenda-
cio.

Com relagio as observagSes relativas a quali-
dade do grio destinado 4 confecgdo de produtos
para o consumo humano, estas deverdo ser obtidas
¢ avaliadas sob miltiplos aspectos, objetivando,
por conseguinte, a obtengiio de critérios para re-
comendagfo definitiva. Além destes testes, hi ne-
cessidade de testes com farinha de sorgo visando,
sobretudo, A elaboragiio de produtos industriais
sob diversos niveis de substitui¢io na forma de
farinha mista.

Diante do exposto, vale salientar que de uma
maneira geral no Brasil, o uso de sorgo na ali-
mentacio humana ainda se encontra em fase em-
briondria, fato que concorda também com Olivei-
ra (1986).

CONCLUSOES

1. As cultivares IPA-8602502 e IPA-8602527
podem ser recomendadas para cultivo no Semi-
-Arido de Pernambuco e regides similares, em fa-
ce do elevado potencial produtivo aliado 2
superior qualidade de grio.

2. As cultivares em aprego podem ser utiliza-
das na confecgfio de produtos industriais, na
forma de farinha mista, como biscoitos € bola-
chas. Estcs materiais possuem caracteristicas re-
lativas & qualidade do grio, como: baixo tanino,
coloraciio clara, de branca a amarela, tamanho de
grilo satisfatorio, e elevado rendimento de farinha.

3. As demais cultivares, em face do elevado
potencial produtivo apresentado, poderfio ser re-
comendadas com vistas a alimentagio animal, em
fungdo de suas respectivas especificidades de uti-
lizagdo.
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