EFEITOS DA ADIGAO DE FARELO DE VAGEM DE ALGAROBA
EM RAGOES PARA SUINOS NA FASE DE TERMINACAO
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RESUMO - Foi realizado um experimento para avaliar os efeitos da inclusfio de diferentes niveis de
farelo de vagem de algaroba (Prosopis juliflora (S.W.) D.C.), em ragdes isoprotéicas ¢ isoenergéticas
para suinos na fase de terminag#o sobre o desempenho ¢ caracteristicas de carcaga. Foram utilizados 32
suinos mestigos Landrace x Large White com peso médio de 54,14 kg. O delineamento experimental foi
o de blocos ao acaso, com quatro niveis de farelo de vagem de algaroba (0, 10, 20 ¢ 30%), em dictas a
base de milho e farelo de soja, com quatro repetigbes. A composigdo quimica do farelo de vagem de
algaroba (FVA) foi: 89,29% de matéria seca; 8,02% de proteina bruta; 9,57% de fibra bruta; 0,71% de
extrato etéreo; 0,29% de calcio e 0,17% de fosforo. A anélise de regressiio evidenciou efeito linear
decrescente (P<0,05) dos niveis de FVA sobre o ganho de peso ¢ consumo de ragdo. Quanto is
caracteristicas de carcaga, foram evidenciados efeitos lineares crescentes (P<0,05) & {P<0,01) dos niveis
de FVA sobre a espessura de toicinho ¢ relagio gordura/carne, respectivamente. Com base na anlise
econdmica, ndo foi viavel o uso de FVA com a suplementagio de 6leo de soja em dietas de suinos em
terminagio.

Termos para indexagfo: Prosopis julifiora, desempenho, carcaga.

EFFECTS OF ADDITION OF MESQUITE POD MEAL TO DIETS FOR FINISHING SWINE

ABSTRACT - the effects of addition of different mesquite (Phosopis juliflora (SW.) DC.) pod meal
(MPM) levels to isoproteinous and isoenergetic rations on the performance and carcass characteristics
of finishing swine were evaluated. Thirty-two half-breed Landrace x Large-White pigs weighing 54.14
kg were utilized. The experimental design was, made up completely of randomized blocks with four
MPM levels (0,10, 20 and 30%) added to com and soybean meal and four replications. MPM chemical
composition was: 89.29% dry matter; 8,02% crude protein; 9.57% crude fiber; 0.71% ether extract; 0.29%
Ca; and 0.17% P. Regression analysis showed a decreasing linear MPM level effect (P<0,05 ) on both
body weight gain and ration intake, With regard to carcass characteristics, increasing linear MPM tevel
effects (P<0.05) and (P< 0.01) were detected on backfat thickness and meat/fat ratio, respectively. On an
economic basis, MPM use is not recommended with suplementation of soybean oil in diets for finishing
swine.

Index tenns: Prosopis juliflora, performance, carcass.

INTRODUGCAO

No Nordeste, a produgio de graos para atender
especificamente os setores de avicultura e suinocul-
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tura é pequena. Tal fato implica a importagio de
insumos basicos para suprir os rebanhos, o que cul-
mina com altos custos na producgio, prejudicando
sobremaneira o desenvolvimento dessas atividades.

A busca de alimentos alternativos com o propdsito
de diminuir os custos de produgdo dos animais do-
mésticos, de uma forma geral, tem sido perseguida
através de pesquisas que vém sendo realizadas em
varios paises.
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Os criadores de suinos tém-se preocupado cons-
tantemente em encontrar alternativas alimentares que
venham a reduzir os seus custos de producio. Uma
menor dependéncia dos dois principais insumos da
ragio dos suinos - farelo de soja e milho - pela
utilizagio de alimentos alternativos podera dar maior
estabilidade a este setor.

A algaroba (Prosopis juliflora (SW) D.C)), pela
sua adaptagiio as condigdes semi-aridas do Nordeste
e pelos seus miiltiplos usos, inclui-se como uma
alternativa agrondémica ja comprovada e vilida, cu-
jas potencialidades merecem e devem ser mais am-
plamente exploradas (Souza & Tendério 1982).

A algarobeira ¢ uma planta arbdrea, nistica e
xeréfila e pertence & familia das leguminosas. E
originaria das zonas semi-aridas das Américas, estan-
do atualmente disseminada em todo o mundo. A
espécie Prosopis juliflora (SW) D.C. produz uma
vagem que, além de ser um alimento rico em energia
e de relativo valor protéico, pode ser produzida van-
tajosamente no semi-arido nordestino.

A utilizacio da vagem de algaroba na alimentacio
animal no Peru, Chile, Argentina e Uruguai foi rela-
tado por Azevédo (1960).

Pesquisas realizadas com ruminantes tém revela-
do resultados vantajosos no desempenho e custo de
alimentacio (Buzo et al. 1972, Nobre 1981, Silva
1981 e Primo et al. 1986).

Na alimentagio de aves e suinos, alguns estudos
foram realizados e revelaram, em alguns experimen-
tos, resultados favordveis no que se refere aos aspec-
tos nutricionais ou econémicos (Silva 1986, Silva et
al. 19890, Brandio et al. 1989 e Assis et al. 1990).

Dadas as potencialidades de produgiio de vagens
de algaroba no Nordeste e o valor nutritivo de suas
vagens para a alimentac3o animal, considerou-se im-
portante estudar a utiliza¢io do fruto da algarobeira
como fonte alternativa de alimento para suinos.

O objetivo do presente estudo foi avaliar os efeitos
da inclusao do farelo de vagem de algaroba em ragoes
para suinos em terminagio, sobre o desempenho e
caracteristicas de carcaga.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor de Suinecultura
do Departamento de Zootecnia da Escola Superior de
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Agricultura de Mossord, RN, no periodo de 30 de maio a
31 de julho de 1989.

Foram utilizados 32 suinos mestigos (Landrace x Large
White), sendo 16 machos castrados e 16 fémeas com peso
médio inicial de 54,14 kg e final de 95,67 kg.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
ao acaso com quatro repetigdes, sendo a unidade experi-
mental constithida por dois animais (um macho ¢ uma
fémea), distribuides nas baias de acordo com o peso vivo
inicial, para formagdo dos blocos.

Os animais foram alojados em 16 baias iguais de alve-
naria, com piso compacto de concreto, ficando uma area
fitil de 2,61m” para cada animal. Cada baia continha um
comedouro convencional, de alvenaria, com dois cochos e
uma diviséria entre eles. Dois bebedouros tipo chupeta
localizados na parede oposta aos comedouros, serviam para
cada lote de animais. O prédio onde se localizavam as baias
era de alvenaria, com pé-direito de 2,90 m e cebertura com
tetha de barro.

Os tratamentos consistiram de quatro niveis de inclusio
com @, 10, 20 ¢ 30% de farelo de vagem de algaroba, em
ragdes & base de milhe e farelo de soja, suplementadas com
vitaminas e minerais.

As formulagGes das ragdes experimentais foram feitas
de modo a serem isoprotéicas e isoenergéticas para satis-
fazer aos niveis de nutrientes recomendados pelo National
Research Council (1679).

A composi¢io das ragdes experimentais utilizadas en-
contra-se na Tabela 1. Para equilibrar as ra¢gdes num
mesmo nivel de energia digestivel, foiutilizado 6leo de soja
bruto, enquanto que a areia lavada foi utilizada com mate-
rial inerte para quantificar as dietas num mesmo nivel
percentual.

O farelo de vagem de algaroba utilizado foi proveniente
da Industria Algaroba do Brasil S.A., localizada no mu-
nicipio de Camalai,PB. No processamento industrial do
farelo de algaroba, as vagens, colhidas e armazenadas,
foram levadas para uma picotadeira e cortadas em pedagos
de, aproximadamente, 2 cm. Posteriormente, foram sub-
metidos a um processo de desidratagio através de cilindros
rotativos, com temperatura em torno de 60° C, mantidos
por um sistema de ventilagio forgada, em fornalha de
lenha. Apds esse processo, o material foi triturado em
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moinhos, indo em seguida para o misturador, quando entio
foi ensacado, ficando em condigdes de ser utilizado para
consure animal.

TABELA 1. Composigio das ragies experimentais con-
tendo nivels crescentes de farelo de vagem
de algaroba (FVA).

Ingredientes Niveis de FVA (%)

0 10 20 3¢
Milho (8,44% PB} 79,10 6870 54,07 39,57
FVA = 10,00 20,00 30,00
Farelo de soja (44,84% PB) 16,33 16,50 17,47 18,41
Oleo de soja - 203 566 924
Fosfato bicilcio 1,81 1,73 1,76 1,74
Calcario calcitico 0,14 - - -
Suplemento mineral’ 0,50 0,50 0,50 0,50
Suplemenio vitaminico® 0,06 004 004 0,04
Sal 0,50 0,50 0,50 0,50
Areia lavada 1,58 - - -
Nutrientes®
Proieina bruta% 14,00 1400 14,00 14,00
Energia digestivel 3300 3300 3300 3300
(Kcak/kg)
Fibra bruta (%) 2,26 3,02 375 449
Célcio% 0,65 063 0,66 0,64
Fésforo% 0,58 056 0,55 0,49

1-Suplemento mineral comercial - fornecendo, por kg de
suplemento, 247g de calcio; 150g de fosforo; 500mg de
cobalto; 1.000 mg de cobre; 7.000 mg de zinco; 2.500 mg
demanganés; 10.000 mg de ferro; 10 mg deselénio e 344g

de P20s.

2-Suplemento vitaminico comercial - fornecendo, porkg de
suplemento, 10.000.600 UL de vit. A; 1.000.0000 Ul de
vit D3; 5.000 UI de vit. E; 1000 mg de vit. By; 2.500 mg
de vit, Bz; 1000 mg de vit. Bs; 15.000 mg de vit, B12; 1000
mg de vit. X3; 25.000 mg de 4cido nicotinico; 12.000 mg
de 4cido pantoténico; 100.000 mg de cloreto de colina e
3.000 mg de antioxidante.

3-Valores calculados

4-milho: 3.460 Kcalkg (tabela CNPSA); farelo de soja:
3.448 Kcal/kg (tabeta CNPSA); dleo de soja: 7439
Kcal/kg (tabela CNPSA), e FVA: 2.028 Kcal/kg (ensaio
de digestibilidade feito com algaroba enviada pela ESAM
a0 CNPSA conforme EMBRAPA/CNPSA NR. 1291/85.)
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As andlises bromatologicas dos ingredientes das ragbes
experimentais foram realizadas no Centro Nacional de
Pesquisa de Suinos e Aves - CNPSA, em Concérdia,SC.
Os valores de energia digestivel do milho, farelo de soja e
bleo de soja foram obtidos através de tabelas do CNPSA,
enquanto que o valor da energia digestivel do FVA utili-
zado foi o de wm ensaio de digestibilidade feito com vagens
de algaroba {Prosopis juliflora (SW )D.C.), enviadas pela
ESAM ao CNPSA.

O fornecimento de ragio e dgua foi A vontade. No inicio
do experimento, os animais foram vermifugados. Os ani-
mais e as ragtes foram pesados no inicio, € a cada sete dias.
Quando os animais atingiram o peso de abate, foram aba-
tidos, e suas carcagas, avaliadas pelo Método Brasileiro de
Classificagdo de Carcaga - MBCC - { Associagio Brasileira
de Criadores de Suinos 1973).

As varidveis analisadas foram: dias em experimentagio,
ganho de peso diario, consumo de ragiio disrio, conversio
alimentar, rendimente de carcaga, percentagem de pemil,
comprimento de carcaga, espessura de toicinho, area de
olho de lombo, relagio gordura/carne ¢ custo das ragSes/kg
de peso vivo,

A andlise estatistica dos dados foi feita segundo o
mélodo convencional de ¢comparagio das varidncias, le-
vando-se em consideragio e estudo da regressdo (Vieira &
Hoffmann 1989).

RESULTADCQS E DISCUSSAO

Os resultados de desempenho e caracteristicas de
carcaga dos animais alimentados com ragdes conten-
do niveis crescentes de farelo de vagem de algaroba
(FVA) encontram-se nas Tabelas 2 e 3, respectiva-
mente.

TABELA 2. Valores médios dos dados de desempenho

dos animais experimentais.

Varidveis Niveis de FVA (%)

0 10 20 30
Consumo de ragio 3214 3284 3164 2838
dirio (g)*
Gano de peso didrio (g)* 981,50 982,00 938,80 873,30
Conversio alimentar 3,28 3,35 3,37 3,33
Dias em experimentaciic 42,88 4250 43,75 48,25

* Efeito linear (P < 0,05)
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TABELA 3. Valores médios das caracteristicas de car-

caga.
Caracteristicas Niveis de FVA (%)
0 19 20 30
Rendimento de carcaga(%) 75,27 75,12 76,96 76,01
Percentagem de pemil(%) 32,05 31,77 31,50 32,28
Compritnento de carcaga{cm) 98,06 96,64 98,19 96,44
Espessura de toicino (em)* 3,00 346 3,12 352
Area de olbo de lombo (cm”) 3198 30,68 33,17 31,77
Relagfio gordura/came** 0,60 072 073 085

* Efeito linear (P < 0,05)
** Efeito linear (P < ,01)

As anilises de regressio mostraram e feito li-
near (P<0,05) dos niveis de FVA sobre o con-
sumo de ragdo dos leitdes de acordo com a equaciio

=.3.300,15-10,685X,e sobre o ganho de peso dos
leltoes segundo aequagaoy 999,075 - 3,68 X (Fig.

1}

Houve um decréscimo linear (P<0,05) no consu-
mo de ragio por parte dos animais, com aumento do
nivel de FVA.

Segundo Church & Pond (1977), o consumo de
alimentos é influenciado pela palatabilidade, di-
gestibilidade, densidade caldérica e peso corporal,
dentre outros fatores. E possivel que aadigio de éleo
de soja (9,24%) no tratamento 30% de FVA tenha
aumentado a densidade energética da racéo, acarre-
tando reducio do consumo. A maior densidade calé-
rica da dieta determina um menor consumo total por
animal (Pond & Maner 1976).

Silva et al. (1989 a) determinaram a composi¢io
quimica e os valores de energia bruta da vagem de
algaroba triturada (VAT) e da farinha de pericarpo de
algaroba (FPA) de origens diferentes, ¢ observaram
que variavam em funcfio de suas origens. Os mesmos
autores afirmaram que essa variagio provavelmente
esta relacionada com fatores tais como cultivares de
plantas, origem, idade da planta, processamento,
solo, clima e outros.

No presente trabalho, o FVA utilizado era prove-
niente de uma industria que, além de produzir as

vagens de algaroba em suas propriedades, também as
adquiriam de outras regides. Desta forma, € possivel
que niio houvesse uma uniformidade do FV A utiliza-
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do, uma vez que as vagens de algaroba processadas
eram de partidas diferentes.

O numero de dias em experimentaciio nio foi
afetado significativamente (P>0,05) pelos niveis de

. FVA nas rages. Resultados semelhantes foram ob-

tidos por Pinheiro et al. (1989), que observaram que
0 tempo de experimentacio (dias) ndo diferiu signi-
ficativamente quando incluiram até 40% de FV A nas
ragoes.

Quanto as caracteristicas de carcaga, as analises
de regressao evidenciaram efeitos lineares crescentes
(P<0,05 e P<0,01), na espessura média de toicinho e
na relagdo gordura/carne, respectivamente. A equa-
¢do de regresso (Fig. 2) mostrou que, para cada
aumento de 1% no nivel de inclusio de FVA, hi um
acréscimo de 0,013 cm na espessura de toicinho e de
0,0049 na relagio gordura/carne.

Segundo Andrigueto et al. (1986), a adigio de
gordura na ragio pode propiciar a deposi¢io propor-
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FIG. 1 -Consumo de raciio didrio médio e ganho de peso
didrio médio dos suinos influenciados pela inclu-
sio de FVA.
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FIG. 2 - Espessura de toicinho ¢ relagio gordura/carne
dos sufnos influenciados pela inclusio de FYA.

cional de banha em todo o corpo do animal.

Varios autores (Pinheiro et al. 1989, Aranjo et al.
1990 e Evangelista 1990) nio encontraram diferen-
cas na espessura de toicinho e relacio gordura/carne
quando aumentaram o nivel de FV A nas ragdes.

Com relagdo as outras caracteristicas de carcaga,
como: rendimento de carcaga, comprimento de car-
caga, porcentagem de pernil e area de olho de lombo,
nio foram encontradas diferencas significativas
(P>0,05) entre os tratamentos. Esses resultados estdo
de acordo com Evangelista (1990), mas parcialmente
discordantes de Pinheiro et al. (1989), que encontra-
ram diferengas (P<0,05) no rendimento de carcagae
4rea de olho de lombo com o aumento do nivel de
FV A na ragiio.

Quanto aos custos das ragdes experimentais por
kg de peso vivo, os dados se encontram na Tabela 4.
Observou-se que houve efeito linear (P<0,01) nos
’c\:ustos das ragles, expresso pela equagio
¥ = 64512,60 + 337,94x (Fig.3).
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TABELA 4. Custln das ragdes experimentais/kg de peso
vive

Niveis de FVA (%)
0 10 20 30
CRE 6452600 67.58600 7184400 74.371,00

Variavel

Custo das
ragdes’kg
de peso
vivo2*
3 1.05 1.10 1.17 1.22
1 Valores  reajustados  para  julho/93 3100=

CR$ 61.200,00)

2 Considerande os seguintes pregos dos ingredientes por
%g: mitho, CR$ 18.360,00; farclo de soja, CR$ 22.664,00;
FVA, CRS 7.956,00; dleo de soja, CR$ 63.648,00; sal,
CRS 5.508,00; fosfato bicalcio, CR$ 53.244,00; calcario
calcitico, CRS$ 5.508,00; suplemento vitaminico,
CRS 677.484,00; suplemento mineral, CRS 80.748,00.

* Efeito linear (P <0,01)

75.000,00
¥z 64512,60+337,94%
/% 0,99

70.000,007

7Kg DE PESO VIVOICRY)

-

CUSTO DAS RAGOES

T
L] 10 ZIO 3‘0
NiVEL DE FARELO DE VAGEM DE ALGAROBA (%)

FIG. 3 - Custo das ra¢des’kg de pese vivo dos suinos
influenciado pela inclusio de FVA.

Os resultados de consumo de ragio encontrados
no presente trabalho néo estio em concordincia com
os de Pinheiro et al. (1989) e Evangelista (1990), que,
trabalhando com niveis crescentes de FVA (0,20,40
e 60 %) e (0, 10, 20 e 30%), respectivamente, em
racdes isoprotéicas para suinos na fase de terminagéo,
ndio encontraram diferencas significativas (P>0, 05)
entre oS tratamentos.
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Silva et al. (1989b) também nio observaram dife-
rencas significativas (P>0,05) entre os tratamentos
quando estudaram o efeito de niveis crescentes (0, 10,
20 e 30%) de vagem de algaroba triturada (VAT), na
ra¢do de suinos, na fase inicial.

Com relagdo ao ganho de peso, observou-se uma
diminuicdo no ganho de peso didrio médio dos ani-
mais Amedida que se elevou o nivel de FV A naragio,
com uma queda mais acentuada no nivel de 30%.

Os resultados expostos estio em concordancia
com os encontrados por Pinheiro et al. (1989), mas
discordam dos obtidos por Araijo et al. (1990}, que
estudaram o efeito da substituic@o parcial do milho e
do farelo de trigo pelo FVA (0, 10, 20 e 30%) em
ragdes isoprotéicas para suinos na fase de termina-
¢do, e nio observaram diferengas significativas entre
0§ tratamentos.

Evangelista (1990) também nio observou diferen-
¢as significativas no ganho de peso dos animais
quando elevou o nivel de FV A nas ragbes.

A conversdo alimentar nfio foi afetada significati-
vamente (P>0,05) pelos niveis de FVA nas ragbes.
Esses resultados estdo de acordo com Aradjo et al.
(1990) e Evangelista (1990), e discordantes de
Pinheiro et al. (1989) e Silva et al. (1989b), que
observaram uma piora na conversao alimentar
(P<0,01) quando elevaram o nivel de VAT nas
ragdes.

Para manter as ragdes experimentais isoenergéti-
cas e isoprotéicas, verifica-se que, em relagio a um
acréscimo médio de 10% de FVA, 0,69% de farelo
de soja e 3,08% de 6leo de soja, ha uma diminui¢io
média de 13,18% de milho, 0,04% de fosfato bical-
cico e 0,14% de calcario. Desta forma, serd economi-
camente vantajoso utilizar o FV A na rag¢o de suinos
em terminagao, quando se verificar a desigualdade:
(13,18 x preco do milho) + (0,04 x preco de fosfato
bicalcico) + (0,14 x prego do calcario) = (10 x preco
do FVA) + (0,69 x prego do farelo de soja) + (3,08 x
preco do dleo de soja).

CONCLUSOES

1. O consumo de ragéio e o ganho de peso dos
animais diminuiram a medida que aumentou o nivel
de FVA naragio.
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2. A conversio alimentar e os dias em experimen-
tacdo ndo foram afetados pelo aumento do nivel de
FVA namagio.

3. A espessura de toicinho e arelagfio gordura/car-

ne aumentaram com a elevagio do nivel de FVA na
ragio.
4. Em dietas de suinos em terminacio nio foi
vidvel economicamente o uso de farelo de vagem de
algaroba juntamente Toma suplementacdo com 6leo
de soja.
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