RESPOSTA DO GIRASSOL A DOSES E AO PARCELAMENTO
DA APLICAGAO DE NITROGENIO!

LUIS AUGUSTO BRAGA SCHUCH? e CLAUDIO MARIO MUNDSTOCK?

RESUMO - O nitrogénio & essencial para o crescimento ¢ desenvolvimento do girassol, expres-
sando-se sobre os diferentes 6rgdos da planta que afetam direfa ou indiretamente o rendimento de
aquénios. Neste sentido, em um experimento a campo, analisou-se, em diferentes etapas, o cres-
cimento de um hibrido de girassol submetido a doses crescentes de N aplicadas em doses dnicas
ou parceladas. O parcelamento ndo causou modificagdes nos parimetros avaliados em relagiio 4
dose maciga. O N determinou o aumento da 4rea foliar e do sistema radicular avaliado no inicio
do ciclo. A estatura de planta aumentou com o N nas fases iniciais, mas no florescimento as maio-
res plantas foram observadas nos tratamentos das menores doses. O rendimento de aquénios teve
um pequeno aumento com o incremento da dose de N, acompanhando o comportamento do nime-
ro de aquénios.

Termos para indexagfo; Helianthus annuus, rendimento de aquénios, componentes do rendimen-
to.

SUNFLOWER RESPONSE TO NITROGEN SUPPLY
AND SPLIT APPLICATION

ABSTRACT - Nitrogen is an essential nutrient for the growth of different organs that affect di-
rectly or indirectly the final vield. In a field experiment, a sunflower hybrid was supplied with'in-
creasing amounts of N, applied either at emergence or splitted, with a second application at the
4th leaf stage. Splitting did not affect any of the characteristics evaluated. Nitrogen increased leaf
area and initial root lenght. Stem height increased with N in early growth stages but by flowering,
the taller plants were those with the lower N doses. Achene yield had a small increase with N as

did the number of achenes/capitulum.

Index terms: Helianthus annuus, achene yield, yield components.

INTRODUCAO

A importincia da adubagdo nitrogenada decor-
re dos altos custos do fertilizante nitrogenado e
também ao fato de o N estar sujeito a elevadas
perdas por lixiviagdo e volatilizagdo. O N pode ser
utilizado mais eficientemente através de aplica-
¢Oes parceladas para sincronizar com os periodos
de maior demanda e minimizar os processos de
perda.

No caso do girassol, ¢ N afeta substancialmen-
te o nimero potencial de flores por capitulo, que é
determinado bem cedo no desenvolvimento da
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planta, durante a diferenciaciio floral (Steer &
Hocking, 1985). A aplicagdo do N nas fases ini-
ciais, além de proporcionar incremento do nime-
ro de aquénios por capitulo (Fleck & Silva, 1989;
Zagonel, 1989), pode resultar em maior tamanho
¢ nimero de folhas por planta (Steer & Hocking,
1983) e, em decorréncia, no aumento da area foli-
ar por planta (Fleck & Silva, 1989). Embora as
folhas sejam responsaveis pela produgdo de car-
boidratos que se destinam 3 formacio de semen-
tes, nem sempre ha correlagio entre drea foliar
acima de um determinado indice e rendimento de
aquénios (Fleck & Silva, 1989; Zagonel, 1989).
Outros 6rgios da planta também sdo modificados
pela presenga de N, porém €m menor grau que as
folhas. No caule, ocorre o aumento da estatura da
planta (Zagonel, 1989) e do seu didmetro, resul-
tando em incremento de matéria seca (Costa,
1991). J4 o sistema radicular responde apenas
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quando o nutriente ¢ aplicado nas fases iniciais do
desenvolvimento da planta (Steer & Hocking,
1984).

As modificagdes nos componentes do rendi-
mento siio varidveis quando a disponibilidade de
N ocorre em diferentes épocas, pois tanto o nume-
ro como o peso de aquénios sdo formados em épo-
cas distintas no ciclo de desenvolvimento da plan-
ta. Assim, o nimero de aquénios por capitulo &
incrementade quando o N € aplicado no inicio do
ciclo. Associado a isto, ocorre o aumento do ta-
manho do recepticulo, afim de fornecer o suporte
necessdrio aos aquénios em desenvolvimento,
como tem sido detectado pelas medigoes do dia-
metro do capitulo (Fleck & Silva, 1989; Zagonel,
1989; Costa, 1991). As aplicagbes mais tardias
aumentam o peso de aquénio, que pode estar, ou
ndo, associado A maior drea foliar (Zagonel,
1989). As aplicagbes tardias de N sdo importantes
para cultivares que apresentam habilidade de
continuar o crescimento do capitulo apos o flo-
rescimento, proporcionando, desta forma, aqué-
nios mais pesados (Steer & Hocking, 1985).

O manejo do N na cultura do girassol ¢ basea-
do nas modificagdes produzidas pelo nutriente nos
diferentes orgdos e que levam a um maior rendi-
mento, Neste sentido, foi realizado o presente tra-
balho que objetivou:

— verificar os efeitos de doses de N sobre as ca-
racteristicas agrondmicas, rendimento de aqué-
nios e seus componentes;

- avaliar o efeito do parcelamento da aplicagio
do nutriente sobre estas mesmas caracteristicas.

MATERIAL E METODOS

O experimento no campo foi conduzido durante o
ano agricola 1989/96, na Esta¢do Experimental
Agronbmica da UFRGS, no municipio de Eldorado do
Sul, na regido fisiografica da Depressio Central do
Estado do Rio Grande do Sul. O solo pertence a unida-
de de mapeamento "Sdo Jerbnimo”, classificado como
Podzélico Vermelho-Escuro, distrdfico  (Paleudult)
(Espirito Santo; 1988). A analise do solo, realizada em
09.06.89 (dois meses e meio antes da semeadura), indi-
cow: pH de 5,7, 19 ppm de P; 180 ppm de K, € 2,2% de
matéria orgénica. A adubagio foi realizada & lango,
aplicando-se 80 kg/ha de P,O5 (superfosfato triplo), 80
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kg/ha de KCI (cloreto de potissio) ¢ 10 kg/ha de borax
incorporando-se com uma gradagem seis dias antes da
semeadura.

Os tratamentos constaram da aplicagdo de N (uréia)
em quatro doses, com e sem parcelamento, e uma tes-
temunha, sem aplicagdo do nutriente. As doses utiliza-
das foram de 20, 40, 80 e 120 kg/ha de N. Para cada
dose, o N foi aplicade de duas formas. Na primeira, a
dose foi tnica e aplicada integralmente na emergéncia,
e na segunda, foi parcelada, com aplicagiio de 20 kg/ha
de N na emergéncia ¢ o restante no estadio em que as
plantas estavam com quatro folhas verdadeiras desen-
volvidas (19 dias apés a emergéncia) A dose de
20 kg/ha de N foi aplicada integralmente na emergén-
cia, sem o parcelamento. O adubo nitrogenado (uréia)
foi aplicado manualmente, a uma distincia de 10 cm
das linhas. Na aplicagiic por ocasido da emergéncia das
plantas, nfio houve necessidade de incorporagéo, por es-
tar o solo bastante iunido. Na adubagio de cobertura, o
solo estava seco e o adubo foi aplicado em sulcos e in-
corporado.

O preparo do solo constituiu-se de uma aragdo ¢
uma gradagem realizadas seis dias antes da semeadura.
A cultivar hibrida de girassol utilizada foi a DK 180,
semeada em 20.08.89, sendo que a emergéncia occorreu
oito dias apés a semeadura. A populagio foi de
50.000 plantas/ha.

O experimento ndo recebeu implementagio hidrica,
e o balango hidrico de agosto a janeiro de 1989 & apre-
sentado na Fig. 1.

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com quatro repeti¢des. Os dados foram submeti-
dos 4s andlises da varifincia e de regressio para todas
as determinagBes realizadas. A comparagiio entre tra-
tamentos parcelados e ndo-parcelados foi realizada
através da utilizagdio de contrastes ortogonais. Como
ndo foi verificado efeito do parcelamento da aplicagdio
do N para nenhuma das caracteristicas avaliadas, a
equagio de regressdio em fungdo da dose de N foi de-
terminada com a utilizag&io de todas as doses, parcela-
das ou nfio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas avaliadas foram semelhantes
nas plantas que receberam N de forma macica ou
parcelada, em qualquer uma das doses, niio se ob-
servando a vantagem do parcelamento como rela-
tada por Hocking et al. {1984). Duas possibilida-
des podem ser levantadas para tal fato. Do ponto
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FIG. 1. Balango hidrico calculado segundo Thornthwaite & Mather (1955) para uma capa-
cidade de armazenamento de 75 mm, no periodo de agosto de 1989 a janeiro de 1990,
EEA/UFRGS. Eldorado do Sul, RS. 1985/90.

de vista da disponibilidade de N is plantas, as
perdas do nutriente por lixiviagiio entre a aduba-
¢d0 de base e cobertura ndo foram significativas
a ponto de comprometer a disponibilidade nas fa-
ses iniciais em cada uma das doses. Perdas desta
natureza poderiam ser esperadas, pois a precipita-
¢do pluvial foi elevada entre a emergéncia e o es-
tddio V quando foram registrados 122 mm de
chuvas. Entretanto, as chuvas foram distribuidas
em varios dias, e a evaporagio didria, provavel-
mente, evitou a saturacfo do solo, que apresentava

uma capacidade Jde armazenamento estimada em
75 mm,

O segundo aspecto a considerar € que o giras-
sol responde em época muito precoce a0 aumento
da disponibilidade de N através do incremento da
taxa de expansio dos orgios em desenvolvimento
(Steer & Hocking, 1983). Este efeito foi observado
nas primeiras avaliagBes, realizadas quando as
plantas possuiam de seis a dez folhas. Os maiores
reflexos ocorreram no comprimento do sistema
radicular (Fig. 2), na drea foliar (Fig. 3), ¢, com
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FIG.2. Comprimento de raizes no estadio de oito
folhas (V) de plantas de girassol submeti-
das a diferentes doses de nitrogénio.
EEA/UFRGS. Eldorade do Sul, RS.
1989/90.

menos intensidade, mas caracteristicas do caule
(Figs. 4 e 5). Sobre os drgdos da parte acrea, os
efeitos foram constatados com doses de até
40 kg/ha de N (Figuras 3 e 5), enquanto que sobre
o comprimento do sistema radicular os efeitos fo-
ram verificados até a dose de 120 kg/ha (Fig. 2).
Este fato sugere que, nas etapas iniciais do cres-
cimento, a planta prioriza o desenvolvimento ra-
dicular em relagiio A parte aérea, propiciando uma
vantagem inicial na absor¢iio de 4gua e nutrientes
sob altas disponibilidades de N. A resposta das
folhas e do caule até a dose de 40 kg/ha demons-
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FIG. 3. Area foliar de plantas de girassol submeti-
das a diferentes doses de nitrogénio, amos-
tradas em trés estidios fenoldgicos.
EEA/UFRGS. Eldorado do Sul, RS
1989/90.

tra a exigéncia de pequena quantidade de N nas
fases iniciais do ciclo em razdo de as plantas apre-
sentarem pouca massa. Desta forma, doses inter-
mediarias ja foram suficientes para a mdxima ex-
pressdo dos 6rgdos da parte aérea.

Os efeitos na parte aérea, constatados na pri-
meira avaliagiio, também o foram na avaliacdo se-
guinte, quando as plantas possuiam de 16 a 20
folhas (Figs. 3 a 5). Diferentemente da situagdo
anterior, a maxima expressio da drea foliar e das
caracteristicas do caule ji foram obtidas com a
aplicagdo de 80 kg/ha de N, mostrando o aumento
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FIG. 4. Diimetro de caule de plantas de girassol
submetidas a diferentes doses de nitro-
génio, amostradas em trés estadios fenolo-
gicos. EEA/UFRGS. Eldorado do Sul, RS.
1989/90.

da exigéncia do nutriente com o desenvolvimento
da planta. Isto foi mais acentuado na avaliagdo
feita por ocasifio do florescimento (Fig. 3), quando
o valor maximo da area foliar foi conseguido com
a dose de 120 kg/ha de N. Com a existéncia de
grande quantidade de N disponivel no solo, as
plantas o absorvem ¢ acumulam principaimente
nas folhas, constatando-se tanto um aumento do
tamanho das folhas como do seu teor de N (Costa,
1991).

O caule, embora niio se destaque como 6rgio
de reserva de N (Costa, 1991), teve crescimento
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varidavel durante o ciclo da planta, conforme a
disponibilidade do nutriente. No inicio do desen-
volvimento até o estidio de 20 folhas, quanto
maior a quantidade de N, maior a estatura da
planta (Fig. 5). No entanto, desta etapa até o flo-
rescimento houve maior crescimento do caule
quando a disponibilidade de N foi pequena, o que
resultou em plantas maiores do que aquelas com
maior suprimento (Fig. 5). Este comportamento
foi o inverso ao observado nas etapas iniciais.

O N disponivel nas fases iniciais também pode
afetar o desenvolvimento do capitulo, em razio de
alteragdes celulares nos tecidos reprodutivos nos
primeiros periodos de desenvolvimento, quando ¢
determinado o nimero potencial de flores por ca-
pitulo (Steer & Hocking, 1985). Os reflexos sio
constatados no tamanho do recepticulo (Fleck &
Silva, 1989} e no nimero de aquénios (Steer &
Hocking, 1985), mas a cultivar utilizada pouco
modificou-se neste sentido por efeito dos trata-
mentos. O receptaculo, avaliado pelo seu maior
didmetro (Fig. 5), nio foi alterado, € o nimero de
aquénios foi pouco incrementado. Este compo-
nente foi responsivel por uma pequena variacio
do rendimento, pois 0 numero de plantas/area foi
fixo, e o peso de aquénios ndo foi modificado
(Fig. 5). A expectativa de um diferencial de peso
de aquénio em favor dos tratamentos mais bem
suplementados com N acabou nio s¢ realizando.
Potencialmente, as plantas com maior drea foliar
teriam condigdes de produzir ndo s6 maior niime-
ro de aquénios, mas também de maior peso indi-
vidual.

Os reflexos do N nio foram tdo marcantes so-
bre o rendimento como foram sobre as folhas e
caule. Um periodo de deficiéncia hidrica (Fig. 1)
apds o florescimento praticamente nivelou os
rendimentos (aumento de apenas 300 kg/ha de
aquénios com aplicagio de 120 kg/ha de N), nio
refletindo as diferengas de crescimento vegetativo
para a deposigio de reservas nos aquénios.

CONCLUSOES
1. O efeito das diferentes disponibilidades de N
na planta de girassol deu-se de forma diferenciada

de acordo com o 0rgdo analisado.
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FIG. 5. Estatura de plantas de girassol submetidas a diferentes doses de nitrogénio, amostradas em trés
estadios fenologicos. EEA/UFRGS. Eldorado do Sul, RS. 1989/90.
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2. A reagfo mais evidente foi observada nos
orgdos vegetativos e refletida na é4rea foliar e
crescimento inicial de raizes ¢ caule.

3. A cultivar utilizada ndo responden de
maneira t30 marcante sobre o capitulo, ¢ apenas
foi constatado um pequeno aumento no niimero de
aquénios.

4. O rendimento de aquénios foi pouco afetado,
tanto quando o N foi parcelado, como quando foi
aplicado em dose unica.
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