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RESUMO - Durante ¢s anos de 1990 e 1991 foi conduzido um experimento na Estagio Experi-
mental Agrondmica/UFRGS, em Eldorado do Sul (RS), com a finalidade de determinar a efici-
&ncia de seis mecanismos de selesdo aplicados sobre o cardter tamanho de grios, bem como seus
efeitos indiretos sobre outros caracteres de importancia agrondmica, em cinco populagbes segre-
gantes de trigo (Triticum aestivum L.). Os resultados revelaram que a obtengio de progressoe ge-
nético para o cariter tamanho de grios foi de relativa facilidade e esteve diretamente condicio-
nado a variabilidade genética existente dentro das populagdes. Por outre lado, este carater ndo
foi apropriado para a selegfc indireta de outros caracteres importantes, indicande que a selegio
artificial indireta baseada nesse inico caréter, analisado exclusivamente apés a colheita, ndo pa-
rece ser um sistema adequado para ser utilizado em programas de melhoramento, para obtengio
de progresso genético em populagGes segregantes de trigo.

Termos para indexaglio: Triticum aestivum L., genética, melhoramento, selegfio, tamanho de
griios, caracteres morfolégicos,variabilidade genética.

. SELECTION MECHANISMS APPLIED TO THE KERNEL SIZE
IN WHEAT SEGREGANT POPULATIONS

ABSTRACT - During 1990 and 1991 an experimemt was conducted at the Agronomical
Experimental Station/UFRGS, Eldorado do Sul (RS), with the aim of determining the efficiency
of six selection mechanisms applied on the kernel size, as their indirect effects on other
important agronomic traits, in five wheat (Triticum aestivum L.} segregant populations. The
results showed that the genetic progress on the kernel size has been relatively easy and directly
conditioned to genetic variability in these populations. On the other hand, this character has not
been adequate 1o the indirect selection of other important traits, indicating that indirect artificial
selection based only in this character, analized only after the harvest, is not a proper system to be
used in improvement programs to get genetical progress in wheat segregant populations.

Index terms: Triticum aestivum L., genetics, improvement, selection, kernel zize, morphological
traits, genetic variability.
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A selegdo para o melhoramento de varios ca-
racteres em plantas autégamas ¢ uma tarefa ex-
tremamente dificil, devido 4 complexidade das
bases genéticas envolvidas, 4 exigéncia de con-
dugio de poputagdes com tamanho efetivo relati-
vamente grande, & necessidade de varias geragdes
de recombinagdes, ¢ 4 dificuldade do controle do
ambiente quc pode interferir na expressio feno-
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tipica dos caracteres analisados. Deste modo, o
progresso genetico a ser obtide com a selegdo de
um unico individuo com todos os caracteres dese-
jados passa a ser um trabalho arduo que nem
sempre consegue ser alcangado pelo melhorista.
Assim sendo, ¢ importante ¢ desenvolvimento de
sistemas para a condugic de populagdes segre-

gantes de trige que incrementem a eficiéncia na

identificagdio dos melhores genotipos.

O mecanismo de selegdo recorrente tem sido
muito utilizado no melhoramento de plantas alo-
gamas, tendo como principais objetivos promover
a recombinagdo entre os difcrentes genétipos da
populagdo e incrementar a freqiiéncia de genes
superiores, sempre envolvendo a autofecundacgio
das plantas selecionadas ¢ posterior recombina-
¢do das progénies produzidas (Allard, 1960).
Mesmo que existam fortes barreiras desestimu-
lando o emprego de métodos recorrentes em
plantas autdgamas, principalmente pelas dificul-
dades nas realizages dos cruzamentos ¢ pelo re-
duzido mimero de sementes normalmente produ-
zidas, trabalhos recentes indicam considersvel
aumento na utilizacio desta técnica, ampliando a
diversidade genética das populacSes (Abdalla et
al, 1989; Avey et al, 1982; Beeghly & Fehr,
1989; Branson & Frey, 1989; Busch & Kofoid,
1982; Gupton, 1981).

Um sistema muito utilizado pelos melhoristas
de plantas autégamas ¢ o de selegdo planta/planta
(genealdgico); este método esti baseado exclusi-
vamente na selegic artificial dos individuos, que
nermaimente € feita a partir da primeira geragfio
segregante (F,), proporcionando um rapido avan-
¢o no sentido da homozigose sem a agdo dos
efeitos da selecfo natural. Porém, o grande pro-
blema deste mecanismo estd na maximizagio dos
efeitos da interagfio gendtipo x ambiente (Brim &
Cockerham, 1961; Carvalho, 1982); dependendo
do ambiente, o fendtipo pode estar sendo masca-
rado de tal forma que, ao escolher uma planta
com caracteristicas desejadas, nfo exista a cor-
respondéncia do genétipo desejado.

A selegdo massal ¢ um dos métodos mais anti-
gos no melhoramento de plantas, tendo por base a
selegdo artificial ¢ natural. Consiste na semeadura
em "bulk" das plantas selecionadas com densi-
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dade igual da cultura no campo, o que estimula a
competi¢fo entre os individuos, favorecendo os
gendtipos mais adaptados ao ambiente. Logo, a
eficiéncia deste sistema estd baseada na herdabi-
lidade do cardter no ambiente em que a popula-
¢do esta sende conduzida, possuinde, assim, limi-
tado valor na selecfio de caracteres com baixa
herdabilidade. Além disso, a sele¢do natural ope-
rando na populag¢do pode modificar as freqiién-
cias génicas em diregio indesejavel para o me-
thorista.

O mecanismo de selegdo SSD (single seed
descent) surgiu a partir do interesse dos methoris-
tas em uma ripida autofecundagio e condugio 3
homozigose de suas populagdes segregantes, an-
tes de iniciar a avaliagio individual das linhas.
Est4 bascado na auséncia da selegdo artificial e
natural, ¢ s¢ caracteriza pela manutengéo da vari-
abilidade genética dentro das populagdes, uma
vez que a freqiiéncia de todos os genétipos per-
manece constante até a homozigose, o que pro-
porciona a selegdio de caracteres com baixa her-
dabilidade de forma mais adequada. A desvanta-
gem € que este método exige muito trabalho, e a
selecdo artificial ¢ baseada no fendtipo das plan-
tas individuais ¢ ndo no desempenho da progénie;
além disso, a selegfio natural nio pode influir de
mangira positiva na populagio.

Por outro lado, os componentes do rendimento
(n° de espigas/ area, n° de grios/espiga ¢ peso de
grdos) tém sido freqiientemente ‘apontados como
uteis para serem selecionados em programas de
melhoramento de plantas. Dentre estes, efeitos
indiretos positivos no peso de grios a partir do
aumento do tamanho destes, tém proporcionado
incremento do rendimento de grios de trigo
(Derera & Bhatt, 1972; Cruz et al., 1983; Ferreira
Filho & Carvalho, 1986; Frey, 1967, Minella,
1979).

Desta forma, este trabalho teve como objetivos
determinar a eficiéncia de alguns mecanismos de
selegdo aplicados sobre um tnico carater
(tamanho de grdos), bem como verificar seus
efeitos indiretos sobre outros caracteres de impor-
tincia agrondmica em populagdes de trigo com
diferentes intensidades de variabilidade.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no campo e em la-
boratério nos anos de 1990 e 1991, na E.E.A/UFRGS,
Eldorado do Sul (RS). O material utilizado neste traba-
lho era constituido de progénies de plantas individuais
de cinco populagdes segregantes de trigo (I,), prove-
nientes dos seguintes cruzamentos artificiais: popula-
¢do 1 (PF85372/PF839204), populagie 2 (PF85372/
PF83144), populagio 3 (PF85520/PF853048), popula-
¢do 4 (PF839204/ PF83144), populagio 5 (Parula SIB/
PF83144), (Tabela 1).

Sobre todas as plantas (F,) destas populagdes fo-
ram empregados seis mecanismos distintos de selegéo
artificial e/ou natural para o cariter tamanho de grios,
conforme descrigio a seguir:

1. Contrele - Em margo de 1990, foram separados
(a0 acaso) nitmeros iguais de grios de todas as plantas
(F,), que foram misturados e formaram cinco "bulks"
com 3.200 grios/populagdo; estes foram posteriormen-
te utilizados, em 1991 no ensaio de comparagio entre
os diferentes mecanismos de selecgfio.

2. Mecanismo SSD (single seed descent) - Em
margo de 1990, foram separados (ao acaso) trés grios
de todas as plantas (F,), que foram misturados por po-
pulagéio formando cinco "bulks"; estes foram semea-
dos no campo, em junho de 1990, com espagamento de
0,15 x 0,30 m em linhas de 3 m de comprimento. To-
das as plantas (F,) foram colhidas e trilhadas isolada-
mente, sendo posteriormente submetidas a dois novos
mecanismos de selegio:

2.a. Mecanismo SSD sem Selegéo - De todas as
plantas (F;) foram separados (a0 acase} ndmeros
iguais de grdos, que, misturades, formaram cinco
"bulks" com 3.200 graos/populagfo; estes foram pos-

TABELA 1. Populagies segregantes de trigo, gend-
tipos utilizados nos cruzamentos arti-
ficiais, numero de plantas individuais
(F,) analisadas, média (X) e varidincia
(V,) da porcentagem de grios maiores
de 3 mm de diimetro, E.E.A./UFRGS,
Eldorado do Sul, RS, 1990.

Popula-  Gendtipos dos  N°de plantas Média Varidncia
glon® cruzamentos analisadas (F,) (30 v,y

1 PF85372/PF839204 271 91,2 17,47

2 PFR5372/PF83144 199 29,8 319,69

3 PF85520/PF853048 101 92,9 19,36

4 PF839204/PFR3144 163 91,9 26,01

5 Parula SIB/PF83144 164 92,9 22,09
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teriormente utilizados, em 1991, no ensaic de compa-
ragdo entre os diferentes mecanismos de selegio.

2.b. Mecanismo SSD com Selecao - Todos os
grios das plantas (F;) foram selecionados pelo tama-
nho de grios utilizando uma peneira com malha de
3 mm de didmetro. Para cada planta foi determinada a
freqiigncia de grdos maiores de 3 mm de diidmetro,
utilizando a seguinte formula: freqiiéncia de gréios
maiores = peso de graos maiores de 3 mm de didmetro
* 100 / peso total de grios. As plantas cuja freqiiéncia
de griios maiores foi igual ou superior 4 média da po-
pulagdo mais 1/2 desvic-padrfio, foram separadas;
deste modo foram selecionadas 89 plantas da popuia-
¢do 1, 109 da populagdo 2, 70 da populagdo 3, 64 da
populagfio 4, e 60 plantas da populagdo 5. Destas
plantas foi retirado numero igual de priios maiores,
que, misturados, formaram cinco "bulks” com 3.200
grios/populagdo, posteriormente utilizados no ensaio
de comparagio entre os diferentes mecanismos de se-
legio.

3. Mecanismo Planta/Planta (genealégico) - Em
margo de 1990, todos os grios de cada planta (F,) fo-
ram selecionados pelo tamanho de grios utilizando
uma peneira com matha de 3 mm de didmetro. As
plantas cuja freqiiéncia de grios maiores foi igual ou
superior 4 média da populagio mais 1 desvie-padrio, €
cuja produgfio total foi superior a 20 g, foram separa-
das; desta forma, foram selecionadas 100 plantas (16
plantas da populagdio 1, 11 da populagdo 2, 32 da po-
pulagdo 3, 8 da populagdo 4, e 33 plantas da populagio
5). Em junho de 1990, foram semeados 20 grios maio-
res de cada planta selecionada, com espagamento de
0,15 x 0,30 m em linhas de 3 m de comprimento. Estas
plantas (F,) foram colhidas e trilhadas individualmen-
te, sendo submetidas a uma nova selegfio para o tama-
nho de grios (peneira # 3 mm), separando as plantas
cuja freqliéncia de grios maiores foi igual ou superior
a4 média da populagdo mais 1/2 desvio-padriio; desta
maneira, foram selecionadas 118 plantas da populagéo
1, 80 da populagdo 2, 216 da populagdo 3, 60 da pepu-
lagfio 4, e 289 plantas da populagfio 5. Destas plantas
foi retirado igual nimero de grios matores, que, mis-
turados, formaram cinco "bulks" com 3.200
griaos/populagio, posteriormente utilizados no ensaio
de comparagdo entre os diferentes mecanismos de se-
legéo.

4. Mecanismo Massal - Das mesmas 100 plantas
selecionadas pelo tamanho de grios em margo de
1990, conforme o mecanismo anterior, foram separa-
dos 180 griios maiores/planta, e, em junho de 1990,
semeados no campe, com uma distribuigdo de 60
grios/m linear em linhas de 3 m de comprimento, com
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espagamento de 0,2 m. Cada linha (plantas F,) foi co-
lhida e trilhada individualmente e submetida a uma
nova selegio para tamanho de grios (peneira # 3 mm),
separando as linhas cuja fregiiéncia de grios maiores
foi igual ou superior 4 media da populagio mais 1/2
desvio-padriio. Deste modo, foram separadas seis li-
nhas (familias) da populagdo 1, 4 linhas da populagio
2, 12 da populagdo 3, 5 da populagfio 4, ¢ 11 linhas da
populagio 5; destas linhas foi retirado igual nimero de
gréos maiores, que, misturados, formaram cinco
"bulks" ¢om 3.200 grdos/populagio, posteriormente
utilizados no cnsaio de comparagdo entre os difercntes
mecanismos de selegdo.

5. Mecanismo Recorrente Parcial - Das mesmas
100 plantas selecionadas pelo tamanho de grios em
margo de 1990 {mecanismo planta/ planta), foram reti-
rados 20 grios maiores/planta, e, em junho de 1990,
semeados no campo, com espagamento de 0,15 x
0,30 m em linhas de 3 m de comprimento. No estadio
de espigamento, cinco espigasilinha de plantas
diferentes foram emasculadas e polinizadas por cinco
plantas individuais da linha anterior, completando um
ciclo de intercruzamentos em cadeia entre linhas. Os
grios produzidos por estes cruzamentos foram identi-
ficados e colhidos isoladamente, sendo o restante da
planta colhida e trithada individualmente; os grios
destas plantas foram submetidos a uma nova selegfio
para o tamanho de grdos (peneira # 3 mm), e as plan-
tas cuja freqiiéncia de gréos maiores foi igual ou su-
perior 4 média da populagio mais 1/2 desvio-padrio
foram separadas; desta maneira, foram selecionadas 12
plantas (F,) da populagdo 1, 8 da populagdc 2, 38 da
populagéo 3, 10 da populagio 4, e 40 plantas da po-
pulagdo 5. Em janeiro de 1991, os grios (F,) produzi-
dos pelas plantas (F;) selecionadas foram semeados
em telado, para multiplicar o nimero de sementes e
avangar uma geragfo; destas plantas foi retido igual
nimero de grios, que, misturados, formaram cinco
"bulks" com 3.200 graos/populagio e, posteriormente,
utilizados no ensaio de comparagio entre os diferentes
mecanismos de seleggo,

Em junho de 1991 os 30 tratamentos ("bulks")
oriundos das cinco popula¢des submetidas aos seis
mecanismos de selecdio foram instalados no campo,
em um delineamento experimental de blocos ao acaso,
com patcelas subdivididas ¢ oito repetigdes. As popu-
lagBes segregantes foram estabelecidas nas parcelas
principais, e nas sub-parcelas, os mecanismos de sele-
¢Ho. Cada sub-parcela foi composta de duas fileiras de
3 m de comprimento, a espagos de 0,30 m. Em cada
fileira foram distribuidos manualmente 180 griios, a
uma profundidade de 3 cm; entre as sub-parcelas fo-
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ram semeadas duas fileiras de uma cultivar comercial
de trigo (Embrapa BR 37), para efeito de bordadura.
Os caracteres analisados em cada sub-parcela foram:
(1) periodo de florescimento; (2) estatura da planta;
(3) nimero de espigas/m?®;, (4) rendimento de grios,
(5) indice de colheita, (6) peso de mil grios; (7) nume- *
ro de grios/espiga; (8) peso do hectolitro; (9) porcen-
tagem de grios maiores de 3 mm.

A andlise da varidncia pura cada cardler toi reali-
zada conforme o modelo proposto por Steel & Torrie
(1980), sendo as meédias comparadas através do teste
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS

O resumo da andlisc da varidncia apresentado
na Tabela 2 revela diferencas significativas para
todos os caracteres estudados, tanto nas popula-
¢des e nos mecanismos de selegdo, como nas suas
interagdes simples (mecanismos * populagdes).

Na Tabela 3 poderdo ser examinados os efeitos
médios das cinco populag¢des segregantes em cs-
tudo (gendtipos) em relagdo aos diferentes carac-
teres analisados. As populagdes 1 ¢ 2, que expres-
saram as menores médias para a porcentagem de
grios maiores de 3 mm de didmetro apresentando
resultados similares entre si para 0s outros carac-
tercs analisados, exceto para a estatura de plantas
¢ periodo de florescimento. As médias destas
duas populagdes para os caracteres rendimento de
grios, numero de grios/ espiga, peso do hectoli-
tro ¢ indice de colheita, foram altamente expres-
sivas. A maior média para o carater percentagem
de gridos maiores de 3 mm de didmetro foi obtida
na populagfo 3, expressa de forma significativa
tambem para ¢ cariter peso de mil grios, que
pouco contribuiu para o rendimento de grios.

Além disso, esta populagdo manifestou as me-
nores médias para os caracteres nimero de espi-
gas/m?, numero de griios por espiga, estatura das
plantas, periodo de florescimento, peso do hec-
tolitro e indice de colheita. Contudo, estas evi-
déncias nio foram detectadas na populagio 4,
que, apesar de expressar uma média para porcen-
tagem de grios maiores de 3 mm de didmetro in-
termedidria, revelou resultados expressivos no ca-
racter rendimento de grios. A populagiio 5 exibiu
resultados varidveis para os diferentes caracteres
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TABELA 2. Resumo dos quadros de anilises de varidncia dos caracteres analisados, referente ao delinea-
mento de blocos completamente causalizados com parcelas subdivididas, utilizado no experi-
mento. E.E.A./UFRGS, Eldorado de Sul, RS, 199L

Carater
Rendimento % grifos Némero Nimero Pesa de Bstatura Periodo de Peso do indice de
Causas de de grifos maior de espiga; de grilos 1000 plantas floresc. hectolitro colheila
variagio (tfh_s) 3 mm porm’ por esp. gries (g) {cm) (dias) (8/100 ml) (%a)
GL QM GL QM GL QM GL QM GL QM GL QM GL QM GL QM GL QM
Bloco 7066, 7 12406, 7 266789 7 1401, 7 3951, 7 2685, 7 378 7 1637, 7 0,002
Populagiio (A) 4 2,84 4 1552,06 4 841741 4 561,60 4 142,44 4 183,62 4 216,29 4 16,20 4 0,027‘
Emc A 28 0,22‘ 28 28’92‘ 28 1 123.62‘ 28 10,23‘ 28 6,64* 28 37,53* 28 1,31 28 3,04 28 0,002
Mecanismo(B) S 0,90- 5 407,50‘ 51 1792,06* 5 17,46- 5 75.72* 5 46,52‘ 5 21,26 5 3,55: 5 0,003
A'B 20 0,33 20 6298 20 1427,88 20 15,88 20 1500 20 2523 20 5,45 20 6,75 20 0,003 *
Emro B 175 005 175 8,62 169 38341 171 586 175 2,25 175 8,32 175 0,92 175 1,27 174 0,0007
CV % (A) 27,81 6,26 20,28 11,42 6,99 6,62 1,74 2,14 11,77
CV % (B) 13,04 342 11,85 8,64 4,07 3,12 1,46 1,38 7,35

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F.

TABELA 3. Média das cinco populagies segregantes de trigo em relagio aos nove caracteres observados no
experimento, E.E.A./UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1991.

Cariter
Rendimento % grios Namero Numero Pesode Estatura Periodode Pesodo [ndice de
Populagao de grios maiorde espigas degrios 1000 plantas  floresc. hectolitro colheita
(t/ha) 3mm  porm? poresp. grios(g) (cm) (dias) (g/100ml) (%)
Populagio 1 1,71 ab" 7886 ¢ 155,60bc 31,53 a 3503b 94,702 69,00a 8124abc 3648a
Populagiio 2 1,88 ab 81,23¢ 173,72ab  30,83a 3577b 90,92bc 66,14b 8223a 38,54a
Populagio 3 1,33 ¢ 92,65a 14843 ¢ 22,92 c 3925a 9046¢ 6321d 81,13bc 32470b
Populacgio 4 1,95a 8921b 181,04 a 28,12b 3800a 94,35ab 65,67b 82,12ab 38,06a
Populagdo 5 1,62b 8727b 167,57Tabc  26,51b 36,30b 91,85abc 64,83c 81,02¢  37,50a
Meédias 1,70 85,86 165,27 28,00 36,87 92,45 65,77 81,55 36,61
Desvio-padrao(+) 0,22 2,94 19,58 242 1,50 2,88 0,96 1,12 0,03

Em cada coluna, as médias seguidas com a mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste Tukey

(P>0,05).

analisados, efeitos estes que foram estatistica-
mente semelhantes aos resultados apresentados
pela pepulagdo 4 em cinco dos nove caracteres
estudados.

Na Tabela 4 estdo incluidas as estimativas dos
nove caracteres analisados para os seis mecanis-
mos distintos de selegfo artificial e/ou natural. O
mecanismo de selecio denominado Controle
apresentou uma média para rendimento de grios
superior aos outros mecanismos, evidenciada
principalmente por um dos componentes do ren-

dimento de griios: nimero de espigas/m?. Os me-
canismos de selegdo planta/planta (gencaldgico),
massal e recorrente expressaram resultados esta-
tisticamenie semelhantes para os caracteres como
rendimento de grios, porcentagem de grios maio-
res de 3 mm de didmetro, peso de mil grios,
peso do hectolitro € indice de colheita. Quanto ac
pericdo de florescimento, 0 mecanismo massal
¢xpressou as meneres médias, ou seja, exibiu as
plantas de ciclo mais precoce.

As interagdes entre os seis mecanismos de se-
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lego e as caracteristicas genéticas entre as cinco
populagdes segregantes de trigo estdo incluidas
na Tabela 5.

O mecanismo de selegio denominado Controle
apresentou as mecthores médias para o cariter
rendimento de grios em todas as populag@es es-
tudadas. Para o cariter porcentagem de grios
maiores de 3 mm de didmetro, os mecanismos
planta/planta, massal e recorrente revelaram as
maiores meédias, que foram estatisticamente se-
mclhantes em todas as populages, exceto na po-
pulagdo 5, onde a selegio recorrente reveloun va-
lor estatisticamente inferior a0 mecanismo mas-
sal. Em rele¢do ao nimero de espigas/m? ocorre-
ram diferengas significativas entre as médias pro-
duzidas pelos diferentes mecanismos de selegdo
em quatro das cinco populagdes analisadas, sendo
que o controle revelou resultados superiores, ex-
¢eto na populagio 1.

Por outro lado, os mecanismos SSD sem sele-
¢io e SSD com selegfio produziram as menores
médias em todas as populagdes. Das cinco com-
binagbes genéticas analisadas, quatro nio revela-
ram diferengas entre as médias para o cariter
namero de grios por espiga; somente a populagio
1 demonstrou haver diferengas entre as meédias
reveladas pelo mecanismo SSD sem selegdo e
pelo mecanismo recorrente. Com relagio ao cara-
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ter peso de mil grios,0 mecanismo planta/planta
apresentou as melhores médias em todas as
combinagdes genéticas. No aspecto relacionado
com estatura das plantas, somente ocorreram di-
ferengas significativas entre as médias produzidas
pelos diversos mecanismos de selegio nas popu-
lagBes 1 e 5. O mecanismo de selegéio recorrente
exibiu a melhor média na popula¢iio 1, enquanto
que as menores médias foram expressadas pelo
controle e SSD com selegio. (ontudo, na popula-
¢0 5 as maiores médias foram obtidas através do
mecanismo de selegdo planta/planta, ¢ a menor
média pelo SSD sem selegdo. Os mecanismos de
selecdo controle e SSD sem selegéio revelaram as
maiores médias para o periodo de florescimento
em quatre combinagdes genéticas estudadas; no
entanto, na populagio 5 ndo ocorreram diferencas
significativas entre os mecanismos de selegdo.
Por outro lado, o mecanismo massal expressou as
menores médias (ciclo mais precoce) nas popula-
ghes 1 ¢2.

Na andlise¢ do carater peso do hectolitro nédo
ocorreram diferengas estatisticas entre os valores
médios dos mecanismos de selegdo nas popula-
gdes 1, 2 e 3. Os mecanismos planta/planta, re-
corrente e SSD com selegio expressaram as mai-
ores médias na populagio 4; nesta populagio o
mecanismo massal produziv o mais baixo resul-

TABELA 4, Média de seis mecanismos de sele¢io em relagao aos nove caracteres observados no experi-
mento, E.E.A./UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1991.

Carater
Mecanismo de  Rendimento % grios Numero Nomero Pesode Estatura Periodode Peso do indice de
selegdo de griios maior de espigas degrios 1000  plantas florese. hectolitro celheita
(/ha) 3mm  porm® poresp. grios{(g) (cm) (diasy (g/100ml) (%)
Controle 1,92 4" 8330c 196,18a 2746ab 3582c 92,56ab 6580b Bl4dab 37.52a
SSD sfsel. 1,53 ¢ 81,02d 154,18c¢d 28,70a 34,67d 91,36b 67,02a 81,02b 3560bc
SSD c/sel. 1,53¢  85,58b 14552d 28,07ab 37,02b 92,14ab 6588b 81,60ab 3545¢
Planta/Planta 1.,69b  8864a 160,13¢ 2826ab 38,16a 93,76a 6562b 81,60ab 36,90abe
Massal 1,76 89,11a 163,90bc 28,542 38,10a 91,28b 064,78¢ 81,87a 37,70a
Recorrente 1,76 b 8747a 172,68b 26,94b 3744ab 93,64a 65,52b 81,76a 36,60abc
Médias 1,70 85,85 165,43 28,00 36,87 92,46 65,77 81,55 36,61
Desvio-padrio{+) 0,22 2,94 19,58 2,42 1,50 2,88 0,96 1,12 0,03

Em cada coluna, as médias seguidas com a mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste Tukey

(P>0,05).
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tado. Por outro lado, na populagio 5 a média do melhores médias nas combinagSes PF85372/
mecanismo massal foi superior a todos os demais PF83144 (populagio 2) e Parula SIB/PF83144
mecanismos. O carater indice de colheita ndo re-  (populagdo 5), porém estas nio diferiram signifi-
velou médias estatisticamente diferentes entre os  cativamente dos resultados apresentados pelos
diversos mecanismos de selegio para as popula- mecanismos controle, planta/planta ¢ recorrente.

¢bes 1, 3 e 4. O mecanismo massal apresentou as A andlise dos caracteres através dos coeficien-

TABELA 5. Andlise do efeito médio das interagdes de seis mecanismos de selegio com cinco populagaes,
em relaciio a0s nove caracteres observados no experimento. E.E.A./UFRGS, Eldorado do Sul,

RS, 1991.
Cariter

Populagio/
Mecanismo Rendimento % grios  Nimero Numere Peso de Estatura Periode de Pesodo Indice de

de grios  maior de espigas de grios 1000 plantas floresc. hectolitro  cotheita

(tha) 3 mm por m? por esp. grios (g) (cm) (dias} (g/100ml}y (%)

Pop 1 = PF85372/PF839204
Controle 1,90 a 7529 b 180,12 a 30,97 ab 33,97ab 90, 70D 68,25ab 81,55a 37.88a
SSD s/sel. 1,82a 74,40 b 161,75 ab 33,73 a 3346 b 94,76 ab 69,75 a 80,92a 3838a
SSD c/sel. 1,52a 75,24 b 138,75 b 32,08ab  34,34ab 93,420 69,38a 81,66a 36,50a
Planta/planta 1,61a 83,7%a 137,12 b 32,21 ab 36,44 a 9536ab 69,502 80,78a 35,75a
Massal 1,72a 83,30 a 145,62ab 32,10 ab 36,50 a 94.65ab  67,38b g1,42a 37,00a
Recotrente 1,70 a gl,16a 170,25 ab 28,13 b 35,46 ab 9928 a 69,75 a 81,13 a 33,38a
Pop 2 = PFR5372/PFR3144
Controle 1,92 ab 77,03b 203,43 a 2831 a 33,65¢ 92,44 a 66,88ab 81,24a 3525¢
88D s/sel. 1,56b 74,24 b 155,43 b 31,32 a 33,80¢ 88,52 a 68,25a 81,56 a 36,62abc
SSD cfsel. 1,55b 7741 b 150,25 b 29,85a 3461be  9030a 67,25ab 82,12a 35,88bc
Planta/planta 2,25a 84,60 a 198,75 a 32,00 a 37,77 a 91,59 a 66,12bc  82,96a 40,38ab
Massal 1,92 ab 88,13 a 153,00 b 32,12a 37,74 a 90,52 a 63,88d 83,09a 41,38a
Recorrente 2,07 a 86,26 a 176,88ab  31,06a 37,05ab 92,16 a 64,50 cd 82,44a 40,12abc
Pop 3 = PFR5520/PF853048
Controle 1,75 a 92,99 a 192,50 a 22,86 a 39,71 ab 9224 a 63,50ab 81,76a 3425a
88D s/sel. 1,22b 91,16 a 137,88 b 23,50 a 37,33 b 90,20 a 64,25a 80,93a 32,88a
SSD c/sel. 1,14 b 94,52 a 126,38 b 21,90 a 40,78 a 90,39 a 6238b 80,96a 2962a
Planta/planta 1,24 b 92,76 a 137,28b 23,70 a 39,17 ab 90,52 a 63,25 ab 81,42a 3400a
Massal 1,32b 93,58 a 141,57 b 2337a 40,41 a 88,32 a 62,62 ab 81,14a 32,00a
Recorrente 1,32b 90,93 a 152,75b 22,24 a 38,11 ab 91,08 a 63,25 ab 80,58a 32,25a
Pop 4 = PFR39204/PF83144
Controle 2,16 a 86,01 be 199,00 a 29,85a 36,46 ¢ 9438 a 66,00 ab 82,01ab 39,00 a
SSD s/sel. 1,84 ab 84,12¢ 171,25 a 29,62 a 35,56 ¢ 94,84 a 67,00 a 82,03 ab 36,75a
SSD cfsel. 1,96 ab 90,31 ab 165,12 a 29,14 a 38,06 be 94,20 a 66,00 ab 82,3%9a 38,12a
Planta/planta 1,92 ab 93,32a 183,57 a 26,16 a 40,58 ab 97,01 a 65,00b 82,42a 3725a
Massal 1,71b 88,76 abc 177,88 a 26,45 a 36,39%9¢ 92,61 a 6538ab  80,20b 38,50a
Recorrente 2,10 ab 92,76 a 189,75 a 2725a 40,93 a 93,05 a 64,62 b 83,66a 3875a
Pop 5 = Parula SIB/PF§3144 :
Controle 1,86 ab 85,21 be 208,28 a 25,12 a 35,32 bc 93,04 ab 64,38 a 80,65b 39,62a
SSD s/sel. 1,21¢ 81,20¢ 144,75 b 2533 a 33,20 ¢ 88,46 b 65,88 a 79.68b 3338%b
SSD ¢/sel, 1,48 be 90,42 ab 147,12 b 27,39 a 37,28 ab 52,38 ab 64,382 80,86b 37.12ab
Planta/planta 1,43 ¢ 88,73 ab 144,00 b 26,99 a 36,86 ab 9431 a 64,252 80,40b 3575ab
Massal 2,124 91,80 a 192,62 a 28,01 a 39,452 90,28 ab 64,62 a %3,51a 3962a
Recorrente 1,60 be 86,25 be 173,75ab  26,05a 35,66 be 92,65 ab 65,50 a 81,00b 3%8,50a

* Em cada coluna, as médias seguidas com a mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste Tukey (P>0,05).
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tes de correlagfo fenotipica, apresentados na Ta-
bela 6, evidenciou forte associagdo entre alguns
caracteres estudados. O cardter rendimento de
graos manifestou correlagdo significativa ¢ ex-
pressiva com ¢ niimero de espigas/m?, nimero de
grdos/espiga, peso do hectolitro e indice de co-
lheita; contudo, nio esteve associado aos caracte-
res tamanho de grios (% de grio maior 3 mm de
didmetro) e periodo de florescimento. O tamanho
de grios esteve correlacionado ao peso de grios
(r=10,84), porém sua associagio com o nimero
de grios/espiga e periodo de florescimento foi
negativa, cujos coeficientes foram r=-0,43 e
r= 072 respectivamente. Por outro lado, o cara-
ter nimero de grios/espiga revelou correlagio
positiva com o perdodo de florescimento e indice
de colheita, e negativa com pouca expressio ao
peso de gries {r=-0,29). Além disso, o peso de
grios também revelou reduzida associa¢io com o
rendimento de grdos, contudo esteve positiva-
mente correlacionade com o peso do hectolitro
(r = 0,47) e negativamente com o periodo de flo-
rescimento (r = -0,57).

DISCUSSAO

Ficou evidente, pelos resultados obtidos, que,
embora a selegfio para tamanho de¢ grios tenha
afetado diretamente o rendimento de grios

LL. MALLMANN et al.

{componente fundamental para o progresso geng-
tico) a partir do aumento do peso destes, isto, em
média, ndo foi suficiente para compensar a redu-
¢ic constatada nos rendimentos, em decorréncia
do sensivel decréscimo no niimero de espigas/m?,
De modo geral, estes resultados eram csperados,
pois © componente do rendimento denominado
peso do grio quase sempre tem menor influéncia
na alteragdo do rendimento de grios do que os
outros dois componentes, nimero de espigas/m? ¢
namero de grios/espiga. Porém, como as perdas
em rendimento de grios a partir do avango de ge-
ragdes em algumas combinagdes genéticas foi
uma realidade, causada possivelmente pela redu-
¢do do mimero de espigas/m?, o que ocoIren pro-
vavelmente, foi uma alteragdo no valor fenotipico
do namero de espigas/m? dada a diferenga do
valer genotipico entre os homozigotos e heterozi-
gotos originada pelo avango de geragdes (Allard,
1960).

Qutros caracteres imporianies como a estatura
das plantas e o nimero de dias até o floresci-
mento (ciclo) se manifestaram de maneira distin-
ta, mas nio da forma mais esperada, com o au-
mento do tamanho do grio, indiretamente ocor-
reu uma consideravel redugio no ciclo a partir da
emergéncia até o florescimento (Tabela 6); con-
tude, sem modificagées mais profundas na estatu-
ra das plantas. Uma vez que os conhecimentos
basicos de fisiologia evidenciam que sfio as

TABELA 6. Coeficientes de correlagio fenotipica computados entre todos os pares de observacdes dos nove
caracteres estudados no experimento, E.E.A./UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1991.

% gros Nomerc Nimero Pesode

Estatura Periodo de Peso do Indice de

Caracteres maior de espigas degrios 1000  plantas floresc. hectolitro colheita
3mm porm? poresp. grios(g) (cm) (dias)  (g/100 (%)
ml)
Rendimento de gréios (ha) 0,088  0,785"" 0,514 0216" 0239"* o110 0525 o0717*"
% Gréios maior de 3 mm 0,055  -0431° 0,844*% 0,027 -0720" 0274"" 0,008
Niimero espigas por m? 0,050 0081 0112 0,020, 032907 0,454::
Nimero de grios por espiga 0,287 0,146 0,541" 0,223** 0,595
Peso de 1000 griios (g) 0,037 -0,570" 0472 0,055
Estatura de plantas (cm) 0,255"" 0,054 0,116
Perfodo de floresc. (dias) -0,101 0,121“
Peso do hectol. (g/100 mi) 0,373

*, ** Significlncia ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.
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plantas de porte mais alto, ciclo mais longo e de
menor indice bioldgico que deveriam proporcio-
nar um methor enchimento de grios (Ellison et
al., 1983), o que provavelmente aconteceu foi
que 0s gendlipos com maier tamanho de grios
mantiveram um periodo mais longo de area verde
no campo apos a antese, estimulando a produgio
de carbo-hidratos suficiente para a demanda no
enchimento de grios.

Outro fato observado foram os desempenhos
scmelhantes em muitos caracteres apresentados
por algumas populagdes, o que provaveimentic
tem por base a influéncia de genotipos em co-
mum nas combinacdes genéticas, associado &
existéncia de capacidade combinatéria entre os
genitores (Carvalho, 1982). Isto, de modo geral,
explica os resultados semelhantes para alguns ca-
racteres nas populagdes 1 ¢ 2 com o genitor
PF85372 em comum, bem como as populagdes 4
e 5 com o genitor PF83144 em suas constituigSes.
As populagdes 1 e 2 estiveram em destaque por
apresentarem rendimentos de grios superiores as
populagdes 3 e 5, mesmo com valores reduzidos
para o carater selecionado (grios maiores do que
3 mm de didmetro) e peso dos grios; isto, de uma
certa forma, foi conseqiiéncia da superioridade
nas médias do componente do rendimento nime-
ro de grios/espiga. Por outro lado, as altas médias
para o peso do hectolitro reveladas por ecstas
combinagdes genéticas, tiveram como base o me-
nor tamanho dos grios que proporcionou possi-
velmente um methor ajuste destes no cilindro da
balanga, cvitando espagos vazios e provocando
uma maior aglutinagfio dos grios no momento de
afericio do carater. Da mesma maneira, na popu-
lago 3 ocorreram valores superiores para os ca-
racteres tamanho e peso dos grios, porém com
reduzido valor para o rendimento de grios, pro-
vavelmente devido a auséncia de potencial gené-
tico para o incremento dos outros componentes
do rendimento. Por outro lado, o menor rendi-
mento de grios revelado pela populagio 5 -
quando comparado com a populagio 4, as quais,
além de possuirem o genitor PF83144 em co-
mum, produziram resultados semelhantes para o
tamanho de grios, numero de espigas/m?, nimero
de grios/espiga, estatura das plantas e indice de
colheita - foi provavelmente devido & diferenca
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na densidade dos grios (dureza), que pdde ser
constatada pelo menor valor para o "peso de mil
grios ¢ peso do hectolitro.

De certa forma, a auséncia de diversificagdo
entre os mecanismos de selegiio dentro de cada
populagdo, para alguns caracteres analisados
(Tabela 3), era resultado esperado, visto que a
selegfio para tamanho de grios era sempre reali-
zada apos a colheita, desconsiderando a estrutura
da planta no campo, o que impedia qualquer tipo
de progresso em outros caracteres, exceto na pre-
sen¢a de genes com controle sobre a manifesta-
¢lo de dois ou mais caracteres (pleiotropia) ou
sob condigbes de genes ligados aos determinantes
do tamanho de grios. Deste modo, qualquer
modificagdo observada foi totalmente ao acaso,
independentemente do mecanismo de selegdo
empregado.

As vantagens apregoadas pela utilizagdo do
método recorrente, como o aumento da freqién-
cia de genes superiores ¢ combinages desejaveis
na populagiio (Abdalla et al., 1989; Busch & Ko-
foid, 1982; Burton et al., 19%0; Delogu et al.,
1988) ndo foram observadas neste trabalho; é
possivel que este fato tenha origem em varios as-
pectos, como: (i) reduzido nimero de intercru-
zamentos realizados, nio permitindo a total re-
combinagdo entre os genotipos selecionados; (ii)
ineficiéncia na avaliacio dos individuos sclecio-
nados, que nio foi baseada em testes de progénies
dos diferentes cruzamentos, ¢ sim, a partir da
avaliagdio das plantas maternas; (iii) por ultimo,
os resultados foram comparados entre geragles
distintas, uma vez que as plantas provenientes do
mecanismo recorrente foram examinadas na ge-
ragio F, (ampla segregagdo), onde a alta fre-
qiiéncia de heterozigotos nas populagdes poderia
ter reduzido a média do carater analisado, quando
comparadas com os métodos planta/planta ¢ mas-
sal que estavam duas geracfes mais avangadas
(. )

A ampla diversidade para a maioria dos carac-
teres estudados, revelada emtre os mecanismos
SSD sem selegio (geragdo F, sem selecdo) ¢ o
controle (geragio F5 sem selegdo) na Tabela 3,
provavelmente tenha origem na variabilidade ge-
nética entre as populagdes, visto que estas dife-
rengas niio foram confirmadas no estudo das in-
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teragdes, quando os efeitos dos diferentes meca-
nismos de selegio foram analisados dentro de
cada populagdo (Tabela 5). Por outro lado, o
avango de uma geragio proporcionada pelo SSD
sem selegfo afetou consideravelmente o carater
numero de espigas/m?, com redugdo direta sobre
o rendimento dos grdos. Isto provavelmente
aconteceu devido a alteragdes na freqiiéncia ge-
notipica do carditer nimero de espigas/m?, em
conseqiiéncia da menor freqiiéncia de heterozigo-
tos efou alteragio nas freqiiéncias gendtipicas das
populagdes em virtude de uma eventual perda de
alguns genotipos (plantas) no campo em 1990,

As semethangas reveladas entre os mecanis-
mos de sele¢do planta/planta e massal para o ca-
rater tamanho de grios, e, de modo geral, para os
outros caracteres analisados em todas as popula-
¢oes (Tabela 5), eram resultados esperados, dadas
as caracteristicas genéticas do carater tamanho de
grios. Desta maneira, foi confirmada a expecta-
tiva de que quando o carater selecionado é con-
trolado por poucos genes de efeito maior, com
alta herdabilidade ¢ relativa importincia dos
efeitos genéticos aditivos, os quais sfo requisitos
basicos para uma eficiente selegiio massal, ndo
existe a necessidade do enorme esforgo e dedica-
¢do despendidos pelo melhorista na condugdo do
mecanismo planta/planta (Briggs & Knowles,
1967). Contudo, os menores valores revelados
pelo mecanismo massal para o cardter periodo de
florescimento nas populagdes 1 ¢ 2 na Tabela 5, &
provavel que tenham ocomrido devido a agdo da
selecdo natural onde as plantas mais precoces fo-
ram beneficiadas, produzindo, assim, grics maio-
res, que foram selecionados por este mecanismo.

CONCLUSOES

1. A obtengéo de progresso genético para o ca-
riter tamanho de grios em trigo nio revela maio-
res dificuldades, ¢ independe do mecanismo de
selegdo utilizado.

2. A obtengdo de progresso genético para o ca-
rater tamanho de grdos em trigo estd condicio-
nado de forma direta 3 existéncia de variabili-
dade genética dentro das populagBes segregantes.

3. O tamanho dos grios nio foi um cardter
apropriado para auxiliar na selegfio indireta em
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outros caracteres de importincia agrondmica,
principalmente no rendimento de grios.

4. A selegiio artificial indireta com base nesse
unico cardter, analisado exclusivamente apds a
colheita, nio parece ser um sistema adequado
para ser utilizado em programas de melhora-
mento para obtengdo de progresso genético.
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