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RESUMO - Testes com dupla chance de escolha foram realizados em Londrina, PR, em 1988 ¢
1989, para avaliar a preferéncia alimentar de Anficarsia gemmatalis Hitbner, 1818 por genétipos
de soja. Em trés experimentos, seis linhagens, uma cultivar e trés introduges resistentes.a inse-
tos foram comparadas com 'Davig, 'Bossier' ou 'Santa Rosa'. As lagartas mostraram rejei¢fio ds
linhagens BR82-12547, IAC74-2832 e pelas PIs 227687, 229358 e 274454. As linhagens BR79-
15149 e GoBR83-37004 foram preferidas, em comparago aos padrfes, e os demais genétipos
(BR80-25896, 'TAC-100' e GoBRR3-60040) nilo diferiram dos padres em relagfio  preferéncia
das lagartas, tomando-se por base os indices de consumo. Linhagens descendentes da plantas
introduzidas (PIs) 229358 e 274454 mostraram melhor desempenhe com relagfo a4 nfo-pre-
feréncia de A. gemmatalis quando comparadas com as oriundas de PI 227687.

Termos para indexagfo: Glycine max, alimentagfo, preferéncia alimentar dos insetos, cultivares
de s0ja, lagartas, linhagens de soja.

RESISTANCE MECHANISMS OF SOYBEAN GENOTYPES:
NON-PREFERENCE TEST. OF ANTICARSIA GEMMATALIS HUBNER, 1818 (LEP.: NOCTUIDAE)

ABSTRACT - Dual choice tests were performed in Londrina, PR, during 1988 and 1989 to
evaluate feeding preference of Anticarsia gemmatalis Hitbner (Lepidoptera: Noctuidae) for
soybean (Glyecine max (L.) Merrill) genotypes. Comparisons among six different lines, one
cultivar and, three insect resistant introductions were made using standard cultivars, 'Davis,
"Bossier’ and 'Santa Rosa' on three simultaneous tests. The lines BR82-12547, IAC74-2832 and
the plant introductions 227687, 229358 and 274454 were rejected by the caterpillars, while lines
BR79-15149 and GoBR83-37004 were preferred. The other genotypes (BR80-25896, 'TAC-100'
and GoBR&3-60040) did not differ from standards, in relation to caterpillar preference, based
upon consumption index. Lines descending from introduced plants (PI) 229358 and PT 274454
showed better non-preference performance than those descending from PI 227687,

Index terms: Glycine max, feeding preference of insects, soybean cultivars, caterpillars, soybean
lines.

INTRODUCAO

Os mecanismos utilizados pelas plantas para
se defenderem dos ataques dos insetos fitofagos
variam consideravelmente, Painter (1951) propds
uma divisio empirica, onde os mecanismos de
resisténcia sfo divididos em trés categorias:
(1) nfo-preferéncia, na qual a planta exerce, €m
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certo grau, efeito adverso no comportamento do
inseto; (2) antibiose, na qual a planta exerce in-
fluéncia negativa no crescimento ¢ no desenvol-
vimento do inseto; e (3) tolerdncia, quando a
planta mostra capacidde para crescer € s¢ repro-
duzir, apesar de atacada por uma populagio de
insetos aproximadamente igual 4 que danifica
plantas suscetiveis.

Kogan & Ortman (1978) propuseram o termo
antixenose que corresponde, em part¢, ao meca-
nismo de nio-preferéncia de Painter, mas consi-
derando, num sentido mais amplo, tanto a influ-
éncia dos metabélitos secundarios das plantas que
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atuam nas respostas dos insetos na selegio de
hospedeiros, como as defesas morfologicas. Esses
fatores interferem no processe de selego do hos-
pedeiro e tém papel importante na interagio inse-
to-planta, uma vez que insetos fitéfagos possuem
consistente padrfo de preferéncia quando podem
escolher entre dois ou mais alimentos (Kogan,
1982).

Testes de dupla ou miltipla escolha de gendti-
pos tém sido muito utilizados para discriminaglo,
pelos insetos, dos hospedeiros para alimentagio e
oviposigio (Tingey, 1986).

A preferéncia alimentar por genétipos de soja
foi testada, de diferentes maneira, com Epilachna
varivestis (Kogan, 1972 e Van Duyn et al., 1971),
Pseudoplusia includens (Smith & Gilman, 1981),
Heliothis zea (Smith & Brim, 1979) e colebpteros
desfolhadores (Rosseto & Nagai, 1980; Rezende
et al., 1980; Rosseto et al., 1981; Lourenglio &
Miranda, 1986; Link & Costa, 1982). Em ensaios
de livre escolha com lagartas recém-eclodidas e
de quinto instar, Rosales (1990) constatou a pre-
feréncia de 4. gemmatalis pelas cultivares Prata e
Bossier e a rejeigio pelas plantas introduzidas
(PIs) 171451 e 229358.

Oliveira {(1981) observou menor desfolhamen-
to por 4. gemmatalis na linhagem D75-10230,
descendente de PI1229358, o qual foi atribuido a
presenga de deterrente alimentar.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
compreender a natureza da resisténcia de gendti-
pos de soja com relagio 4 nfo-preferéncia de An-
ticarsia gemmatalis.

MATERIAL E METODOS

Fei avaliada, em Londrina, PR, em 1988 e 1989 a
preferéncia alimentar de Anticarsia gemmatalis em
quatro linhagens e uma cultivar selecionadas por apre-
sentar resisténcia a percevejos fitofagos, trés plantas
introduzidas (Pls) relatadas na literatura como resis-
tentes a insetos, duas linhagens GoBR83-37004 ¢ Go-
BR83-60040, do programa de melhoramento para
qualidade de semente e com maturagfio normal sob
alta populagfio de percevejos e trés cultivares dos gru-
pos de maturagdio precoce, média e tardia, considera-
das como padrdes de preferéncia (Tabela 1),

No experimento I, os genétipos foram divididos por
grupo de maturagdo e comparados com padries do
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TABELA 1. Genealogia ou origem dos gendtipos de
soja utilizados nos testes de preferéncia
alimentar de A gemmatalis.

Gensétipo Origem

‘Bossier’ Mutagio em 'Lee'

'Davis' D49-2573 x N45-1497
TAC-100" IAC78-2318 x 'IAC-12'
‘Santa Rosa' D49-772 x La 41-1219
IAC 74-2832 'Hill' x PI 274454
BR79-15149 'Hill' x PI227687
BR89-25896 'Hill' x PI227687
BR82-12547 (UFVI'xE74-111) x M 67
GoBR83-37004 "Bulk" de miltiplas linhas
GoBR83-60040 "Bulk” de miltiplas linhas
P1227687 Okinawa, Japdo

PI229358 Téquio, Japio

PI274454 Okinawa, Japfo

mesmo grupo; no experimento II, todos os gen6tipos
resistentes foram comparados ao padrio 'Davis’; e no
experimento IIl, a linhagem BRS$2-12547 e as PIs
227687, 229358 ¢ 274454 foram comparadas com o
mesmo padriio do Experimento II.

Folhas de soja foram obtidas de plantas no estadio
V, (Fehr & Caviness, 1977) mantidas em vasos em
casa-de-vegetagfo, Para manter a uniformidade das ca-
racteristicas do alimento foram colhidas as folhas do
mais novo trifélio completamente expandidas, que fo-
ram transportadas para o laboratério em sacos de plas-
ticos, prevenindo perdas de umidade. Apds lavagem
com solugfo de hipoclorito de sédio a 4%, para a des-
contaminaglic de patdgenos de insetos presentes nas
folhas, estas foram cortadas em discos, com um vaza-
dor de 4,2 cm de didmetro (Experimente I} e 3,5 cm de
didmetro (Experimentos II e III).

Foram utilizadas placas-de-petri (15 cm de didme-
tre x 2 cm de altura) contendo, ne fundo, papel de fil-
tro umedecido, e, internamente, na tampa, papel ab-
sorvente, para, respectivamente, manter a umidade
adequada ¢ impedir a fuga das lagartas. Sobre o papel
de filtro foram colocados quatro discos de foliolos de
soja, dois do padriio e dois da planta-teste, dispostos
alternadamente o mais préximo possivel das bordas da
placa. A 4rea foliar dos discos foi medida em um inte-
grador de drea foliar LICOR™), antes & apds o consu-
mo.

No centro de cada placa, foram colocadas duas la-
gartas recém-mudadas para ¢ quinto instar
(Experimento I) ou quarto instar (Experimentos II e
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M), obtidas no laboratério de criagdc massal do
CNPSo ¢ mantidas conforme a técnica descrita por
Hoffmann-Campo et al. (1985). Os experimentos fo-
ram realizados em cdmara climatizada, a 25° + 2°C de
temperatura ¢ 70% + 10% de umidade relativa. Para
evitar a orientagfo dos insetos no sentido da luz, os
experimentos foram realizados no escuro.

A drea foliar conswmnida, no periodo de 16 horas,
foi obtida subtraindo a drea final dos discos nfio con-
sumida da 4rea inicial. Desses dados foram obtidos
indices de consumo (IC), adaptados de Kogan (1972)

através da formula C = E,

Tts
onde C € o indice de consumo,

T = consumo nas plantas testadas, e

S = consumo nas testemunhas.

Os indices de consumo maiores que a unidade indi-
cam preferéneia das lagartas pela planta-teste; os me-
nores & unidade mostram preferéncia pela planta pa-
drio e os proximos & unidade indicam auséncia de
preferéncia.

O delineamento utilizado, em todos os experimen-
tos, foi o inteiramente casualizado. Os dados foram
submetidos 4 analise de varidncia ¢ as médias dos tra-
tamentos foram comparadas pelo teste DMS, ao nivel
de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Experimento 1

Grupo precoce: a linhagem BRB8(0-25896 e a
cultivar IAC-100 apresentaram indice de consu-
mo (IC} de 0,91 ¢ 0,86, respectivamente, e, ape-
sar de as lagartas mostrarem tendéncia para pou-
ca aceitacdo desses genotipos, as médias ndo di-
feriram do padrio 'Davis’, a linhagem BR79-
15149 apresentou indice de consumo superior ao
do mesmo padrio, sendo portanto preferida pelas
lagartas.

Grupo médio: o indice de consumo observado
na linhagem BR82-12547 foi de 0,41, demons-
trando uma forte rejei¢do das lagartas pelo gené-
tipo. Embora apresentando IC de 0,84, as médias
dos indices de consumo de GoBR83-60040 nio
foram diferentes estatisticamente do padrio
'‘Bossier',

Grupo tardio: a IAC74-2832 foi pouco aceita
pelas lagartas, quando comparada com 'Santa
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Rosa', sendo observado IC de 0,64; e o genétipo
GoBR83-37004 foi o preferido pelas lagartas ao
padrio (Fig. 1).

Experimento I1

Os resultados obtidos no Experimento II
(Fig. 2), onde todos os genétipos foram compara-
dos com a testemunha 'Davis’, foram semelhantes
aos obtidos no Experimento 1. Kogan (1972) su-
geriu que comparagles entre resultados obtidos
com gendtipos de diferentes grupos de maturagio
devem ser interpretadas com reserva. Porém, os
resultados indicam que a utilizagfo de folhas do
mesmo entrend, obtidas de plantas no mesmo es-
tadio de crescimento, aumentaram a precisfo do
experimento.

As linhagens BR82-12547 e IAC74-2832 fo-
ram novamente rejeitadas pelas lagartas, ¢ os in-
dices de consumo obtidos, 0,54 e 0,65, respecti-
vamente, foram os menores do experimento, o
que indica a presenga de algum aleloquimico ou
de caracteristica morfoldgica que inibe a alimen-
tagdo.

A linhagem BR82-12547 tem como ancestral a
PI229358, de onde, provavelmente, herdou a néo-
ireferéncia. Este dado confirma os obtidos por

osales (1990), Van Duyn et al. (1971) ¢ Link &
Costa (1982), que observaram maior ndo-prefe-
réncia de insetos mastigadores pela PI229358 ou
por linhagens oriundas dessa introdugio.

As GoBRs ndo possuem, em sua genealogia,
gendtipos resistentes a insetos, sendo esta, prova-
velmente, a razdo pela qual a GoBR83-37004 tem
sido mais preferida em relagio aos padrdes € a
GoBR383-60040 tem expressado indice de consu-
mo igual aos padrdes, em ambos os expe-
rimentos.

Experimento II1

A forte rejeicio das lagartas 4 linhagem BR82-
12547 foi mantida no experimento III, com IC de
0,53 (Fig. 3). As trés introdugdes também nio fo-
ram aceitas pelas lagartas, verificando-se indices
abaixo de 0,56. Esse resultado indica que essa li-
nhagem herdou, provavelmente, grande parte dos
genes que conferem nio-preferéncia  as
PIs274454 e 229358, das quais descende. Tam-
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FIG. 1. indices de consumo de A. gemmatalis corrigidos em genétipos de soja pertencentes a trés grupos de
maturagio (Teste I).

Pesq. agropec. bras., Brasflia, v.29, n.4, p.513-519, abr. 1994



MECANISMOS DE RESISTENCIA DE GENOTIPOS DE SOJA

517

Br79-15149 —
Go Bg 83-37004 A
'Davis' —

@

° Br 80-25896 o

S

.g‘ Il t

o |'lac - 100 —_—
Go Br 83-60040 —
lac 74 -2832 p—r
Br82-12547 —_—

0] 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 1,56 1,6
indices de consumo corrigidos

¥

Linhas horizontais : intervalo de confianga (95 %)
Linhas verticais indicam tratamentos iguais estatisticamente. DMS (p=0,05)

FIG. 2. indices de consumo de A. gemmatalis corrigidos em gendtipos de soja (Teste II).

bém explica a forte rejeicdo das lagartas ao ge-
notipo [AC74-2832, descendente da PI274454. A
cultivar IAC-100, que também possui em sua ge-
nealogia as duas introdugdes, PI229358 e
PI274454 ndo apresentou o mesmo desempenho,
Entretanto, o menor desfolhamento provocado
por lagartas ¢ coledpteros mastigadores, observa-
do nessa cultivar por Rosseto et al. (19--), sugere
a presenga de outros mecanismos de resisténcia.
Embora a PI227687 tenha sido pouco aceita
pelas lagartas nesle experimente, as linhagens
BR79-15149, BR80-25896, descendentes dela,

ndo mostraram 0 mesmo cornportamento, prova-
velmente por ndo terem herdado a caracteristica
de ndo-preferéncia, uma vez que a heranga para
resisténcia a inseto ¢ muiltigénica. O fato de ndo
terem demonstrado o mecanismo de ndo-prefe-
réncia niio implica que nfo tenham caracteristicas
para antibiose ou tolerdncia ao ataque de 4.
gemmatalis.

Os parimetros referentes as culivares padrio,
utilizadas nos trés experimentos, podem ser en-
contrados na Tabela 2.

Os resultados obtidos permitemn sugerir que as
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FIG. 3. Indices de consumo de A. gemmatalis corrigidos em genétipos de soja (Teste LN,

TABELA 2. indice de consumo de 4. gemmatalis,
respectivo erro-padrao da média, e fa-
tor de correciic nos trés experimentos,
relativos as cultivares usadas como pa-
drio, (Temp 25 + 2°C; UR £ 70 10%;
exotofase =24 h).

Teste Cv.padrio 71.C.+EPM Fator de corregdo

I Davis 0,8994 +0,0983  +0,1118!
Bossier 1,0097£0,1129  -0,0096
Santa Rosa 00,8993 +0,1203 40,1120

II Davis 0,9662 +0,0573  +0,0395

III Davis 1,0491 £ 0,0982  -0,0468

! Fator de correglio = a corregfio efetuada nos indices
de consumoe em fungdo do ajuste do eparelho medidor
da érea foliar.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n4, p.513-519, abr. 1994

linhagens BR82-12547 e IAC74-2832 sejam utili-
zadas como fontes de resisténcia para nio-prefe-
réncia.
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