SUCESSAO ARROZ-FEIJAOC IRRIGADOS POR ASPERSAO
EFEITOS DE ESPACAMENTO ENTRE LINHAS, ADUBACAO E CULTIVAR
NA PRODUTIVIDADE E NUTRICAO DO FEIJOEIRO'!
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RESUMO - Estudaram-se, durante trés anos, efeitos de espagamentos entre linhas (30, 40 e 50 cm),
adubagdes (300 e 500 kg/ha da férmula 4-30-16) e gendtipos (EMGOPA 201-Ouro, Carioca,
TC 1558-1 e Mineiro Precoce), ¢ o efeito residual de adubagdes aplicadas ao arroz (Oryza sativa
L.) (250, 400 ¢ 550 kg/ha de 4-30-16) na produtividade e nutrigio do feijocitc (Phaseolus vulgaris
L.), plantado sob pivé central, em sucessdo ao arroz. Para ¢ 'Carioca’ utilizou-se o espagamento de
60 cm em substituigdo ao de 30 cm. A partir do segundo ano, os dois Gltimos genétipos foram
substituidos por 'Safira’ e 'RH 7-23'. Aumento na adubagio do feijoeiro incrementou a
produtividade do 'Mineciro Precoce’, 'RH 7-23' e 'Safira’. Com a menor adubagfio, maiores
produtividades foram obtidas com espagamentos ao redor de 40 cm, exceto para “TC 1558-1' ¢
'RH 7-23', em que 50 cm foi o mais adequado. Na maior dose, o espagamento mais adequado para
‘safira’, 'RH 7-23° e 'Carioca’ passou a ser 30, 40 e 60 cm, respectivamente. A adubagfio aplicada ao
arroz afetou a produtividade dos genétipos TC 1558-1 ¢ Mineiro Precoce. Maior absorgio de
nutrientes foi verificada com maior adubagio e nos menores espagamentos.

Termos para indexagdo: Phaseolus vulgaris, pivd central, componentes da produgfdo, adubagio
residual, populagio de plantas, habito de crescimento.

RICE-COMMON BEAN ROTATION UNDER SPRINKLER IRRIGATION
EFFECTS OF ROW SPACING, FERTILIZER AND CULTIVAR
ON COMMON BEAN YIELD AND NUTRIENT UPTAKE

ABSTRACT - Effect of row spacings (30, 40, and 50 cm), fertilizer levels (300 and 500 kg/ha of
formula 4-30-16), and cultivars (EMGOPA 201-Ouro, Carioca, TC 1558-1, and Mineiro Precoce),
and the residual effect of previous rice (Oryza sativa L.) crop fertilization (250, 400, and 500 kg/ha
of 4-30-16) were studied, during three years, on the grain yield and nutrient uptake of common
bean {Phaseolus vulgaris L.) planted in rotation with rice under center pivot. For 'Carioca’, 60 cm
row spacing was used instead of 30 cm. 'Mineire Precoce’ and 'TC 1558-1' were replaced by 'RH 7-
23" and 'Safira’, from the second year onwards. Increasing bean fertilization increased grain yield of
*Mineiro Precoce’, 'RH 7-23', and 'Safira’. At the lowest fertilizer level, the best grain yields were
obtained with row spacing around 40 cm, except for 'TC 1558-1' and 'RH 7-23', in which 50 cm
+was more adequate. At the highest level, the adequate row spacing for 'Safira', 'TC 1558-1' and
'Carioca’ were 30, 40 and 60 cm, respectively. The previous rice crop fertilization affected grain
yield of the cultivars TC 1558-1 and Mineiro Precoce. Higher nutrient uptake occurred with higher
fertilization and smaller row spacings.

Index terms: Phaseolus vulgaris, center pivot, yield components, residual fertilization, plant
population, growth habit.
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caz instrumento de superago das crises de produ-
¢do de alimentos e, em especial, da produgfio es-
tabilizada da cultura do feijoeiro, além de permitir
incrementos significativos na sua produtividade.
Ista ocorre porque no plantio irrigado (maio a ju-
lho} hé eliminagZo de riscos de altas precipitagies
na época de maturaglio, como ocorre no plantio
das "4guas” (outubro a novembro) e de estiagens
durante o ciclo da cultura, que geralmente ocor-
rem no plantio da “seca" (janeiro a margo). Com
isto, o agricultor sente-se estimulade a utilizar ni-
veis mais elevados de tecnologia, obtendo produ-
tividades trés a cinco vezes superiores as obtidas
nas outras duas épocas de plantio. Qutras vanta-
gens inerentes ao cultivo irrigade sdo: possibili-
dade de produgio de sementes de alta qualidade,
devido & boa qualidade sanitéria e fisiolégica dos
graos, e.oferta do produto em periodo de entressa-
fra, quando alcanga pregos mais elevados (Stone
& Moreira 1986),

O cultivo do feijdo irrigado, apesar de ter ga-
nho maior impulso a partir de 1981, carece ainda
de muitas informagdes bésicas. Tém-se usado,
neste cultivo, as tecnologias desenvolvidas para o
cultivo de sequeiro, as vezes apenas com pequenas
adaptages, Algumas modificagdes podem ser
feitas, especialmente com relagdo a cultivar, adu-
bag#o e populagfio de plantas.

Sartorato et al. (1981) recomendam utilizar,
para o feijao cultivado sob irrigagio, o espaga-
mento de 50 cm entre linhas, com 12 a 14 semen-
tes por metro lingar. Estudos preliminares condu-
zidos em Goias e Espirito Santo, contudo, mos-
tram que este espagamento pode ser reduzido, em
condi¢Bes de irrigagdo, dependendo do tipo da
planta. Peloso (1990) em Goiania, GO., obteve
maiores produtividades de feijdo irrigado usando o
espacamento de 30 cm entre linhas para a cultivar
EMGOPA 201-Ouro (Tipo II} e de 40 cm para a
Caricca (Tipo III), na densidade de 24 plantas/m2.
Silveira et al. (1990), em Linhares, ES, obtiveram
maiores predutividades com o espagamento de
40 cm entre linhas para a cultivar Rio Doce
(Tipo II), havendo pouco efeito das densidades de
plantio testadas. Para a cultivar Carioca as maiores
produtividades foram obtidas nos espagamentos
de 40 e 50 cm com 6 a 9 plantas por metro linear,
Quando se tem baixa populagio de plantas
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{(espagamento entre linhas mais amplo) a produgdo
por planta ¢ alta, embora por 4drea seja baixa.
Aumentando-se a populagdo (reducdo do espaga-
mento), a produglc por planta decresce, havendo,
no entanto, aumento no rendimento. O decréscimo
na produgio individual é compensado pelo au-
mento no nimero de individuos por 4rea. A curva
de produgio por unidade de é4rea atinge um ma-
ximo quando a populagio € ideal. A partir dai, o
decréscimo na produgio individual ndo & compen-
sado pelo aumento na populagio de plantas
(Pereira, 1989). Como o conteddo de 4gua do solo
€ um dos fatores que afetam o desenvolvimento
das plantas, € possivel que, com irrigagao adequa-
da, maior populagdo de plantas contribua para
maior produtividade do feijoeiro.

A adubagdo recomendada para o feijoeiro irri-
gado, considerando um solo com baixo teor de P e
médio teor de K, tipico da maioria dos solos de
cerrado, ¢ 20kg de N/ha, 80kg de P,Oyha e
40 kg de K,O/ha no plantio, mais 20 kg de N/ha
em cobertura, de acordo com Sartorato et al.
(1981), Com pequena variagdo, 10 kg de N/ha no
plantio e 30 kg em cobertura, a recomendacio da
Comissdo de Fertilidade de Solos de Goias (1988)
€ semelhante. Estas recomendagdes equivalem a,
aproximadamente, 250 kg da férmula 4-30-16 ou
similar, por hectare. Esta adubagdo, provavel-
mente, terd de ser ajustada quando a populagiio de
plantas for aumentada. Outro aspecto a ser consi-
derado ¢ de qual seria o efeito da adubaco feita
na cultura precedente sobre a cultura do feijoeiro
irrigada,

Os objetivos deste trabalho foram determinar as
combinagdes mais adequadas de espagamentos
entre linhas e adubagiio, em fungfio do tipo de
planta, para o feijéio cultivado em sucessdo ao ar-
roz, sob irrigacdo, além de verificar o efeito resi-
dual da adubagio da cultura precedente.

MATERIAL E METODOS

O primeiro experimento foi instalado em 29 ¢
30.06.90, sob pivd central, na Fazenda Capivara, do
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz ¢ Feijdo, no mu-
nicipio de Santo Antbnio de Goids, GO, em um latos-
solo vermelho-escuro distréfico. O feijdo foi plantado
sobre parcelas anteriormente adubadas de maneira dife-
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renciada ¢ cultivadas com arroz. A anélise quimica do
solo ap6s a colheita do arroz ¢ apresentada na Tabela 1.
Antes da semeadura do feijio, foram aplicadas 4 t/ha de
calcério dolomitico com PRNT de 80%. Foi aplicada,
em pos emergéncia, a mistura dos herbicidas fomesafen
(0,25 kg/ha) e fluazifop-butil (0,30 kg/ha) mais o espa-
lhante adesivo etilenoxi (0,16 kg/ha). Para controle da
cigarrinha (Empoasca kraemeri) aplicou-se o inseticida
meoenocrotofos (0,30 kg/ha) e, para controle de doengas,
foram aplicados, a0 longo do ciclo, os fungicidas
benomyl (0,25 kg/ha) contra a mancha angular
(Isariopsis griseola), triforine (0,285 kg/ha) contra a
ferrugem (Uronyces phaseoli} e oxicloreto de cobre
(1,47 kg/ha) contra a bacteriose (Xanthomonas campes-
tris pv, phaseoli). A adubag%o em cobertura, com 30 kg
de N/ha, na forma de sulfato de aménio, foi feita aos 23
dias apds a emergéncia.

Foi utilizado o delincamento experimental inteira-
mente casualizado, em parcelas subdivididas, com seis
repetigdes, considerande a adubagio da cultura anterior
(arroz) como parcela, a adubagdo como subparcela, ¢ 0s
demais fatores como fatorial nas subsubparcelas. Estas
tinham uma 4rea total de 125m? (10x 12,5m). As

TABELA 1. Anilise quimica das amostras de solo
coletadas nas camadas de 0-20 e
20-40 cm de profundidade, na drea
experimental, apés a colheita do arroz

(1990).
Adubagdo aplicada ao arroz
Caracte- Profun- (kg 4-30-16/ha)
risticas didade
(cm) 250 400 550
pHem 0-20 5.1 5.1 5.0
Apua
20-40 5.2 53 53
Al 0-20 0,5 0,5 0,6
20-40 0,3 0,3 0,3
P2 0-20 5,5 5,6 5.2
20-40 1,3 1,3 22
K2 0-20 32,1 34,0 41,6
20-40 48,1 50,3 60,1
Cal 0-20 0.8 1,0 1,0
20-40 0,7 0.8 0.8
Mg! 0-20 0,4 0.6 0,7
20-40 0.4 0,5 0,6
1 Em mE/100 ml
2 Em ppm

amostragens (repetigdes) foram feitas em 4reas de 6 m?
(3x2 m), dentro das subsubparcelas. Os tratamentos
consistitam da combinagdio de quatro cultivares/
linhagens (EMGOPA 201-Ouro, Carioca, TC 1558-1 ¢
Mineiro Precoce), trés espagamentos ¢ntre linha (30, 40
€ 50 cm), duas adubagdes (300 e 500 kg/ha da férmula
4-30-16) e trés adubagdes aplicadas & cultura anterior
(250, 400 e 550 kg/ha da féormula 4-30-16). Para a
cultivar Carioca, utilizou-se o espagamento de 60 cm
entre linhas em substitui¢io ao de 30 cm. Foram distri-
buidas 15 sementes/metro linear, o que resultou nas po-
pulagdes de 50, 37,5, 30 e 25 plantas por m? para os es-
pagamentos de 30, 40, 50 e 60 cm entre linhas, respec-
tivamente. No sulco de plantio foram aplicados
50 kg/ha de FTE BR-12, em todos os tratamentos.

A cultivar Carioca ¢ do tipo III, com crescimento in-
determinado e plantas prostradas. A cultivar EMGOPA
201-Ouro e a linhagem TC 1558-1 sdo do tipo II, com
crescimento indeterminade ¢ plantas eretas. A Gltima
apresenta plantas mais eretas do que a primeira. A culti-
var Mineiro Precoce é do tipo 1, crescimento determi-
nado ¢ plantas eretas, com ciclo precoce, cerca de 80
dias. As demais s#o de ciclo médio, cerca de 90 dias.

As cultivares/linhagens de ciclo médio receberam
um total de 355,6 mm de 4gua ao longo do ciclo, sendo
26,5 mm provenientes da chuva, ¢ o restante, da irriga-
¢do. A cultivar Mineire Precoce, de ciclo mais curto, re-
cebeu um total de 329,1 mm, sendo 299,6 mm proveni-
entes da irrigagiio. A agua recebida pela cultura foi de-
terminada por meio de trés pluvidmetros instalados na
area experimental. A irrigac#o foi conduzida de maneira
que o potencial de 4gua do solo, determinado a 15 cm
de profundidade, ndo ultrapassasse o valor de -
0,03 MPa, conforme recomendado por Stone et al.
{1988).

Por ocasiio da floragio, foram determinadas, em
cada tratamento, as concentra¢ds de N, P, K, Ca, Mg,
Zn, Cu, Mn e Fe nas plantas. Na anélise quimica em-
pregou-se a digestdio imida de 200 mg de amostra com
4 ml de uma mistura (2:1) de HNO; ¢ HCIO,, exceto
para o N. Este foi determinado em 200 mg de amostra
digeridas com 3 ml de H,80, em presenga de 1,1 g de
uma mistura de selénio em pd, sulfato de cobre ¢ sulfato
de potassio. O N foi determinado pelo método de
Kjeldahl, o P por calorimetria (vanadato-molibdato), o
K por fotometria de chama ¢ os demais por espectrofo-
tometria de absorgdo atdmica.

A colheita foi realizada nos dias 26 € 27.09.90 para a
cultivar precoce, ¢ nos dias 03 ¢ 04.10.90, para as de-
mais. Foram avaliados a produgdo e seus componentes,
¢ os teores ¢ quantidades de nutrientes absorvidos.

O segundo experimento foi instalado de 06 a
09.06,91, no mesmo local do primeiro. Um més antes
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da semeadura foram aplicadas 3 tha de calcario dolo-
mitico com PRNT de 80%. Foi aplicado, em pré-plantio
incorporado, o herbicida pendimenthalin (1,25 kg/ha).
Para controle das vaquinhas (Diabrotica speciosa e
Cerotoma arcuata), aplicou-se o inseticida carbaryl
(0,90 kg/ha), e para controle da ferrugem foi aplicado o
fungicida oxycarboxin (0,375 kg/ha). A adubagdo em
cobertura, com 30 kg de N/ha, na forma de sulfato de
aménio, foi feita aos 24 dias ap6s a emergéncia. O deli-
neamento experimental ¢ a adubagdo de base foram os
mesmos do primeiro experimento. A cultivar Mineiro
Precoce e a linhagem TC 1558-1 foram substituidas
pela cultivar Safira e pela linhagem RH 7-23. A cultivar
Safira ¢ do tipo II, com crescimento indeterminado,
plantas eretas e ciclo médio. A linhagem RH 7-23 ¢ do
tipo I, crescimento determinado, plantas eretas e ciclo
precoce. A colheita da linhagem precoce foi realizada
nos dias 04 € 05.09.91, e as demais, de 18 2 22.09.91, A
linhagem precoce recebeu um total de 304,.8 mm de
dgua ao longo do ciclo, proveniente exclusivamente da
irrigagdo. As demais receberam um total de 356,1 mm
de dgua. Os parémetros avaliados foram os mesmos do
primeiro experimento.

O terceiro experimento foi instalado de 24 a
26.06.92, no mesmo local dos anteriores. As culijvares,
a adubacdo de base, a adubagfio nitrogenada em cober-
tura € o delineamento experimental foram os mesmos
do segundo experimento. Para controle do oidio
(Erysiphe polygoni) e da ferrugem foram aplicados,
respectivamente, os fungicidas pyrazophos (0,18 kg/ha)
e fentin acetate (0,20 kg/ha). A colheita da linhagem
precoce foi realizada nos dias 21 ¢ 22.09.92, ¢ a das
demais, de 28 a 29.09.92. A linhagem precoce recebeu
um total de 311,5 mm de 4gua ao longo do ciclo, sendo
27,7 mm provenientes da chuva, e o restante, da irriga-
¢d0. As demais reccberam um total de 394,4 mm de
4dgua, sendo 90,8 mm provenientes da chuva e
303,6 mm da irrigag@io. Os pardmetros avaliados foram
03 mesmos dos experimentos anteriores.

Os dados referentes a produgfio e seus componentes
foram submetidos as andlises de varidncia e de regres-
sd0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nio houve interagio significativa entre ano e
os tratamentos, com relagfio 4 produgdo de grios e
seus componentes. Desta forma, foram considera-
- das, para efeito de discussiio, as médias de trés
anos, no caso das cultivares EMGOPA 201-Quro
e Carioca, as de dois anos, no caso da cultivar
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Safira e da linhagem RH 7-23, e as de um ano, no
caso da cultivar Mineiro Precoce e da linhagem
TC 1558-1.

Com relagdo aos componentes da produgdo,
houve interagio significativa entre cultivar e espa-
camento entre linhas. A resposta da populaggo fi-
nal de plantas ao espagamento entre linhas foi
quadritica para todas as cultivares, com excegfio
da 'EMGOPA 201-Ouro, em que foi linear
(Figs. 1 a 4). A populagdo final de plantas foi
maior 4 medida que se reduziu o espagamento en-
tre linhas. Isto era esperado, uma vez que se pro-
curou manter constante, na semeadura, ¢ numero
de sementes por metro linear,

O nimero de vagens por planta aumentou line-
armente com o aumento do espagamento entre li-
nhas em todas as cultivares, com exce¢io da
'EMGOPA 201-Ouro', em que este aumento foi
quadratico. Silveira et al. (1990) também verifica-
ram que o namero de vagens por planta das culti-
vares Carioca e Rio Doce aumentou com o
aumento do espagamento entre linhas, Agudelo et
al. (1972) e Westermann & Crothers (1977) ob-
servaram que o numero de vagens por planta au-
mentou com a reduglio da densidade de semea-
dura. Este componente da produgdo foi ¢ mais
afetado pelos espagamentos entre linhas, dados
seus maiores coeficientes de regressiio em relagio
aos do niimero de grios por vagem e do peso de
100 gréos, o que esta de acordo com o observado
por Agudelo et al. (1972).

Com excegdio das cultivares EMGOPA 201-
-Ouro ¢ Carioca, em que © nimero de grios por
vagem ndo foi afetado significativamente pelos
espagamentos entre linhas, para as demais cultiva-
res este componente da produgdo também aumen-
tou linearmente com o aumento do espagamento
entre linhas. Silveira et al. (1990) observaram gue
os espagamentos entre linhas estudados nio afeta-
ram o nimerc de gridos por vagem das cultivares
Carioca e Rio Doce.

O peso de 100 graos também aumentou linear-
mente com o aumento do espagamento entre li-
nhas, para todas as cultivares, com exce¢do da li-
nhagem RH 7-23, em que este componente da
produgdo nffo foi afetado significativamente pelos
diferentes espagamentos estudados. Silveira et al.
(1990) ndo observaram resposta do peso de 100
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graos das cultivares Carioca e Rio Doce ao espa-
camento entre linhas. Westermann & Crothers
(1977), por sua vez, verificaram que o peso de 100
grios aumentou com a redugfio da densidade de
semeadura em cultivares de hébito indeterminado,
porém permaneceu constante em cultivares de
habito determinado,

A compensagio verificada entre os componen-
tes da produg@o, aumento no nimero de vagens
por planta e de grios por vagem e do peso de 100
graos, com a reducgio no nimero final de plantas
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por m?, é comuni no feijoeiro como em outras es-
pécies vegetais, de acordo com Adams (1967).
Normalmente, a redugfio em um ou mais compo-
nentes da produgfio pode levar ao incremento de
outros. A diferenca observada entre as cultivares,
com relago aos componentes da produgio, com
exce¢do da populagdo final de plantas, é de ori-
gem genética. ‘

Os componentes da produgdio nio foram afeta-
dos pela adubaggio aplicada ao feijoeiro nem pela
aplicada na cultura precedente, com exceglo,
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FIG. 1. Componentes da produgfio da cultivar de feijio EMGOPA 201-Ouro em fun¢iio do espagamento

entre linhas.
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neste tltimo caso, do niimero de vagens por plan-
ta, Com relagdo a este componente, houve uma
interagdo significativa entre cultivares ¢ adubagio
da cultura anterior. O nuimero de vagens per
planta das cultivares EMGOPA 201-Ouro e
Carioca aumentou, e o da cultivar Safira e da li-
nhagern TC 1558-1 decresceu linearmente com o
aumentoe da dose de adubo aplicada na cultura an-
terior (Fig. 5). Este componente da produgdo ndo
foi afetado significativamente por esta adubagio,
no caso das cultivares precoces, Mineiro Precoce e
RH 7-23.

L.F. STONE e A.L. PEREIRA

Houve interagdo significativa entre cultivar, es-
pagamento entre linhas ¢ adubag3o, com relaglio a
producdo de griios. Para a cultivar EMGOPA 201-
Ouro e a linhagem TC 1558-1, nfio houve efeito
significativo da adubagfio sobre a produgio de
grios, em nenhum dos espagamentos estudados
(Fig. 6).

No caso da cultivar Carioca, houve efeito posi-
tivo da adubagd@o apenas no espagamento de 60 cm
entre linhas. Isto foi devido, provavelmente, a que
neste espagamento mais amplo € necessdrio maior
adubagfio para que a cultura feche adequadamente.
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FIG. 2. Componentes da produciio da cultivar de feijao Carioca em funcio do espacamento entre linhas.
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A cultivar Safira e a linhagem RH 7-23 produzi-
ram mais com a maior adubagéc, independente-
mente do espagamento entre linhas. Para a cultivar
Mineiro Precoce, apenas no menor espagamento
entre linhas n3o houve efeito significative da adu-
bagdo sobre a produgdio de grios. Nas demais, a
maior adubagdo propiciou maiores produtividades.
No menor espagamento houve maior ocorténcia
de doengas (bacteriose e ferrugem) nesta cuitivar,
o que pode ter mascarado o efeito da adubagdo,
Observa-se que a cultivar e a linhagem precoces,
Mineiro Precoce ¢ RH 7-23, e a cultivar de porte

mais ereto, Safira, foram as que apresentaram res-
posta positiva 4 adubagfio. Isto indica que, para as
cultivares precoces que dispdem de menor espago
de tempo para a absor¢fio de nutrientes, parece ser
necessario aumentar sua disponibilidade, o que
pode ser conseguido com maior dose de adubagio.
Quanto a cultivar Safira, devido ao seu porte
ereto, a maior adubaciio proveca menos auto-
sombreamento do que nas demais. O espagamento
entre linhas, que propiciou as maiores produtivi-
dades, variou com as cultivares e com as doses de
adubagf@io. Assim, para a 'EMGOPA 201-Ouro',
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‘Mineiro Precoce' e 'TC 1558-1', em ambas as
adubagdes, os espagamentos de 37,5, 41 e
46,4 cm, respectivamente, propiciaram as maiores
produtividades. Para as demais cultivares, consi-
derando a dose de 300 kg/ha da férmula 4-30-16,
os espagamentos de 40 e 37,5 cm conduziram a
produgdo maxima das cultivares Carioca e Safira,
respectivamente. Nesta dose, a produgio de grios
da linhagem RH 7-23 ndo foi afetada significati-
vamente pelos espagamentos entre linhas. Na
maior dose de adubagiio, 500 kg/ha da féormula
4-30-16, a produgdo de grios da cultivar Carioca

L.F. STONE ¢ A.L. PEREIRA

também ndo foi afetada significativamente pelos
espagamentos entre linhas, A cultivar Safira e a li-
rhagem RH 7-23 produziram mais nos espaca-
mentos de 30 e 37 cm entre linhas, respectivamen-
te. Observa-se que, de maneira geral, quando se
utilizou a menor dose de adubagio as maiores
produtividades foram obtidas com espagamentos
a0 redor de 40 cm, ¢com excegfio das linhagens
TC1558-1 ¢ RH 7-23, em que o espacamento
adequado situa-se em cerca de 50 em, conside-
rando-s¢ © menor gasto de sementes. Peloso
(1990) ¢ Silveira et al. (1990) também verificaram
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que o espagamento de 40 cm entre linhas propi-
ciou as maiores produtividades para as cultivares
Carioca e Rio Doce, respectivamente. Quando foi
utilizada a maior dose de adubagfio, o espaga-
mento mais adequado para as' cultivares/linhagens
Safira, RH 7-23 e Carioca passou a ser 30, 40 ¢
60 cm entre linhas. Para as demais, continuou os
mesmos observados com a menor dose. Isto

529

significa que, para a 'Safira’ e a 'RH 7-23', com
maior adubagfo, maiores produtividades s3o obti-
das com maior mimero de plantas por irea. No
caso da 'Carioca’, como nio houve diferenga si-
gnificativa entre o0s espacamentos estudados,
60 cm passou a ser ¢ adequado, em vista do menor
gasto com sementes. Dentre as cultivares estuda-
das, a 'EMGOPA 201-Ouro' apresentou as maiores
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FIG. 5. Namero de vagens por planta das cultivares/linhagens de feijic EMGOPA 201-Ouro, Carioca,
Safira, TC 1558-1, Mineiro Precoce e RH 7-23 em fungio da adubacfio aplicada 4 cultura anterior

(arroz).
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produtividades, e a 'Mineiro Precoce', as menores,

Houve também interagio significativa entre
cultivares, adubagdo do feijoeiro e adubagio da
cultura anterior, com relagfio 4 produgo de grios
(Fig. 7). Para a linhagem TC 1558-1, quanto
maior a dose de adubo aplicada na cultura ante-
rior, menor a produgiio de grios, independente-
mente da adubagfio aplicada ao feijoeiro. Como
discutido anteriormente, aumento na adubag#io
aplicada a cultura anterior afetou negativamente o
numero de vagens por planta desta linhagem. A
cultivar Mineiro Precoce, por sua vez, quando
adubada com a menor dose, produziu mais quanto
maior houver sido a dose de adubo aplicada a

L.F. STONE ¢ A.L. PEREIRA

cultura anterior. Na maior adubag#io, esta cultivar
apresentou resposta quadratica i adubagdio da
cultura anterior, com um maximo estimado ao re-
dor de 450 kg/ha. Algumas cultivares precoces
necessitam maior quantidade de adubo, devido ao
menor perfodo de absorgfo. Para as demais culti-
vares/linhagens, nfio houve efeito significativo da
adubagfio da cultura anterior sobre a produgdo de
grdos.

A adubagio aplicada A cultura anterior ndo
afetou significativamente a resposta da produgio
de grios das cultivares/linhagens EMGOPA 201-
-Ouro, Carioca, Safira e TC 1558-1 & adubacdo
aplicada ao feijoeiro. A cultivar Safira produziu
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FIG. 6. Produciio de grios das cultivares/linhagens de feijioc EMGOPA 201-Ouro, Carioca, Safira,
TC 1558-1, Mineiro Precoce e RH 7-23 ¢em fungiio da adubacfio e do espagamento entre linhas,
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mais quando adubada com a maior dose, ¢ para as
demais n%o houve efeito significativo da adubacio
sobre a produgdo de gr3os. Por outro lado, para a
linhagem RH 7-23 e a cultivar Mineiro Precoce s6
houve resposta & adubag¢do aplicada ao feijoeiro
quando na culiura anterior foi aplicada a dose de
250 kg de 4-30-16/ha, no caso da 'RH 7-23' e, de
400 kg de 4-30-16/ha, no caso da ‘Mineiro
Precoce'.

A andlise foliar (Tabela2) mostrou que, nos
trés anos de cultivo, o teor de todos os nutrientes
na planta de feijdo, em todos os tratamentos, esta-

531

vam em nfveis adequados, com exceglo do P e
Ca, que estavam em niveis médios, de acordo com
Rosolem (1987). Isto explica por que o efeito da
adubagio sobre a produtividade do feijociro ndo
foi tio marcante. A absor¢do dos macronutrientes,
especialmente do N, P ¢ K, aumentou tanto com o
aumento da dose de adubagfio aplicada ao feijo-
eiro como da aplicada & cultura anterior. A absor-
¢do dos micronutrientes também aumentou com a
adubagfo do feijoeiro, mas nfio com a aplicada 3
cultura precedente. Entre as cultivares, as precoces
absorveram menos nutrientes, e a 'Safira' apresen-
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TABELA 2. Médias dos teores e quantidades de nutrientes absorvidas pelas cultivares/linhagens de feijo,
nos diversos tratamentos.
Nutrientes
Tratamentos Unidade :
) N P K Ca Mg Zn Cu Mn Fe
Adubaglo da cultura
angrior (kg 4-30-16/ha)
250 % ou ppm’ 3,12 0,26 3,36 1,34 0,39 51,6 92 55,4 550,6
kg/ha 823 7.0 39,1 50,5 10,5 0,14 0,03 014 1,30
400 % ou ppm 3,13 0,28 3,51 1,73 0,38 45,5 8,9 43,9 4764
kg/ha 80,5 7.3 90,9 46,7 10,3 0,12 0,02 0,11 1,14
550 % ou ppm 3,19 6,29 3,80 1,80 0,40 47,8 94 . 454 451,5
kg/ha 87,0 81 104,5 51,1 114 0,13 0,03 0,12 1,10
Adubagio do feijoeiro :
(kg 4-30-16/ha)
300 % ou ppm 3,17 0,28 3,54 1,83 0,40 49,2 9,5 46,2 524,7
kg/ha 74,9 6,8 84,8 45,1 9,9 0,12 0,02 0,10 1,13
500 % ou ppm 3 0,27 3,57 1,76 0,38 47,5 8,8 50,3 460,9
kg/ha 91,7 g1 104,9 53,8 11,6 0,14 0,03 0,14 1,23
Espagamento entre linhas
(cm}
30 % ou ppm 3,09 0,27 3,49 1,76 0,37 472 93 554 492,6
kg/ha 83,2 1.5 95,6 49.9 10,6 013 0,03 0,14 1,18
40 % ou ppm 3,08 0,29 3,60 1,77 0,39 433 94 454 472.2
kg/ha 86,4 82 100,7 51,3 11,2 0,14 0,03 0,13 1,22
50 % ou ppm 3,24 0,27 3.6t 1,81 0,39 47,1 83 432 5196
kg/ha 81,4 6,9 21,3 47,8 10,3 0,12 0,02 0,10 .17
60 % ou ppm 3,20 0,28 3,34 1,89 0,43 56,5 9.1 58,3 4689
kg/ha 78,4 6,7 833 7.t 16,9 0,14 0,02 0,12 1,03
Cultivares/Linhagens
EMGOPA 201-Qure® % ou ppm 3,12 0,29 3,55 1,91 0,38 49,5 10,5 55,2 505.9
kg/ha 95,0 8.8 109,2 60,2 11,9 0,15 0,03 .16 1,40
Carioca? % ou ppm 3,28 0,30 3,48 1,85 0,42 56,6 9,4 50,5 465,4
kg/ha 94,6 8.5 101,8 54,5 12,2 0,16 0,02 0,13 1,22
Safira® % ou ppm 2,80 0,28 3,55 571 0,40 49,1 8.4 35,6 3425
kg/ha 106,00 10,2 130,2 57,0 15,6 0,18 0,04 0,14 1,17
RH 7-3% % ou ppm 3,54 0,23 3,96 1,82 0,36 37,1 6,6 31,6 5450
kg/ha 53,1 3.4 39,0 27.0 5.5 0,06 0,01 0,05 0,83
TC 1558-1* % ou ppm 2,92 0,31 3,60 1,66 0,40 47,5 12,9 70,0 500,0
kg/ha 58,7 6,3 73,5 33,8 8,2 0,10 0,03 0,14 1,00
Mingiro Precoce* % ou ppm 2,96 0,25 292 1,52 0,32 41,6 1.7 57,2 7250
kg/ha 53,5 4.5 52,8 275 5.9 0,07 0,01 0,11 1,26

'N, P, K, Ca e Mg em %, demais em ppm
2 Média dos dados obtidos em 1990, 1991 ¢ 1992
? Média dos dados obtidos em 1991 ¢ 1992

* Dados obtidos em 1990

tou a maior absorgfio. Os menores espagamentos
entre linhas propiciaram maior absorgio de nutri-
entes, especialmente o de 40 cm. A maior absor-
¢80 nestes tratamentos foi devida, basicamente, ao
maior peso da matéria seca.

CONCLUSOES

1. Os componentes da produgdo foram afetados
significativamente pelo espagamento entre linhas.
Houve certa compensagio entre a populagdo final
de plantas, que diminuiu, ¢ o namero de vagens
por planta, de grdos por vagem ¢ o peso de 100
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grios, que aumentaram com o aumento do espa-
c¢amento. Entre estes trés ultimos componentes da
produgéio, o nimero de vagens por planta foi o
mais influenciado pelo espagamento entre linhas.

2. A adubagfio, tanto do feijoeiro como o da
cultura precedente, ndo afetou os componentes da
produgio. A excec¢dio foi o nimero de vagens por
planta, que foi influenciado pela adubagdo aplica-
da ao arroz.

3. De maneira, aumento na adubagfo aplicada
ao feijoeiro resultou em incremento na produtivi-
dade apenas da cultivar e linhagem precoces,
Mineiro Precoce e RH 7-23, e na da cultivar de
porte mais ereto, Safira,
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4. Na menor dose de adubo, 300 kg/ha de
4-30-16, as maiores produtividades foram obtidas
com espacamentos ao redor de 40 cm entre linhas,
exceto para as linhagens TC 1558-1 ¢ RH 7-23,
em que o espagamento de 50 cm entre linhas foi o
mais adequado. Na dose de 500 kg/ha, o espaga-
mente mais adequado para as cultivares/linhagens
Safira, RH 7-23 e Carioca passou a ser 30, 40 ¢
60 cm, respectivamente. Para as demais cultivares,
a resposta foi semelhante 4 observada com a me-
nor dose.

5. Adubagdo aplicada ao arroz afetou a produ-
¢lo de grios da linhagem TC 1558-1 ¢ da cultivar
Mineiro Precoce. Afetou ainda a resposta desta
tltima cultivar e da linhagem RH 7-23 a4 adubagio
aplicada ao feijoeiro.

6. A cultivar EMGOPA 201-Ouro apresentou
as maiores produtividades e, a "Mineiro Precoce’,
as menores, dentre as cultivares estudadas.

7. Maior absor¢do de nutrientes foi verificada
com maior adubagfo e nos menores espacamentos
entre linhas. A cultivar e a linhagem precoces
apresentaram a menor absor¢do de nufrientes, € a
‘Safira’, a maior.
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