EFEITO DE REGIMES DE CORTE

SOBRE A FLUTUAGAOC ESTACIONAL DE GLICIDIOS NAO-ESTRUTURAIS EM ALFAFA

E PASPALUM GUENOARUM SOB CULTIVO CONSORCIADO
NEWTON DE LUCENA COSTAZe JOAO CARLOS DE SAIBRO®

RESUMO - Visando determinar o efeito do estddio de desenvolvimento e da altura de corte
(5 cm) sobre a flutuagBio estacional de glicidios nfo-estruturais (GNE) da consorciag@o alfafa
(Medicago sativa 1) com capim-guenoaro (Paspalum guenoarum Arech.), conduziu-se um ensaio
na Estacéio Experimental Agrondmica da UFRGS, Guaiba, RS. As espécies apresentaram padrdo
ciclico de acimulo e utilizagdo dos GNE, ocorrendo variagdes significativas, e fungfio das esta.
¢des do ano. No perfodo de agosto a fins de dezembro houve acentuada queda dos teores de GNE,
ocorrendo, a partir dai, elevagfio de seus niveis até meados de agosto do ano seguinte, quando no-
vamente ocotreram decréscimos dos GNE. Cortes praticados com as plantas em estddio vegetativo
e a 10 cm acima do solo, durante’a primavera e o inverno na alfafa e, durante a primavera e o ve-
rdo no capim-guenozro, forneceram os maiores teores de GNE. Em todas as estagdes do ano, cor-
tes a 5 cm acima do solo, tanto para a alfafa quanto para o capim-guenoaro importaram em meno-
res teores de GNE.

Termos para indexagdio: Medicago sativa, reservas de GNE.

EFFECT OF CUTTING REGIMES

ON SEASONAL TRENDS IN THE CARBOHYDRATES RESERVES OF ALFAFA
AND PASPALUM GUENOARUM IN MIXTURE

ABSTRACT - An experiment was established at the Agriculture Experimental Station of the
Federal University of Rio Grande do Sul, to determine the effects of growth stage and stubble
height (5 and 10 ¢m) on the seasonal changes of total non-structural carbohydrates (TNC) reserves
of alfalfa (Medicago sativa 1.} and Paspalum guenoarum Arech. in mixture. In both species, TNC
variations showed periods of depletion and accumulation. There was a significative (P <0.05)
seasonal trend of TNC contents. From August to December, a gradual decrease of TNC contents
was observed, followed by reposition periods during Autwnn and Spring. In all seasons, clipping
at 5 cm stubble heigth, for both species, independently of growth stage, provided lower TNC
contents, Cutting forage at flowering stage at 10 cin stubble height, during spring and winter for
alfalfa and, during Spring and Summer for P. guenoarum resulted in the highest TNC contents.

Index terms: Medicago sativa, TNC reserves

INTRODUCAQ

No Rio Grande do Sul, o cultivo da alfafa
(Medicago sativa L.y ¢é feito fundamentalmente
para a produgio de feno, sendo sua utilizagio sob
pastejo pouca expressiva, principalmente por au-
mentar os riscos de timpanismo nos ruminantes.
Contudo, quando em consorciagic com uma
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graminea, ¢ste risco diminui, além de, com esta
prética, ocorrer melhoria na quantidade ¢ quali-
dade da mistura, pelo fato de a alfafa apresentar
grande produgdo de forragem com excelente valor
nulritivo e alto nivel de consutno pelos animais.
Para as condigdes ambientais da Depressdo Cen-
tral do Rio Grande do Sul, Zimmer et al. (1982),
Fischer et al. (1984) e Costa & Saibro (19853) ob-
servaram que o capim-guenoaro (Paspalum gue-
noarum Arech.) foi uma das gramineas perenes
estivais mais compativel para ser consorciada com
a alfafa, fornecendo uma mistura forrageira bas-
tante equilibrada.

A aplicagiio pritica do estudo das rescrvas or-
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ginicas no manejo de plantas forrageiras foi ini-
ciado por Graber et al. {1927). Segundo estes au-
tores, as reservas orginicas correspondem aos
glicidios nio-estruturais (GNE) elaborados pela
planta e armazenados, em certos periodos, nos
seus Grgdos mais permanentes, para serem utili-
zados posteriormente como fonte de energia ou
material estrutural. Conforme White (1973), os
GNE também podem ser utilizados para respira-
¢do durante periodos de dorméncia, para o inicio
do rebrote apds corte ou pastejo, na promogio da
floragiio e formagiio de sementes ¢ em qualguer
momento em que os glicidios produzidos pela fo-
tossintese forem insuficientes para atender is ne-
cessidades da planta.

A importincia do nivel de GNE no momento
do corte sobre o vigor de rebrota e persisténcia das
plantas forrageiras apés a desfolhagdo foi demons-
trada por diversos pesquisadores. Sullivan &
Sprague (1943) observaram que a recuperagio do
azevém-perene (Lolium perenne L.), embora de-
pendente, em grande parte, dos fatores ambien-
tais, era influenciada pelo nivel de GNE, pois es-
tes diminuiram rapidamente até 11 dias apds o
corte, havendo, a partir dai, recuperagio de seus
teores. Avaliando o rebrote da Dactylis glomerata
L, Ward & Blaser (1961) verificaram que os GNE
tiveram grande importincia até os 25 dias apos o
corte, quando a rebrota passou a ocorrer as custas
da drea foliar remanescente. Smith & Silva
(1969), estudando o rebrote da alfafa, reportaram
que quantidades proporcicnais de 1:18 de N:GNE
foram translocados das raizes para a produgio do
novo crescimento. Nos primeiros 28 dias apos o
corte das plantas a 5 cm acima do solo, 68 e 66%
dos GNE foram utilizados para a formagio de no-
vos tecidos, e 22 ¢ 15% foram gastos na respira-
¢ao, respectivamente, para as cultivares Saranac ¢
Vernal.

O conhecimento da curva estacional de acumu-
lagdo ¢ utilizagfio dos GNE ¢ de fundamental im-
portdncia para estudo de manejo. O armazena-
mento é parte de um sistema dinimico de balango
energético na planta, pois a partir do momento em
que a demanda for menor que os ganhos da fotos-
sintese, haverd acumulo de GNE. Weinmann
(1961) verificou que a flutuagio estacional dos te-
ores de GNE nos 6rgios de armazenamento das
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gramineas ¢ leguminosas perenes seguia um pa-
drdo semelhante na maioria das espécies, ocor-
rendo decréscimos durante a formagio de novos
tecidos, principalmente no inicio da estagio de
crescimento, aumentando com 0 avango da matu-
ridade, o que indica sua fungfio como substincia
de reserva. Smith (1962) relata que na regido dos
Grandes Lagos (EUA), o sistema de manejo da al-
fafa baseado na curva de flutuagio dos GNE
permitiu aumentar o nlunero de cortes/ano de dois
para trés, com imcrementos nos rendimentos de
nutrientes digestiveis totais (NDT) ¢ proteina
bruta da ordem de 30 ¢ 50%, respectivamente.

"Costa et al. (1987), trabalhando com alfafa cv.

Crioula, observaram acentuada diminuicio dos
teores de GNE, apds o corte, os quais foram con-
sumidos para a formagiio do novo rebrote, inici-
ando o acimulo s6 a partir dos 14 dias apés o
corte durante a primavera e o verdo, e apos 28 di-
as no inverno.

A intensidade ¢ a freqiéncia de corte afetam
tanto a concentragio quanto a proeducio de GNE.
Com Chlaris gayana Kunth. cv. Katambora,
Monks (1975) verificou que, quanto maior a fre-
gii€ncia de corte, maior a redugiio no peso dos
GNE, sendo que o menor declinio foi bem menor
no estadio de preé-florescimento, principalmente
com o corte alto (10 cm acima do solo). Robison
& Massengale (1968) observaram que plantas de
alfafa cv. Moapa, cortadas em 25% de floresci-
mento, possuiam maior teor de GNE, em compa-
ragfio com as cortadas e 50% de florescimento.
Nos dois estadios de crescimento, cortes a 10,0 cm
acima do solo apresentaram maiores teores de
GNE do que cortes a 2,5 cim. Em casa de vegeta-
¢lo, Jacques et al. (1975) encontraram maior teor
de GNE nas raizes da alfafa cv. Crioula cortada
em estidios mais avangados de crescimento e a
7,5 cm acima do solo, Da mesma forma, Costa &
Saibro (1984) obtiveram maior teor de GNE com
cortes efetuados a 10 cm acima do solo, em alfafa
€ capim-guenoaro, em comparagio com cortes a
5 cm.

O presente trabalho visou determinar o efeito
da altura e freqiiéncia de corte sobre a flutuagio
estacional de GNE armazenados em alfafa e ca-
pim-guenoaro consorciados.
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MATERIAL E METODOS

Q) experimento foi conduzido no campo da Estagio
Experimental Agronémica da UFRGS, muanicipio de
Guaiba, RS (30° de latitude sul, 51° de longitude oeste
e altitude de 46 m), durante o periodo de agosto de

1980 a julho de 1983.

O solo, classificado como Laterita Hidromorfica,
pertence a unidade de mapeamento Armroio dos Ratos. A
acidez do solo foi corrigida com a aplicagdo de 3 tha
de calcario dolomitico. A andlise quimica apds esta
operagio revelou as seguintes caracteristicas quimicas:
pH = 6,5 P = 16,3 ppm, K = 175 ppin; Ca + Mg =
5,6 meq/100g e Matéria Orginica = 1,45%. A aduba-
¢do comretiva constou de 190 kg/ha de P50 (na forma
de superfosfato triplo), 150 kg/ha de K50 (na fonna de
cloreto de potassio) e 20 kg/ha de Borax, aplicados dois
dias antes do plantio, a lango ¢ incorporada com wma
enxada rotativa. Em agosto de 1981 realizou-se a adu-
bagiio de manutengdo, consistindo de 120 kg/ha de
P,0O5 (na forma de superfosfato triplo) ¢ 200 kg/ha de
K50 (na forma de cloreto de potassio). Nio foram rea-
lizadas outras adubagdes até o final do periodo experi-
mental.

O plantio foi realizado manualmente, em maio de
1979, em linhas alternadas da graminea e leguminosa,
com espagos de 0,30 cin entre si. A densidade de seme-
adura foi de 5 kg/ha e 7,5 kg/ha de sementes puras via-
veis, respectivamente para alfafa e capim-guenoaro,
Utilizou-se o ecotipo de capim-guenocaro conhecido por
Baio (Paim & Nabinger, 1982) e a cultivar Crioula da
alfafa, cujas sementes foram infectadas com Rhizobium
meliloti e peletizadas com wma mistura de CaCQO; e
MgCO; na proporgiio de 2:1.

O delineamento experimental foi em parcelas sub-
subdivididas, com quatro repeti¢des. Os tratamentos fo-
ram dispostos em blocos casualizados formando um
fatorial 4 x 2 x 2; as estagdes do ano (primavera, verio,
outono e inverno) representavain as parcelas principais;
o3 estddios de crescimento (vegetativo e florescimento),
as subparcelas, e as alturas de corte ( 5 e 10 em acima
do solo), as sub-subparcelas. Durante o periodo expe-
rimental, foram realizados 16 cortes, tanto no estddio
vegetativo como no de florescimento, sendo cinco cor-
tes durante a primavera, seis no verfio, dois 10 outono e
trés no inverno.

Para determinagiio dos teores de GNE, foram cole-
tadas duas plantas por parcela, tanto de alfafa quanto
de capim-guenoaro. Com o auxilio de um cano de ferro
galvanizado de duas polegadas de didmetro, foram reti-
radas amostras de raiz ¢ coroa das plantas da alfafa ¢
base do ¢colmo e rizomas curtos das plantas de capim-
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guenoaro. O cano era enterrado no solo até uma pro-
fundidade de 20 cm e retirado com um movimento
brusco. O material coletado era lavado em agua corren-
te & seco em estufa de ar forgado a 60°C, até atingir
peso constante. A seguir, foi pesado ¢ moido em malha
de 40 mesh, separadamente. O teor de GNE foi deter-
minado pelo método de Weinmann, medificado por
Smith (1969), o qual consiste na titulagie dos aglcares
redutores com tiossulfato de sédio (cobre-iodometria),
apos hidrélise enzimdtica {takadiastase).

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise da
varidincia, € para comparagiio das médias dos tratamen-
tos aplicou-se o teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Figs. 1 e 2 estiio apresentados os teores de
GNE existentes nas raizes € coroa das plantas da
alfafa e base do colmo ¢ rizomas do capim-gueno-
aro, respectivamente, durante o transcorrer do
periodo experimental. As espécies apresentaram
um padrio ciclico de acimulo ¢ utilizagfio dos
GNE, e ocorreram variagdes acentuadas, em fun-
¢iio das estagdes do ano. Durante o periodo de
agosto (meados do inverno) até fins de dezembro
(inicio do veriio), houve acentuado declinio dos
teores de GNE; a partir dai, ocorreu elevagio de
seus teores, até meados de agosto do ano seguinte,
quando novamente se foram observados decrésci-
mos dos niveis de GNE. Estas variagdes sdo seme-
lhantes as obtidas por Sullivan & Sprague (1943),
Reynolds & Smith {1962), Smith (1962), Mota
(1980) ¢ Distel & Fernandes (1986).

Os teores médios de GNE, em fungfio do esti-
dio de crescimento, altura de corte e estagdes do
ano, da alfafa e do capim-guenoaro, sio mostra-
dos nas Tabelas 1 e 2. Cortes praticados com as
plantas no estidio vegetativo e a 10 cm acima do
solo, durante a primavera e o inverno, na alfafa, e
durante o verdo e a primavera, no capim-gueno-
aro, resultaram nos maiores teores de GNE. Este
resultado contraria os relatos de Kust & Smith
(1961), Reynolds & Smith (1962), Soares et al.
(1978), Guterres & Santos (1980) e Fischer et al.
(1984), que obtiveram maiores teores de GNE, em
diversas plantas forrageiras, com cortes praticados
em estidios mais avangados de crescimento ou
com menor nGmero de cortes durante a estagio de
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FIG. 1. Flutuagdo estacional de glicidios nic-estruturais (GNE) da alfafa (Medicago safiva L.), em funcio
do estadio de desenvolvimento (vegetativo e florescimento) e da altura de corte (5 ¢ 10 ¢cm acima do

solo). Guaiba, RS.

crescimento. No entanto, esta tendéncia de redu-
¢do da concentragio dos GNE com o avango da
maturidade das plantas foi, provavelmente, con-
seqiiéncia da forte competi¢io exercida pelas
plantas daninhas. Estas, ao competirem por luz,
dgua e nutrientes, induziram um maior gasto dos
GNE pelas plantas cortadas em florescimento, as
quais foram submetidas a um maior periodo de
competi¢io, em comparagio com as plantas cor-
tadas no estidio vegetativa. Além disto, a forma-
Gdo de touceiras no caso do capim-guenoaro, pro-
vavelmente provocou o sombreamento excessivo
das folhas basais, notadamente no estidio de flo-
rescimento, as quais, por screm fotossinteticamen-
te pouco eficientes, tornam-se parasitirias, o que
contribui para a redugfio dos teores de GNE. Fato
semelhante foi verificado por Monks (1975) com
Choris gayvana cv. Katambora, que observou de-
créscimos dos teores de GNE em estidios mais
avancados de desenvolvimento. Outro fato que
deve ser considerado na explica¢io desta resposta
contraditoria sfio alguns aspectes referentes 2
condugiio do experimento. Em alguns cortes, nio
foi possivel atender exatamente a condigfio expe-
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rimental proposta, ou seja, cortes no estidio vege-
tativo foram praticados, na realidade, quando as
plantas atingiram estadio um pouco mais avanca-
do de crescimento (inicio de florescimento), en-
quanto que o tratamento florescimento foi corta-
do, algumas vezes, em estidio de legume verde.
Obviamente, estas alteragdes influiram nos teores
de GNE armazenados, tanto da alfafa quanto do
capim-guencaro. Tal fato pode ter contribuido
para aproximar os teores médios obtidos, por um
efeito de compensagiio, ora aumentando, ora di-
minuindo os teores de GNE. Estas pressuposicdes
sdo confirmadas por Robison & Massengale
(1968), os quais observaram que plantas de alfafa
cortadas em 25% de florescimento possuiam mai-
ores teores de GNE em relagfio as cortadas em
50% de florescimento. Resultados semeclhantes
forma obtidos por Hyder & Sneva (1959) com
Agropyron desertorum, que constataram decrés-
cimos dos niveis de GNE entre os estadios de em-
borrachainento ¢ florescimento e entre este ¢ o de
maturagio de sementes.

A intensidade de corte afetou a percentagem de
GNE, sendo os maiores teores obtidos com o corte
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FIG. 2. Flutuacdio estacional de glicidios nfio-estruturais (GNE) do capim-guenoaro (Paspalum guenoarum
Arech.), em funciio do estadio de desenvolvimento (vegetativo e florescimento) ¢ da altura de corte

(5 € 10 cm acima do solo). Guaiba, RS.

TABELA 1. Percentagem média de glicidios nao-estruturais nas raizes e coroa das plantas
de alfafa, segundo o estidio de crescimento, dltura de corte e estagao do ana,

Médias de quatro repetigdes.

Estadio de Altura de Esta¢bes do ano
crescimento corte Primavera Verdo Qutono Inverno Média
b%

Vegetativo 5 cmn B 26,7 bl B254b A332a B3l6a 292
10 cm A3l4b A284c¢ A337b A3lla 32,0

Florescimento 5 ¢m B280b B257b B286a C282b 27,6
10 cin B298b A2970b A3l5ab B338a 31,2

Média 28,9 273 31,8 32,7

[

Médias seguidas de mesma letra, miniiscula na linha e maiiscula na coluna, ndo diferem

significativamente entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.

a maior altura (10 cm acima do sole). Na opinifo
de Greub & Wedin (1971}, com a permanéncia de
uma Area foliar maior apds o corte, hi, provavel-
mente, menor mobilizagfio de GNE para o rebrote,
"ocorrendo, por conseguinie, wma recuperagio
mais ripida das plantas ¢ reposigiio dos teores de

GNE. Com cornichiio (Lotus corniculatus L.),
Aratjo & Jacques (1974) observaram que o corte
alto (6 cm) resultava em maior acamulo de GNE,
independentemente do estddio de crescimento em
que as plantas eram cortadas. Também Mota
(1980) encontrou maiores produgdes de GNE de
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TABELA 2. Percentagem média de glicidios néo-estruturais na base do colmo e rizomas de
capim-guenoaro, segundo o estidio de crescimento, altura de corte e estagiio
do ano. Médias de quatro repeticdes.

Estadio de Altura de Estagdes do ano
crescimento corte Primavera Verdo Outono Inverno Média
[-V°A

Vegetativo 5em B93b! Bll8a C715¢ B96b 9.6
10em Al20b Ald7a Al04dc A 1300 12,5

Florescimento Scm C78b Cl0,5a BC80b B 10,8a 23
10 em B98b Bl128a AH87c¢ Al32a 11,1

Média 9,7 124 8,6 11,6

Médias seguidas de mesma letra, miniscula na linha € maidiscula na coluna, ndo diferem

significativamente entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.

reserva em capim-guenoaro com cortes a 8 cm
acima do solo, em comparagio com 4 cm. Da
mesma forma, Fischer et al. (1984) verificaram
que cortes feilos a maior altura (10 cm) forneciam
maiores percentagens de GNE nas taizes e coroa
de plantas de alfafa. Contudo, com ¢ aumento da
freqiiéncia entre cortes, o efeito da altura de corte
tendeu a aumentar. Fato semelhante foi verificado
por Smith & Nelson (1967) com alfafa cv. Vernal.
Quando as plantas foram submetidas a trés cortes
durante a estagiio de crescimento, cortes a 2,5 cm
acima do sclo apresentaram maiores teores de
GNE do que cortes a 15,2 cm. Porém, com um
regime de seis cortes/ano, o corte alto superou em
9% o teor obtido com o corte baixo.

Os menores teores de GNE verificados durante
o veriio foram conseqiiéncia das condigdes desfa-
vordveis ao crescimenio da alfafa (altas tempera-
turas e déficit hidrico), o que implicou maior con-
sumo de GNE (Tabela 1). Segundo Smith &
Jewiss (1966), o aumento da temperatura diurna
incrementa tanto a respiragdo quanto a fotossinte-
se liquida, enquanto que maior temperatura no-
turna aumenta apenas a taxa de respiragio, o que
concorre para decréscimo dos niveis de GNE ar-
mazenados. No caso do capim-guenoaro, os leores
obtidos durante o verdo {Tabela 2} sio conse-
giiéncia do melhor aproveitamento das condig¢des
ambientais, ja que esta espécie apresenla meca-
nismo fotossintético C,. Deste modo, além de
maior eficiéncta no acimulo, a restauragio dos
niveis de GNE ocorre com maior velocidade.
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No inverno, dada a ocorréncia de baixas tem-
peraturas ¢ menor luminosidade, as taxas de
crescimento ¢ 0§ processos metabdlicos sio redu-
zidos, implicando maiores teores de GNE, Marten
(1970) observou maiores percentagens de GNE
em plantas de alfafa crescendo num ambiente frio
(16°C dia e 10°C noite), em comparagdio com as
que estavam crescendo num ambiente quente
(27°C dia e 21°C noite), independentemente do
estadio de desenvolvimento por ocasido do corte.
Resultados semelhantes foram obtidos por Costa
et al. (1987), com diversas cultivares ¢ progénies
de alfafa.

CONCLUSOES

1. A alfafa e o capim-guenoaro apresentaram
um padrio ciclico de actmulo & utilizagio de
GNE, ocorrendo variag3es significativas, em fun-
¢io das estagdes do ano.

2. Cortes praticados com as plantas em estidio
vegetativo e a 10 cm acima do solo, durante a
primavera € 0 inverno, na alfafa e, durante a pri-
mavera ¢ 0 verdo, no capim-guenocaro, forneceram
os maiores teores de GNE.

3. Em todas as estagfes do ano, cortes a 5 cm
acima do solo, tanto para a alfafa quanto para o
capim-guenoaro, independentemente do estidio
de deseanvolvimento das plantas, implicaram em
menores teores de GNE.
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