INOCULAGAO, CALAGEM E ADUBACAO
PARA MUCUNA-PRETA E FEIJAO-DE-PORCO
NUM SOLO PODZOLICO VERMELHO-AMARELQ'!

EMANUELA FORESTIERI DA GAMA RODRIGUES2, HELVECIO DE-POLLI?
e PAULO AUGUSTO DA EIRA*

RESUMO - Dois experimentos foram conduzidos em casa de vegetagio na EMBRAPA/CNPAB,
Itaguai, RJ, num solo Podzélico Vermelho-Amarelo distrofico, série Itaguai, com o objetivo de
testar estirpes de Rhizobium em mucuna-preta (Mucuna aterrima) e feijio-de-porco (Canavalia
ensiformis), e testar a calagem e a adubagfio basica com P, K, § e micronutrientes no
desenvolvimento destas duas leguminosas. Foram testadas duas estirpes de Rhizobium em cada
leguminosa, e uma testemunha sem inoculagfio, em um esquema fatorial com trés doses de calcirio,
na presenga ¢ auséncia de adubagfo basica. A adubagfio béasica promoveu incremento no peso de
matéria seca das plantas e dos ndulos e no acimulo de N total das duas leguminosas, com efeito
maior no desenvolvimento vegetativo da mucuna-preta. Houve efeito da calagem quanto a peso de
matéria seca das plantas ¢ N total de mucuna-preta. No houve efeito da calagem para o feijaio-de-
-porco. Em relagfo & tolerfincia & acidez ¢ 4 baixa fertilidade do solo, o feijio-de-porco mostrou-se
mais promissor. Ndio houve efeito da inoculagdo com estirpes de Rhizobium selecionadas, quando
comparada com a nodulagio espontinea.

Termos para indexagfio: adubo verde, Rhizobium, fésforo, potissio, enxofre, micronutrientes,
Mucuna aterrima, Canavalia ensiformis.

INGCULATION, LIMING AND FERTILIZATION
OF MUCUNA ATERRIMA AND CANAVALIA ENSIFORMIS
IN A RED-YELLOW PODZOLIC SOIL

ABSTRACT - Two greenhouse experiments were conducted at EMBRAPA/CNPABR in a Red-
-Yellow Podzolic, Itaguai series, distrophic soil. Rhizobium inoculation was tested of velvetbean
{Mucuna aterrima) and jackbean (Canavalia ensiformis) and lime, P, K, S and micronutrients
amendments for these two legumes. Two Rhizobium strains were tested for each plant and a control
without inoculation in a factorial design with three liming levels in the presence and absence of P,
K, S and micronutrients as basic soil fertilization. The basic fertilization promoted an increase on
the plant and nodule weight, and total plant nitrogen content principally in velvetbean. Liming
gave a positive effect for plant weight and total N of velvetbean and no effect over jackbean.
Jackbean showed higher tolerance for low fertility acid soil. These was no difference between
rthizobium strains inoculation compared with the spontaneous nodulation.

Index terms: green manure, Rhizobium, phosphorus, potassium, sulphur, micronutrients.

INTRODUCAO
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4 Eng. - Agr., M.Sc., EMBRAPA-CNPAB.

O solo Podzélico Vermelho-Amarelo distréfico
(PVd), série Itagual, apresenta limitagdes que im-
pedem a obtengdo de altas produtividades das
culturas (De-Polli et al., 1976, 1979, 1992), razfio
pela qual, alguns trabathos com o emprego da
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adubagio verde (De-Polli & Chada, 1989;
Forestieri & De Polli, 1990) t&ém sido conduzidos
para melhorar sua fertilidade. Forestieri & De-
-Polli (1990), em experimentos realizados em casa
de vegetagdo, nesse mesmo solo, com milho e
mucuna-preta, observaram que a calagem propor-
cionou acréscimo na matéria seca e no N total da
parte aérea do milho ¢ da mucuna-preta, e aumen-
to no peso de nédulos da leguminosa. A adubagio
com S favoreceu o desenvolvimento do milho,
mas prejudicou o da mucuna-preta. Esse efeito
prejudicial na mucuna-preta foi corrigido quando
a aplicagdio do S foi feita junto com a calagem.
Por outro lado, a aplicagio de micronutrientes teve
efeito mais acentuado na mucuna-preta do que no
milho.

Para o melhor desenvolvimento das legumino-
sas utilizadas como adubo verde nesse solo, além
de alguma corregio da fertilidade do solo, pode
ser necessdria a obtengfo de estirpes de Rhizobium
eficientes para cada uma das espécies, visando 2
maximiza¢do da fixago biolégica do N atmosfé-
rico.

Os trabalhos relacionados com a capacidade de
nodulagio ¢ a eficiéncia da inoculagiio nessas es-
pécies usadas para adubo verde, s30 escassos.
Chada & De-Polli (1988) estudaram, em condi-
¢Oes de casa de vegetagdo e em solo PVd, série
Itaguai, a eficiéncia das estirpes entdio disponiveis
para uso na inoculagfio de nove leguminosas tropi-
cais para adubaglo verde. Os resultados verifica-
dos pelos autores indicaram que o potencial m4-
ximo de produgiio nas espécies testadas ndo havia
sido atingido s6 com a fixagfio simbiética, sendo
assim importante a obtengéo de estirpes mais efi-
cientes.

O objetivo do presente trabalho foi o de testar a
eficiéncia da inoculaglio de estirpes selecionadas
de Rhizobium em mucuna-preta ¢ em feijdo-de-
-porco, verificando, em condigdes de casa de ve-
getaglio, o desenvolvimento destas leguminosas
usadas como adubos verdes, em solo PVd, série
Itaguai, na presenga de calagem e de adubagio
bésica de P, K, S e micronutrientes.

MATERIAL E METODOS
Dois experimentos foram conduzides em casa de
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vegetagdo na EMBRAPA/CNPAB, no perfodo de
10.08.88 & 05.10.88, um com mucuna-preta (Mucuna
aterrima) ¢ outro com feijdo-de-porco (Canavalia ensi-
Sformis}. O solo é um Podzélico Vermelho-Amarelo
distréfico (PVd), série Itaguai, coletado na profundi-
dade, de 0 a 20 cm, cuja analise para fins de fertilidade,
de acordo com a EMBRAPA (1979), apresentou os
seguintes resultados: pH em 4gua (relagfio solo:agua,
1:2,5) = 5,2; 0,3meq de AI'™™, 3,2meq de Ca™ e
2,4 meq de Mg**, por 100 ml de solo; 7,8 ppm de P e
106 ppm de K. As unidades experimentais constaram de
vasos de plastico, com 3 kg de solo.

O delinecamento experimental, nos dois experi-
mentos, foi o de blocos ao acaso, em fatorial 4 x 3 x 2,
com trés repeti¢des. Os tratamentos constaram de guatro
fontes de N: testemunha, adubagfio com N mine-
ral e inoculagiic de duas estirpes de Rhizobium; trés
doses de calcdrio dolomftico calcinado: 0, 0,6 ¢ 1,2 g/kg
de solo; e duas doses (sem e com) de adubagio basica
aplicada no plantio. Nos tratamentos com N mine-
ral, a fonte usada foi a uréia, parcelando-se em trés
aplicagies, num total de 60 mg de N/kg de solo. As
estirpes usadas na mucuna-preta foram as mesmas
utilizadas por Forestieri & De-Polli (1990): BR-7701
(=6 H3, EMBRAPA/CNPAB) ¢ BR-7702 (= TAL 574,
Niftal-Hawaii). As utilizadas em feijdo-de-porco foram:
BR-2003 (=1J, EMBRAPA/CPAC) e BR-3102
(= SMS300, IAC). A calagem foi feita com base em
curva de neutralizagfio, com as doses 1 e 2, corres-
pondendo a aplicagGes, no campo, de 1,2 ¢ 2,4t de
calcério/ha, respectivamente. Os tratamentos com adu-
baglo bésica receberam, em mg/kg de solo: 150 de
P,0s, 90 de K,0, 105 de S e 20 de "frita", usando-se o
superfosfato simples como fonte de P e S, e o cloreto de
potassio com fonte de K. A "frita" utilizada tem a
seguinte composigio: 3,85% de Fe; 2,17% de B; 9,24%
de Zn; 0,80% de Cu; 0,13% de Mo, e 3,48% de Mn. A
adubagfio bésica foi resultado de adaptagdes feitas nas
utilizadas por De-Polli & Dobereiner (1974) ¢ Almeida
et al. (1988). As sementes foram previamente desinfe-
tadas com 4lcool ¢ bicloreto de merciirio, recebendo,
entdo, o indculo imediatamente antes do plantio, con-
forme o indicado por De Polli & Franco (1985). Uma
semana apds a semeadura foi efetuado o desbaste,
deixando-se em cada vaso duas plantas, que foram
colhidas com oito semanas.

Os pardmetros avaliados foram: matéria seca da
parte aérea; pese de matéria seca de nédulos e N total
da parte aérea. O N foi determinado pelo método
Kjeldahl semimicro, em material seco a65°C.

Os procedimentos estatisticos constaram de andlise
de varifincia, com verificaglio de significincia pelo teste
F. Para as fontes de variagfio onde houve diferenga sig-
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nificativa, aplicou-se o teste de Tukey a 5%, para
comparagfio entre médias.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Nos dois experimentos, a analise estatistica re-
velou diferengas significativas no peso de matéria
seca de nodulos das duas leguminosas, para fontes
de N, doses de adubagfio e a interag@o dessas duas
varidveis. A adubacdo bdsica acarretou aumentos
no peso de matéria seca de nodulos, da mucuna-
-preta € do feijio-de-porco (Tabela 1). Forestieri
& De-Polli (1990), em experimentos de casa de
vegetagio com mucuna-preta, verificaram que s6
a adubag3o com micronutrientes promoveu de-
créscimo no peso de nédules; mas na presenga de
calagem e adubagfio com S, esse problema foi
corrigido. A inoculagiio na mucuna-preta propi-
ciou peso de matéria seca de nédulos semelhantes
ao do tratamento sem inoculagfio, na presenga ou
ndo de calagem e adubaglio basica. Ja no feijdo-
-de-porco, o mesmo fato ocorreu na auséncia da
adubagfio basica; mas na presenga da adubacdo
basica, o peso de matéria seca de nédulos foi
significativamente maior no tratamento sem ino-
culagfio. Forestieri & De-Polli (1990) também ndo
verificaram diferenga significativa no peso de ma-
téria seca de noédulos de mucuna-preta com a
inoculagio. A aplicagdo de N-uréia, comparada
com a média dos dois tratamentos com inocula-
¢do, reduziu o peso de noédules da mucuna-preta ¢
do feijao-de-porco (Tabela 1).

A andlise estatistica revelou diferenga signifi-
cativa das fontes de N, doses de adubagfo bésica,
interagiio dessas duas variaveis ¢ doses de calcd-
rio, como também do peso da matéria seca da
parte aérea da mucuna-preta; também revelou di-
ferenca significativa das fontes de N, doses de
adubagdo basica e interagdio tripla de fontes de N,
doses de adubagfio bésica e de calcario do feijdo-
-de-porco (Tabela 2). O peso da matéria seca da
parte aérea das duas leguminosas inoculadas com
as estirpes selecionadas ndo diferiu do verificado
com a testemunha sem inoculagfo. Quanto a mu-
cuna-preta, a média geral da testemunha sem ino-
culagio ndic diferiu do tratamento com N-uréia. A
aplicagio de N-uréia aumentou o peso da matéria
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seca da parte aérea da mucuna-preta e do feijdo-
-de-porco. Quanto ao feijdo-de-porco o aumento
de peso se verifica com e sem adubagdo basica, e
quanto & mucuna-preta ele s6 ocorre na presenca
da adubagio basica.

A andlise estatistica revelou diferenga signifi-
cativa de fontes de N e de doses de adubagio basi-
ca no acumulo de N total na parte aérea das duas
leguminosas como também das doses de calcério e
da interagdo calcario X adubagéo basica no caso da
mucuna-preta (Tabela 3). Ndo houve diferenga do
N total acumulado nas duas leguminosas, entre os
tratamentos com as estirpes selecionadas ¢ a tes-
temunha.,

Forestieri & De-Polli (1990) também observa-
ram incremento da calagem, nfo sé na produgdo
de matéria seca e no acamulo do N total da parte
aérea da mucuna-preta, como foi verificado neste
trabalho, mas também no peso de matéria seca de
nédulos.

Neste trabalho, os resultados de produgio de
matéria seca e de N total da parte aérea eviden-
ciam que o feijio-de-porco é uma planta mais to-
lerante & acidez do solo do que a mucuna-preta,
sendo este um dos fatores que, segundo Chada &
De-Polli (1988), caracterizam sua maior rustici-
dade. Em experimento de casa de vegetagdo, estu-
dando o efeito da calagem em treze espécies de
leguminosas  utilizadas como adubo verde,
Abboud (1986) verificou que feijdo-de-porco,
feijdo-bravo-do-ceard e mucuna-preta ndo respon-
deram 2 calagem, mas as duas primeiras apresen-
taram maior produgiio de matéria seca da parte aé-
rea, nodulagio mais uniforme ¢ peso de nédulos
mais altos do que as demais espécies testadas.

A aplicagio de N-uréia, em comparagdo com a
média dos tratamentos inoculados, proporcionou
aumento no N total da parte aérea das duas legu-
minosas, maior no caso do feijio-de-porco do que
na mucuna-preia, mas seu efeito na predugdo de
matéria seca foi maior na mucuna-preta. Quanto &
adubagio bésica, com P, K, S e micronutrientes,
os maiores incrementos, tantc de matéria seca
quanto de N tota} da parte aérea, foram verificados
na mucuna-preta, demonstrando ser esta espécie
mais exigente que o feijio-de-porco, em termos de
fertilidade do solo. Forestieri & De-Polli (1990)
observaram efeito negative da adubagfio com S,
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TABELA 1. Peso da matéria seca dos nédules de Mmucuna-preta e de feijio-de-

-porco, em solo PVd, série Itaguai, com quatro fontes de N, trés
doses de calcdrio e duas de adubagdio. Resultados médios de trés
repeticdes, em mg/2 plantas?.

Mucuna-preta

Fontesde N

Calagem ¢ Média
adubagio! Rhizobium N-uréia Testemunha

BR-7701 BR-7702
Caly, Ad. O 333 400 0 400 283
Cal; Ad.O 300 300 0 300 225
Cal, Ad. 0 433 300 0 233 242
Meédia 355 333 0 311 250B
Cal, Ad. 1 833 700 233 667 608
Cal; Ad. 1 800 933 167 933 708
Cal, Ad. 1 700 667 167 700 558
Média 778 767 189 767 625A
Média geral 566a 550a 94b 539a -
Feijdio-de-porco

Fontes de N

Calagem e Média
adubagio! Rhizobium N-uréia Testemunha

BR-3102 BR-2003
Cal, Ad. 0 300 300 0 367 242
Cal, Ad. 0 333 267 ¢ 267 217
Cal, Ad. O 333 333 0 433 275
Média 322 300 0 356 245B
Caly Ad. 1 600 667 167 1033 617
Cal; Ad. 1 933 1133 133 833 758
Cal, Ad. 1 633 867 133 1300 733
Média 722b 889a 144¢ 1055a TO3A
Média geral 522b 594ab 72c 706a -

Calo, Cal;, Cal, = 0; 0.6 e 1,2 g de calcério/kg de solo, respectivamente, Ad. 0, Ad.
1 = sem e com adubagfo béasica de P, K, S e micronutrientes.
2 Médias seguidas das mesmas letras, maidsculas nas colunas € mintisculas nas linhas,
n#o diferem significativamente (Tukey 5%).
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TABELA 1. Peso da matéria seca da parte aérea de mucuna-preta e de feijdo-de-
-porco, em solo PVd, série Itaguai, com quatro fontes de N, trés
doses de calcirio e duas de adubagfio. Resultados médios de trés
repeticles, em g/2 plantas?,

Mucuna-preta

Fontes de N
Calagem e Média
adubagaio! Rhizobium N-uréia Testernunha

BR-7701 BR-7702

Cal, Ad. 0 6,50 6,67 6,47 7,60 6,81
Cal; Ad. 0 7,87 7.93 8,20 7,27 7,82
Cal, Ad. 0 6,73 7,20 6,87 7.50 7,08
Média 7,03 7,27 7,18 7,46 7,24B
Caly Ad. 1 8,30 7,57 11,53 8,27 8,92
Cal; Ad.1 10,37 9,90 11,97 10,07 10,58
Cal, Ad. | 8,83 9,37 12,60 11,50 10,58
Média 9,17 8,95 £2,03 9,95 10,02A
Média geral 8,10b 8,11b 9.60a 8,70ab -

Feijdo-de-porco

Fontesde N
Calagem e Média
adubagao! Rhizobium N-uréia Testemunha
BR-3102 BR-2003

Cal, Ad. O 12,80 13,13 15,20 14,50 13,91
Cal; Ad. O 16,20 12,77 14,90 13,43 14,32
Cal, Ad. O 12,80 13,47 15,10 14,00 13,84
Média 13,93 13,12 15,07 13,98 14,028
Cal, Ad. 1 14,13 15,73 16,87 13,70 15,11
Cal; Ad. 1 14,10 15,90 17,27 14,23 15,38
Cal, Ad. 1 15,07 13,77 16,40 15,73 15,24
Média 14,43 15,13 16,85 14,55 15,24A
Média geral i4,18b 14,12b 15,96a 14,26b -

1 Caly, Cal,, Cal, = 0; 0,6 & 1,2 g de calcario/kg de solo, respectivamente. Ad. 0, Ad.
1 = sem e com adubagdo basica de P, K, S e micronutrientes.

2 Médias seguidas das mesmas letras, maitisculas nas colunas e mindsculas nas linhas,
ndo diferem significativamente (Tukey 5%).
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TABELA 3. N total da parte aérea de mucuna-preta e de feijio-de-porco, em
solo PVd, série Itaguaf, com quatro fontes de N, trés doses de
calcério e duas de adubagfio. Resultados médios de trés repeticles,
em mg/2 plantas?,

Mucuna-preta

Fontes de N
Calagem ¢ Média
adubago! Rhizobium N-uréia Testemunha

BR-7701 BR-7702

Cal, Ad. O 177 107 200 120 51
Cal, Ad. 0 143 240 290 130 201
Caly, Ad. 0 153 143 233 123 163
Média 158 163 241 124 172B
Caly Ad. 1 200 173 310 210 223
Cal; Ad. 1 380 347 420 343 372
Cal, Ad. ] 250 293 370 357 318
Média 277 271 367 303 304A
Média geral 218b 2170 304a 214b -

Feijdo-de-porco

Fontes de N
Calagem e Média
adubagéio! Rhizobium N-uréia Testemunha
BR-3102 BR-2003

Cal, Ad. 0 187 240 417 260 276
Cal; Ad. O 237 273 457 220 297
Cal, Ad. 0 233 240 423 260 289
Mcdia 219 251 432 247 287B
Cal, Ad. 1 260 257 400 250 292
Cal; Ad. 1 347 367 440 207 340
Cal, Ad. 1 260 357 410 340 342
Média 289 327 417 266 325A
Média geral 254b 289b 424a 256b -

1 Caly, Caly, Cal, = 0; 0,6 e 1,2 g de calcdrio/kg de solo, respectivamente. Ad. 0, Ad.
1 = sem ¢ com adubagfo basica de P, K, S ¢ micronutrientes.

2 Médias seguidas das mesmas letras, maitisculas nas colunas e mintisculas nas linhas,
nfio diferem significativamente (Tukey 3%).
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no peso de matéria seca de nédulos e na produgéo
de matéria seca, ¢ acimulo de N total na parie aé-
rea de mucuna-preta, neste mesmo solo, mas tal
efeito foi corrigido com a calagem. Silva et al.
(1985) verificaram aumento no teor de K na ca-
mada superficial (0 a 20 cm) de um Latcssolo
Vermelho-Amarelo, cultivado com mucuna-preta,
sugerindo o papel desta leguminosa como mobili-
zadora de nutrientes das camadas inferiores do
solo. .

Chada & De-Polli (1988) observaram que o
feijio-de-porco apresentou melhor nodulagio,
produgdo de massa ¢ N total acumulado, que as
oito outras espécies de leguminosas para adubo
verde testadas. ‘

No presente trabalho, apesar de apresentar peso
de nédulos semelhante ao da mucuna-preta, o fei-
jdo-de-porco teve maior produgiio de matéria seca
e de N total da parte aérea, o que corrobora o ve-
rificado por Chada & De-Polli (1988), que indi-
cam o feijio-de-porco como a leguminosa mais
promissora para uso como adubo verde em solos
com baixa fertilidade.

CONCLUSOES

1. A inoculagdo com estirpes selecionadas de
rizébio e a nodulagfio espontinea propiciaram o
mesmo desempenho para as duas leguminosas.

2. A adubagiio com P, K, S e micronutrientes
promoveu efeitos positivos na nodulaglic € no
desenvolvimento vegetativo das duas legumino-
sas, mas esse efeito foi menor no desenvolvimento
vegetativo do feijdo-de-porco do que no da mucu-
na-preta.

3. A calagem favoreceu o desenvolvimento ve-
getativo da mucuna-preta, mas nlo afetou o peso
de nédulos e o« desenvolvimento vegetativo do
feijio-de-porco, nem o peso de nédulos da mucu-
na-preta.

4. O feijio-de-porco produziu mais matéria
seca e N total que a mucuna-preta, o que demons-
tra maior adequabilidade dele a solos com baixa
fertilidade.
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