PERFIL DE AREA FOLIAR DE DUAS CULTIVARES DE GIRASSOL

SOB DOSES E EPOCAS DE APLICAGAO DE NITROGENIO EM COBERTURA'

CLAUDIO MARIO MUNDSTOCK” o JEFERSON ZAGONEL®

RESUMO - A quantidade ¢ época em que o adubo nitrogenado é aplicado causam modificagdes
na estrutura da folhagem do girassol e, dependendo da posigfio da folha no dossel, pode ocorrer
maior ou menor expansdo de sua drea. A resposta ao N observada em condiges de campo com
dois hibridos (Contisol 711 ¢ DK 180) mostrou que as folhas que mais se expandiram foram as
da parte média do perfil. As primeiras folhas pouce variaram no tamanho, tanto por diferentes
doses de N, como por época de aplicagfio. As aplicagBes mais precoces de N, bem como as maio-
res quantidades do nutriente, provocaram maior expanséio foliar na parte mediana do perfil e os
efeitos foram progressivamente menores com o atraso da aplicag8o e diminuigfio da dose. O hi-
brido DK 180 apresenton maior mimero total de folhas, bem como de folhas da parte mediana ¢
inferior que responderam mais efetivamente aos tratamentos.

Termos para indexagfo: Helianthus annuus, dossel, folhagem, nitrogénio.

. LEAF AREA PROFILE OF TWO SUNFLOWER CULTIVARS
UNDER DIFFERENT RATES AND TIMING OF NITROGEN APPLICATION

ABSTRACT - Nitrogen applied at different rates or timing affects the canopy leaf area and leaf
expansion varies according to its position through the profile. N application in a field experiment
with two sunflower hybrids affected the leaf area at different positions of the plant: leaves at the
middle of the canopy expanded more as more nitrogen was available, The bottom leaves changed
little in size, either by different N rates or timing. Early nitrogen applications, as well as higher
N rates, resulted in more leaf expansion in the central part of the canopy, with decreasing effects
as application is delayed or N decreased. The hybrid DK 180 had more total leaf number and
more leaves in the central-upper part of the canopy, which responded more effectively to the

treatments applied.

Index terms: Helianthus annuus, canopy, foliage, nitrogen.

INTRODUCAO

O perfil da folhagem do girassol sofre constan-
tes mudangas ao longo do seu desenvolvimento,
devido ao surgimento continuo de novas folhas
(entre a emergéncia e o florescimento) e ao desa-
parecimento das folhas mais antigas que estio em
senescéncia (Danuso et al., 1988). A maior drea
foliar ocorre por ocasifio do florescimento, ¢ o
tamanho das folhas pode ser alterado pelas condi-
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¢oes de manejo no periodo vegetativo. Assim, o
arranjo ¢ densidade de plantas (Schmidt, 1985),
época de semeadura (Sangoi & Silva, 1985) ¢ su-
primento de N constituem praticas que alteram
este carater.

O N regula o tamanho das folhas de acordo
com a quantidade aplicada (Samui et al., 1985) ¢
com a época em que ¢ suprido (Kandil, 1980). A
agio do N di-se em todos os drgdos da planta, e a
combinagio de melhores doses ¢ épocas de apli-
cagio pode resultar em melhores rendimentos de
griaos. As folhas sdo os 6rgios da planta que, no
seu tamanho, em geral, sio mais afetadas pela
disponibilidade de N. Elas constituem o principal
local de sintese de carboidratos e amino-acidos
utilizados, tanto na formacfo das estruturas vege-
tativas como nas reprodutivas.
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O estudo da variagio da area foliar total sob
diferentes tratamentos de N, bem como a modifi-
cagio da drea das folhas no perfil da folhagem,
foram os principais objetivos deste trabalho.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em condig@es de campo na
Estagiio Experimental Agrondmica da UFRGS, em Fl-
dorado do Sul, RS, no ano agricola 1987/88. Os trata-
mentos constaram de dois hibridos de girassol (DK
180 e Contisol 711), trés doses de N (40, 80 e
120 kg/ha) ¢ trés épocas de aplicacfo de N em cober-
tura. As aplicagBes em cobertura foram efetuadas nos
estadios V4 (plantas com as quatro folhas com mais de
4 cm de comprimento), V10 (plantas com dez folhas
com mais de 4 cm de comprimento) ¢ R1 (apareci-
mento do botdo floral), segundo a escala de Schneiter
& Miller (1981). Estas aplicagdes corresponderam a,
aproximadamente, 20, 35 ¢ 50 dias apés a emergéncia.
A adubagfo, realizada a lango no dia da semeadura,
consistiu na aplicagio de 30, 60 ¢ 90 kg/ha de N, PO
e K,0, respectivamente, A semeadura foi realizada em
19 de sctembro de 1987, a emergéncia ecorren em 30
de setembro de 1987, e a colheita, em 12 de janeiro de
1988. A aplicagiio do N em cobertura foi efetuada em
linhas distanciadas 15 ¢cm das plantas. A populagfio de
girassol foi de 57.000 plantas/hectare, e o delineamen-
to experimental utilizado foi um trifatorial disposto em
blocos casualizados, com quatro repetigBes.

A érea foliar foi obtida em oito plantas seguidas em
uma linha, e a determinagfo, realizada quando ja havia
a méxima expansio de cada folha. A drea de cada fo-
lha foi calculada segundo a metodologia proposta por
Riwson & Constable (1980), utilizando a férmula:
AF = CL 0,71, onde C = maior comprimento ¢ L =
maior largura. A soma das dreas de todas as folhas re-
sultou na drea foliar da planta.

Para cada cultivar fez-se o somatério das dreas in-
dividuais das folhas 1 a 4, 5 a 10 e da 11* & 1iltima fo-
lha presente. Foi feita a andlise da varidncia com os
dados assim obtidos, comparando-se as médias pelo
teste de Duncan.

Os perfis da édrea foliar foram elaborados com as
4reas individuais de cada folha, da média das oito
plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O perfil da 4rea foliar em ambas as cultivares
mostrou que as maiores folhas, aproximadamente
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da 10° e 25°, encontravam-se no meio do dossel,
independentemente, do tratamento (Fig. 1 a 4).
Folhas acima ou abaixo destas apresentaram me-
nor drea, numa situagdo similar 4 observada por
Danuso et al. (1988).

Os efeitos das doses de N foram avaliados em
diversos estddios. A soma das areas das quatro
primeiras folhas variou de 1,1 a 1,4 dm® (Tabe-
1a 1), e ndo foram detectados os efeitos da aduba-
¢4o nitrogenada sobre elas. Quanto as folhas de
namero 5 até 10, quando plenamente expandidas,
a comparagdo entre o somatério de suas areas
também ndo mostrou efeito das diferentes doses
de N (Tabela 1). As primeiras folhas apresenta-
ratn pouca variagio entre os tratamentos (Fig. 1 ¢
2). Isto pode ser explicado pelo fato de o adubo

noNN
Ewc!ﬂ

©

=&

N2 DA FOLHA DA BASE PARA O APICE DA PLANTA
G~ O <

o 0;5 |b |,.5 zb 2:5
AREA FOLIAR (dm?)
FIG. 1. Perfil da drea foliar do hibrido de girassol
KD 180 sob trés niveis de adubacio nitro-
genada na média de trés épocas de aplicagio

de N. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS,
1987/88.
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FIG. 2. Perfil da area foliar do hibride de girassol
Contisol 711 sob trés niveis de adubagiio ni-
trogenada na média de trés épocas de apli-
cagio de N. EEA/UFRGS, Eldorado de Sul,
RS, 1987/88.

ter sido aplicado quando as plantas apresentavam
o segundo par de folhas, sendo um certo tempo
necessario para a nitrificagfo do N no solo, ab-
sorgdo pelas rajzes ¢ metabolizagio nas folhas,
mostrando evidentes reflexos mais tarde.

As folhas da parte mediana do dossel foram as
que apresentaram maior tamanho e que mais res-
ponderam 3 variagio do suprimento de N (Fig. 1
e 2). Estas folhas (11* até 25%) se desenvolvem
mum periodo em que ha pouca competi¢io por
nutrientes entre o crescimento vegetativo € repro-
dutivo. Isto € similar as observagdes de Steer &
Hocking (1983), que verificaram um aumento na
4rea das folhas acima do tergo inferior do dossel.

Esta competigio entre as folhas e o capitulo e
a progressiva diminui¢io do tamanho das folhas
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FIG. 3. Perfil da area foliar do hibrido de girassol
DK 180 sob trés épocas de aplicagio de ni-
trogénio, na meédia de trés niveis de N.
EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1987/88.

(perfis nas Fig. 1 ¢ 2) reduz os efeitos da aduba-
¢iio nitrogenada sobre a expansdo das folhas nas
camadas superiores da folhagem. As 4reas das
folhas das partes mediana e superior (Tabela 1)
mostram diferengas enire as doses de N que sfio
devidas, em especial, A parte média do dossel.

Embora o comportamento geral fosse seme-
lhante, os dois hibridos nfo apresentaram a mes-
ma resposta. O hibrido DK 180 meostrou aumen-
tos de area foliar com doses de até 120 kg/ha de
N, enquanto que o Contisol 711 respondeu até o
nivel de 80 kg/ha de N (Fig. 1 £ 2 ¢ Tabela 1).

A época de aplicagdo do N modificeu o perfil
da area foliar, independentemente da quantidade
de N aplicado (Fig. 3 e 4).

A maior expanséo de 4rea foliar foi consegui-
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FIG. 4. Perfil da area foliar do hibride de girassol
Contisol 711 sob trés épocas de aplicagio de
nitrogénio, na média de trés niveis de N.
EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1987/88.

TABELA 1. Somatério de areas foliares (dml) de
diferentes camadas do dossel dos hibri-
dos DK 180 e Contisol 711 submetidos
a trés doses de nitrogénio na média de
trés épocas de aplicagio. EEA/UFRGS,
Eldorado do Sul, RS, 1987/88.

Hibridos DK 180 Contisol 711
Camadas
de folhas Dosesde 40 80 120 40 30 120
do dossel’ N (kg/ha}
144 1,3a* 13a 1l4a 1,3a 1,2a  Lla
& alo 8,8a B7a 95a 8.6a 8,3a 8,6a
11* ddltima 34,2c 42,76 52,7a  23,6b  30,0a 33,5a
(superior)
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da com a aplicagfio na fase em que as plantas
apresentavam quatro folhas (V,). O efeito deste
tratamento foi observado a partir da 7° folha, e se
estenden pela parte mediana da folhagem (Fig. 3
e 4). Efcito semelhante foi constatado por Steer
& Hocking (1983) com aplicagio de N realizada

‘até o final da diferenciagdio floral, o que corres-

ponde aproximadamente i fase V,. A aplicagio
de N na fase em que as plantas apresentavam 10
folhas (V) também propiciou a expansio da
area foliar do extrato médio, mas com menos in-
tensidade em comparacgio ao tratamento de N no
aparecimento do botdo floral (R;). O efeito da
aplicagfio em qualquer uma das épocas (Tabela 2)
ndo foi observado sobre a drea das quatro primei-
ras folhas, pelas mesmas razdes apontadas ante-
riormente com relagdo aos niveis de N. No entan-
to, quando a avaliagdo foi feita sobre as folhas 5 a
10, ja se expressou maior area foliar na aplicagio
mais precoce, pois esta camada contava com as
folhas (7 a 10) que tiveram grande expansdo onde
houve maior efeito de N, Quando foram conside-
radas as porgdes mediana e superior da folhagem
(117 3 ultima folha), foram observados efeitos dos
tratamentos sobre a area do hibrido DK 180, mas
ndo no Contisol 711 (Tabela 2). A pequena res-
posta também foi detectada por Kandil (1980) em
uma cultivar na qual o N foi aplicado acs 30,45 ¢
60 dias apos a semeadura.

TABELA 2. Somatorio de areas foliares (dmz) de
diferentes camadas do dossel dos hibri-
dos DK 180 e Contisol 711 submetidos
a aplicagiio de nitrogénio em diferentes
épocas, na média de trés doses de apli-
cagio. EEA/UFRGS, Eldorado do Su},

RS, 1987/88.

Hibridos DK 180 Contisol 711
Camada
de folhas Epocade
do, aplicagio de V4% V10 R1 V4 VIO Rl
dossel’ N (kg/ha)
1"a4 1,5a* l4a l,4a 1,1a 1,2a 1,1a
s*alot 11,3a 81b 7.6b 98a 83a 7,5
11* aultima 50,6a 42,8b 36,4c 30,2a 18,8a 28,0a
(superior)

! A folha de niimero 1 & abasal.

* Médias seguidas da mesma letra na linha (para cada cultivar) néo di-
ferem significativamente entre si pelo teste de Duncan (P 2 0,05).
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! A folha de nimero 1 € a basal.

* Médias seguidas da mesma letra na linha {para cada cultivar) nic di-
ferem significativamente entre si pelo teste de Duncan (P = 0,05).
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Além da resposta diferencial ao suprimento de
N, os dois hibridos diferenciaram-se pelo nimero
total de folhas (27 no Contisol 711 e 33 no
DK 180) e também pelo mimero de folhas da
parte intermedidria, que foram as mais sensiveis 4
variagio de tamanho pelo efeito de N (Fig. 3 ¢ 4).

Os perfis de area foliar dos hibridos nos trata-
mentos utilizados mostram que eles tém um
comportamento diferencial em relagio ao supri-
mento de N, o que deve ser levado em conta no
manejo da adubagio.

A porgio mediana da folhagem do hibrido
Contisol 711 expandiu-se, tanto pelo aumento do
N disponivel como pela época mais precoce de
aplicagfio. A expansio das folhas da parte superi-
or do dossel mostra que houve uma resposta mais
acentuada as doses de N, mas nenhuma resposta a
época de aplicagio.

Ja o DK 180 tem resposta mais flexivel, pois
as partes mediana e superior do dossel tiveram
expansio ndo s6 a0 maior suprimento de N, mas
também a época mais precoce de aplicagfo. As-
sim, esta cultivar pode mais facilmente adaptar a
area foliar as condigdes de N, quando ele ¢ dis-
ponivel em diferentes quantidades e épocas.

CONCLUSOES

1. O girassol responden 4 maior disponibilida-
de de N no solo, aumentando a area foliar, sendo
a resposta variavel conforme o genétipo.

2. A maior expansdo de drea foliar foi obtida
com a aplicagfo no estidio de quatro folhas, com
progressiva diminuigio de efeito & medida que
havia atraso no fornecimento.

3. Os efeitos da quantidade ¢ da época de apli-
cagfio de N foram maiores nas folhas da parte
mediana do perfil da folhagem.

4. O hibrido DK 180 apresentou maior respos-
ta aos tratamentos, expandindo maior mimero de
folhas do que o Contisol 711.
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