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RESUMO - Dois ensaios foram conduzidos com os objetivos de identificar funges associados as
sementes de cagaita € avaliar os efeitos de tratamentos com fungicidas na germinagéio € controle
dos fungos. No primeiro ensaio, as sementes foram tratadas, embaladas em sacos de plastico e
armazenadas por um dia em clmara fria e imida. No segundo, as sementes tiveram os mesmos
‘tratamentos porém foram armazenadas por 50 dias. Os par&metros avaliados foram: porcentagem
de sementes infectadas, porcentagem acumulada de germinagHo, e vigor das sementes, através do
indice de velocidade de germinag@io (IVE) para cada um dos cito tratamentos. Os fungos asso-
ciados s sementes de cagaita foram do género Alfernaria, Aspergillus, Cladosporium, Curvula-
ria, Helminthosporium, Mucor, Nigrospora, Penicillium e Rhizopus. O tratamento que proporcio-
nou a obtengéo das melhores e mais rdpidas germinagdes, com um excelente controle dos fungos,
foi o de imers#io das sementes em uma solugfio a 5% de Benomil, por um periodo de dez minutos.
Esse mesmo tratamento acelerou a germinagio das sementes armazenadas por nm dia apds o tra-
tamento. Os tratamentos com hipoclorito de sddio e Carboxin + Thiram, tanto em via oleosa
quanto et via seca, nas dosagens utilizadas e nos dois periodos de armazenamento, causaram fito-
toxidez nas plantulas de cagaita.

Termos para indexagio: cerrados, conservagio de sementes, germinagfo, emergéncia,

IDENTIFICATION AND CONTROL OF FUNGI ASSOCIATED TO STORED
'CAGAITA' (EUGENIA DYSENTERICA DC.) SEEDS

ABSTRACT - In order to identify fungi associated to seeds of 'cagaita’ and to evaluate the effect of
8 fungicide treatments on fungal control and germination, two experiments were carried out at
EMBRAPA-CPAC research station. In the first experiment, seeds were treated and stored in a
humid cold chamber for one day before being sowed in flats filled with sand. The same was done
for the second one, but seeds were stored for 50 days before sowing. Evaluation was done for per-
centage of infected seeds, percentage of emergence, and speed of emergence. Fungi isolated from
sepds were Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Curvularia, Helminthosporium, Mucor, Ni-
grospora, Penicillium, and Rhizopus. Seeds soaked in a 5% aqueous solution of Benomyl for ten
minutes promoted the best results for fungal control and emergence speed and rate. This
treament also accelerated the germination of seeds stored for one day period. Treatments either
with sodium hypechlorite or with Carboxin + Thiram were phytotoxic to seedlings of cagaita.

Index terms: savannas, seed conservation, germination, emergence.

! Aceito para publicagio em 12 de janeiro de 1994 INTRODUCAO
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SEng.-Agr, M.Sc, EMBRAPA-CPAC. Caixa Postal 08223, A cagaita ¢ uma importante espécie frutifera
CEF 73301-970 Planaltina, DF. nativa da regido dos cerrados. Pertencente a fa-

“Eng-Agr., PhD., EMBRAPA-CPAC. milia Myrtaceae, seus frutos sdo largamente utili-

* Enga.-Agra, Ph.D., EMBRAPA-CPAC. zados pela populagdo regional que os consomem

% Eng.-Agr., B.S., EMBRAPA-CPAC. in natura ou em forma de sucos ¢ sorvetes. Como
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para a maioria das espécies dos cerrados, ainda
existem poucas informagfies sobre fungos poten-
cialmente patogénicos que se¢ encontram presentes
tanto interna como externamente nas sementes,
Esses fungos, se patogénicos, podem atuar de di-
versas formas: apodrecendo as sementes mesmo
antes de germinar; atacando as plantulas no peri-
odo de emergéncia; reduzindo o vigor das semen-
tes através da infecgfo sistémica; € comprometen-
do a qualidade das mudas, a qual é de fundamen-
tal importincia na implantagio de pomares de es-
pécies perenes.

Farias Neto et al. (1991) concluem que ¢ pos-
sivel conservar sementes de cagaita embaladas em
sacos de plistico ¢ mantidas em cimara fria
(10°C e 60% de UR.) por um periodo de 300
dias, com média de 15% de germinagdo. Outras
observagles exploratdrias indicaram que apés di-
ferentes periodos de armazenamento ocorre o apa-
recimento de diversos fungos que comprometem
consideravelmente a germinagfio e, conseqiiente-
mente, a formagdo de mudas da espécie.

Miranda (1986), estudando emergéncia e vigor
de sementes de pequi (Caryocar brasiliense
Camb.) submetidas a pré-tratamentos mecinicos ¢
térmicos, observou um intenso ataque por fungos,
evidéncia também observada por Barradas (1972)
ao constatar a deterioragdo da semente do pequi
pela agdio desses agentes. Segundo Christensen
(1958), a aplicagdo de fungicidas antes do arma-
zenamento ou antes da semeadura protege as se-
mentes contra os fungos durante o processo de
germinagio.

Carvalho et al. (1980), citando vérios autores,
dizem que o tratamento de sementes com fungici-
das, pratica ainda ndo usual entre nds, € reco-
mendével especialmente para sementes com baixa
germinagio, cuja causa principal sdo os patdgenos
a clas associados. Os fungicidas agem nas semen-
tes tanto protegendo-as contra fungos associados
interna e externamente, quanto dando protegdo a
semente do ataque de patégenos de solo. A esco-
1ha do fungicida a ser utilizado no tratamento €,
em geral, dificultada pela escassez de informagdes
sobre o assunto,

Portanto, a identificagio dos fungos potenci-
almente patogénicos presentes nas sementes de
cagaita ¢ a definigio de tratamentos que os con-
trolem ¢ de fundamental importincia para a ma-
mutengio da qualidade das sementes armazena-
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das, bem como para a formagio de mudas com
excelente padrdo de qualidade.

Essa experimentagio teve por objetivos identi-
ficar fungos associados 4s sementes de cagaita ¢
definir tratamentos com fungicidas que sejam
eficientes controladores ¢ nfo causem nenhum

dano 4 germinagio.

MATERIAL E METODOS

Frutos de diversas matrizes de cagaita foram coleta-
dos em 10 de outubro de 1989, préximo & édrea da
EMBRAPA-CPAC. Suas sementes foram beneficiadas
no dia seguinte e postas para secar 4 sombra, em penei-
ras, por dois dias, quando entfio foram utilizadas para a
montagem de dois ensaios.

O primeiro ensaio teve por objetivo identificar os
fungos associados &s sementes de cagaita ¢ avaliar os
efeitos dos diferentes tratamentos quimicos na germi-
nagdo apds um dia de anmazenamento (Ensaio 1). Ini-
cialmente, as sementes receberam os diferentes trata-
mentos, e apos 24 horas de seca 4 sombra foram divi-
didas em dois lotes. As sementes do primeiro lote fo-
ram levadas ao laboratério e colocadas em placas-de-
petri contendo BDA para determinagéio de fungos infec-
tantes de semente. As sementes do segundo lote foram
levadas para uma casa de vegetagiio ¢ plantadas a 1 cm
de profundidade em caixas de plastico contendo areia
lavada de rio, para acompanhamento semanal da ger-
minagio.

O segundo ensaio teve o objetivo de identificar os
fiungos associados is sementes e avaliar os efcitos dos
diferentes tratamentos quimicos na germinagio apos 50
dias de armazenamento (Ensaio 2). A metade das se-
mentes inicialmente tratadas foram acondicionadas em
sacos de pldstico de polietileno transparentes (0,15 cm
x 0,20 cm x 0,10 mm) e armazenadas em chmaras frias
por 30 dias, quando, entfio, foram repetidos os testes de

_laboratério e de casa de vegetaglio, acima descritos.

O delineamento experimental adotado foi inteira-
mente casuvalisado com nove tratamentos, quatro repe-
tigBes, doze sementes por parcela em placas-de-petri
(48 sementes por tratamento) e 25 sementes por parce-
la para germinag#io (100 sementes por tratamento). Os
tratamentos foram os seguintes: 1 - Testemunha sem
aplicago de fungicida; 2 - Benomil 50 PM, via imida,
com imersfio das sementes em solugfio a 5% por dez
minutos; 3 - Benomil 50 PM, via seca, na dosagem de
2 g do p.a, por kg de semente; 4 - Thiabendazole 100

~PM, via seca, na dosagem de 2 g do p.a. por kg de se-

mente; 5 - Thiabendazole 40 FW, via oleosa, na dosa-
gem de 2 ml do p.a. por kg de semente; 6 - Carboxin +
Thiram 200 SL, via oleosa, na dosagem de 2 ml do p.a.
por kg de semente; 7 - Thiabendazole 100 PM, via
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Uumida, com imersdo das sementes em solugdo a 10%
por dez minutos; 8 - Carboxin + Thiram 75+75 PM, via
seca, na dosagem de 2 g do p.a. por kg de sementes; e 9
- Hipoclorite de sédio 2%, via imida, com imersiio das
sementes em sclugdo a 0,64% por dez minutos.

Os fungos que apareceram em meio de cultura
BDA, com suas col6nias desenvolvidas a partir da bos-
da das sementes, foram isolados e posteriormente
identificados através de microscopia. O pardmetro ava-
liado no laboratério foi a porcentagem de sementes in-
fectadas nos diferentes tratamentos. Os parfmetros
avaliados semanalmente em casa de vegetagio, durante
20 semanas, foram a porcentagem acumulada de ger-
minagfo e o vigor das sementes, através do indice de
velocidade de emergéncia (IVE), que ¢ estimado pelo
somatoric dos quocientes entre a porcentagem de
emergeéncia obtida em cada contagem € o nimero de
semanas apos o semeio, conforme Maguire (1962). Fo-
ram consideradas sementes germinadas somente as que
emergiram do substrato. As porcentagens de.germina-
Ao forar transformadas para arc . sen VX, apenas para
indicar as diferencas entre os tratamentos (Steel &
Torrie, 1980). Os modelos para andlise dos resultados

por periodo de armazenagem, foram:
Yjj = u + Tj + Ejj , onde:

Y € o valor médio estimado do parimetro, u a mé-
dia verdadeira do parimetro; Tj é o efeito médio dos
tratamentos 1, e Ejj € o erro aleatrio independente com
média 0 e varidncia .

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os fungos encontrados -nas sementcs armaze-
nadas por um dia apds a aplicagdo dos tratamen-
tos foram dos géneros Aspergillus, Nigrospora e
Rhizopus. Nas sementes armazenadas por 50 dias
encontraram-se os géneros Alfernaria, Asper-
gillus, Cladosporium, Curvularia, Helminthos-
porium, Mucor, Penicillium ¢ Rhizopus. Um fun-
go ndo identificado em meio de cultura BDA, en-
contrado em todos os tratamentos com Thiaben-
dazole e no tratamento com hipoclorito de sédio
no ensaio 1 e no tratamento com hipoclorito de
sédio no ensaio 2, foi colocado varias vezes em
meio de cultura V8 em diferentes condigbes de
luminosidade ¢ temperatura. Porém, de nenhuma
forma ocorreu a esporulagiio, nfio sendo possivel,
assim, fazer a sua identificagfo. Em geral, a mai-
oria desses fungos, exceto o Rhizopus, que foi
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considerado como contaminante, pode cavsar do-
€n¢as em sementes armazenadas.

Segundo Christensen & Kaufmann citados por
Mac Lean et al. (1984), os fangos associados com
sementes sdo de duas categorias: fungos de campo
e fungos de armazenamento. Os fungos de campo
tm o potencial de invadir sementes na planta-
mde, e sdo principalmente representados pelo gé-
nero Alternaria, Cladosporium, Curvularia, Epi-
coccum, Fusarium ¢ Verticillium. J4 os verdadei-
ros fungos de armazenamento incluem muitas es-
pécies de Aspergillus e Penicillium.

Agrios (1978) menciona os fungos Alternaria,
Aspergillus, Cladosporium, Helminthosporium,
Mucor, Nigrospora, Penicillium e Rhizopus como
agentes de deterioragdo pés-colheita de frutas, le-
gumes, grios ¢ sementes. Portanto, os fungos
identificados nesses ensaios s3o potenciais causa-
dores de doencas em sementes de cagaita armaze-
nadas. Porém, testes especificos devem ser feitos
para comprovar a fitopatogenicidade dos fungos.

Nas Tabelas 1 e 2 sfio apresentadas, para os
ensaios 1 e 2, respectivamente, as médias de
germinacio, do indice de velocidade de germina-
¢fo, da eficiéncia de controle fiingico dos trata-
mentos, traduzida pela porcentagem de sementes
ndio infectadas por nenhum fungo, € um indice de
seleclio considerando as trés caracteristicas acima,
com o objetivo de facilitar a discriminagfio dos
melhores tratamentos.

Nos ensaios 1 e 2, a germinagfo, o indice de
velocidade de emergéneia e a porcentagem de
controle foram afetados pelos tratamentos aplica-
dos (Tabelas 1 ¢ 2). No ensaio 1, a germinagio
variou de 95% a 99% em todos os tratamentos,
excetuando-se no tratamento com Thiabendazole
via oleosa que foi de 78%, diferente significati-
vamente dos outros tratamentos ¢ da testemunha ,
que teve em media, 97% de germinagio (DMS
5%). Portanto, o Thiabendazole via oleosa, redu-
zin a germinagio de sementes de cagaita. No en-
saio 2, os tratamentos com hipoclorito de sddio ¢
com Thiabendazole via tmida nfo diferiram
significativamente da testemunha, com germina-
¢io de 92%, 87% e 86%, respectivamente, J4 os
tratamentos Benomil via seca, Thiabendazole via
oleosa, Carboxin + Thiram via oleosa ¢ seca pro-
moveram uma grande reducdo na germinacfo, as-
sumindo valores variando de 22% a 62%, signifi-
cativamente inferiores aos da testemunha.
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TABELA 1. Germinacfio média, indice de velocidade de germinagdio, porcentagem de controle de fungos ¢
indice de selecdo de tratamentos de sementes de cagaita apos um dia de armazenamento em

cimara fria. -
Germinaciio Controle Indice
Tratamento IVE de
(%) arc.senvx (%/semana) (%) arc.senVvx  selegfio
Testemunha 97,0 83,0 9,1 0,0 0,0 -1,47
Benomil via timida 98,0 842 10,3 91,9 81,3 2,31
Benomil via seca 97.0 81,3 10,0 58,3 50,2 0,65
Thiabendazole via seca 99.0 87,1 2.4 56,2 49,0 0,96
Thiabendazole via oleosa 78,0 62,7 5,9 49,9 45,0 -5,18
CarboxintThiram via oleosa 97,0 83,0 7.8 100,0 90,0 0,56
Thiabendazole via timida 97,0 83,0 8.9 39,6 38,9 -0,32
Carboxin+Thiram via seca 95,0 80,8 8,3 100,0 90,0 0,63
Hipoclorito de sodio 98.0 85,9 94 95,9 81,6 1,88
Meédia 95,1 81,2 838 65,8 584
Exro padriio 7,96 0,75 1528
QM Tratamento 209,44 6,93 3596,10
QM Erro 6341 0,56 233,40
Valor de F 3,303 . 12,466 15,407
P>F 0,009 0,000 0,000
DMS 5% 11,57 1,09 2217

TABELA 2. Germinagiio média, indice de velocidade de emergéncia, porcentagem de controle de fungos ¢
indice de seleciio dos tratamentos de sementes de cagaita apés 50 dias de armazenamento em
cimara fria.

Germinagio Controle Indice
Tratamento IVE de

(%) arc . sen¥x (Y/semana) (%) arc . sen vx selegiio
Testemunha 86.0 71,1 3.9 0,0 0,0 0,61
Benomil via tmida 74,0 59,5 72 97,9 85,8 1,56
Benomil via seca 49.0 44.4 44 100,0 90,0 -0,29
Thiabendazole via seca 76,0 60,9 7,0 27,1 26,7 0,04
Thiabendazole via oleosa 22,0 271 1,9 39,5 37,9 -3,57
Carboxin+Thiram via oleosa 350 359 26 100,0 90,0 -1,42
Thiabendazole via Yunida 870 694 8.4 0,0 0,06 0,36 |
Carboxin+Thiram via seca 62,0 52,0 5,0 100,0 90,0 0,42
Hipoclorito de sédio 92,0 74,1 9,7 50,0 45,0 229
Média 64,8 54,9 6.1 572 51,7
Erro-padriio 7.81 1,01 19,97
QM Tratamento 1073,73 31,53 5885,96
QM Erro 61,03 1,03 398,65
Valor de F 17,595 30,760 14,765
P>F 0,000 0,000 0,000
DMS 5% 11,34 1,47 28,97
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Os indices de velocidade de germinagio no en-
saio 1 foram melhores nos tratamentos com be-

nomi! via imida e seca, Thiabendazole via seca e !

hipoclorito de sodio assumindo valores de 10,3%,
10,0%, 9,4% e 9,4% de germinagdo média por
scmana, respectivamente, ndo diferindo estatisti-
camente entre si (DMS 5%). Desses quatro trata-
mentos, apenas o Benomil via amida foi signifi-
cativamente superior 3 testemunha (9,1%), o que
indica que o Benomil acelerou a germinagfio das
sementes de cagaita armazenadas por um dia ap6s
o tratamento (Tabela 1). Skene (1972) relatou que
o Benomil tem propriedades semelhantes as da
cifocinina. Portanto, a aceleragio da germinagdo
de sementes novas de cagaita pode ter sido devida
aos efeitos provenientes dessa possivel fungdo
hormonal do Benomil. J4 no ensaio 2, o hipaclori-
to de sodio ¢ o Thiabendazole via timida foram
superiores aos demais, nfo diferindo significati-
vamente da testemunha, com 9,7%, 8,4% e 8,8%
de emergéncia média por semana, respectivamen-
te (Tabela 2), J4 nos tratamentos Thiabendazole e
Carboxin + Thiram, ambos em via oleosa, obtive-
ram-se os menores indices de velocidade de
emergéncia, em ambos os ensaios. Esses trata-
mentos devem dificultar a troca gasosa ou a ab-
sorgio de 4gua, fazendo, assim, que haja atraso e
baixa germinagdo das sementes de cagaita.

Quanto a porcentagem de controle, na época 1,
0s tratamentos Benomil via umida, Carboxin +
Thiram via oleosa e seca e hipoclorito de sodio fo-
ram os melhores, com indices de controle varian-
do de 91,9% a 100,0%, niio diferindo significati-
vamente entre si, mas diferindo significativamen-
te dos demais (DMS 5%). Na época 2, os trata-
mentos Benomil via imida e seca ¢ Carboxin +
Thiram via cleosa ¢ seca apresentaram os melho-
1es indices de controle dos fungos infectantes,
com valores variando de 97,9% a 100%, ndo di-
ferindo significativamente entre si, mas diferindo
significativamente dos demais (DMS 5%). O hi-
poclorito de sédio, apos as sementes ficarem ar-
mazenadas por 50 dias, ndo apresentou bom con-
trole dos fungos, sendo que seu valor médio ficou
em 50,0%. Por outro lado, o Benomil via seca que
ndo controlou bem os fungos nas sementes arma-
zenadas por um dia (58,3% de controle), teve bom
controle dos fungos em sementes armazenadas
por 50 dias (100% de controle),

Nota-se que, enquanto o Thiabendazole via
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umida nfo causou depressfio na germinagfo final
nem na velocidade de germinagfo, ele ndo contro-
lou bem os fungos nas sementes. Por outro lado, o
Carboxin + Thiram via oleosa, que teve o controle
total dos fungos nas sementes, a0 mesmo tempo
promoven depressdo na germinagio e na veloci-
dade de emergéncia. Por isso, um indice de sele-
¢do considerando as caracteristicas de germinag3o
¢ de controle do fungos foi estimado, com o obje-
tivo de facilitar a discriminagio dos melhores
tratamentos. Os indices de sele¢do, expressos em
unidades-padrfio, foram calculados da seguinte
forma, para cada tratamento:

Indice de seleggio =
[(Gi -G) ISG]+ [(Ii -i) /SI]+ [(ci - E)/sc] ,
onde:

Géoarc.sen Y% de germinagio/100;
I ¢ a velocidade de emergéncia (IVE);

Céoarc. sen v% de controle/100;

S ¢é o desvio-padriic de cada caracteristica; e i é
1 a 4 repeti¢des. Quanto maior for o indice de se-
lecio, melhores serfio os tratamentos:

Na época 1, obtiveram-se os melhores indices
de selegfo nos tratamentos Benomil via amida e
hipoclorito de sddio, com valores de 2,31 e 1,88,
1espectivamente. Na época 2, esses mesmos tra-
tamentos foram os melhores, porém em ordem in-
versa, 2,29 ¢ 1,56, respectivamente, Logo, os tra-
tamentos Benomil via imida e hipoclorito pro-
porcionaram os melhores resultados quando fo-
ram consideradas apenas as caracteristicas de
germinagio e controle de fungos.

Porém, o tratamento com hipoclorito de sédio
na concentragio de 0,64% causon fitotoxidez nas
plantulas de cagaita. As folhas apresentaram sin-
tomas de clorose, iniciando pelo dpice, evoluindo
pelas bordas, até uma clorose generalizada do
limbo. As fothas e as plintulas tiveram também
menor desenvolvimento, quando comparadas vi-
sualmente com as dos outros tratamentos. De
forma semelhante, os tratamentos com Carboxin
+ Thiram, via oleosa ou seca, causaram também
fitotoxidez, com clorose internerval e queima
(seca) das bordas do limbo, seguida de queda ge-
neralizada das folhas. Portanto, como o hipoclori-
to causou fitotoxidez, apenas o tratamento com
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" Benomil via imida deve ser usado no tratamento
de sementes armazenadas de cagaita, visando ga-
rantir boa e rapida germinagio com bom controle
dos fungos.

CONCLUSGQES

1. Os fungos encontrados, associados a semen-
tes de cagaita, foram dos géneros Alternaria, As-
pergillus, Cladosporium, Curvularia, Helmin-
thosporium, Mucor, Nigrospora, Penicillium e
Rhizopus.

2. A imersdo das sementes em uma solugfio a
5% de Benomil por um periodo de dez minutos
proporciona a obten¢io de melhores e mais rapi-
das germinagfes, com um excelente controle dos
fungos infectantes.

3. Observages preliminares indicaram que
tratamentos com hipoclorito de sodio e Carboxin
+ Thiram, via oleosa ou seca, nas dosagens utili-
zadas, causam fitotoxidez nas plintulas de cagai-
ta.
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