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ROSEANE CAVALCANTI DOS SANTOS®, FRANCISCO JOSE CORREIA FARIAS?,
JOSE DE ALENCAR NUNES MOREIRA? e PERICLES DE ALBUQUERQUE MELO FILHO?

RESUMO - A hibridagfio artificial do amendoim Arachis hypogaea L. € um dos métodos mais
utilizados para se conseguir variabilidade genética em programas de melhoramento. Entretanto,
existem alguns aspectos ligados 4 planta que dificultam o manejo e o sucesso na obtengio de hi-
bridos. Neste trabalho foram testadas duas técnicas de hibridagdio artificial no amendoim: uma
convencional e outra modificada e descritas informag&es sobre o manejo, que favorecem o su-
cesso na obtengéio de hibridos vidveis nos cruzamentos. O experimento foi conduzido em casa
telada durante os anos de 1990 e 1991, na sede do Centro Nacional de Pesquisa de Algodio -
CNPA -, em Campina Grande, PB. Utilizaram-se como progenitores genétipos dos grupos Va-
léncia e Virginia, os quais foram plantados em vasos de pldstico contendo uma mistura de solo
de textura franco-arenosa. Néo foi revelada diferenga estatistica entre as técnicas avaliadas pelo
teste do qui-quadrado (x%) a 5% de probabilidade. A adogio da técnica modificada & mais reco-
mendada, uma vez que reduz em torne de 50% a m#o-de-obra utilizada ¢ evita traumatismo em
decorréncia da manipulag3o das estruturas florais.

Termos para indexagdo: Arachis hypogaea.
ARTIFICIAL HYBRIDIZATION TEST IN PEANUT

ABSTRACT - Artificial hybridation is an usual method to obtain genetic variability in peanut
(Arachis hypogaea L.} plant-breading programs. There are, however, some morphological
aspects which make it difficult to obtain hydrids. A green house trial was set out in 1990 and
1991 at Centro Nacional de Pesquisa de Algoddo, Campina Grande, PB, Brazil, to study the
efficiency of two artificial hybridation techniques in peanuts, a conventional and a modified one.
Genotypes of Valéncia and Virginia groups were nsed as progenitors. They were grown in plastic
containers in a sand-loam texture soil. The result showed that no significant difference was
obtained between techniques (chi-square test at 0,5 level). The modified technique can be
recommended, because it requires 50% less manual work and reduces hand injury on flower
structures.

Index terms: Arachis hypogaea.

INTRODUCAO

A estnitura floral do amendoim (Arachis
hypogaea L.}, com o pistilo e estames protegidos
sobre a quilha, permite que a planta seja altamen-
te autopolinizavel. Reforgando esta tendéncia, so-
ma-se, ainda, a ocorréncia de flores cleistogimi-
cas, as quais se situam na parte basal das plantas
do tipo ereto ¢ precoce (Umen, 1973).
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Segundo Nigam et al. (1990), a hibridagio
natural no amendoim ocorre a uma taxa menor
que 1%, embora nos trabalhos de Knauft et al.
(1987) tenham sido encontrados até 10% de po-
linizagdo cruzada, resultante das atividades das
abelhas em determinados locais ¢ estagdes do
ano. A hibridagio artificial no amendoim é uma
das maneiras mais utilizadas para conseguir vari-
abilidade genética nos programas de melhora-
mento. Dois aspectos ligados a planta dificultam,
no entanto, 0 manejo ¢ o sucesso na cbtengio de
hibridos: o tamanho dos botdes florais, geralmen-
te pequenos, com dimenstes de 6 a 10 mm, ¢ o
“peg” (ginoforo), estrutura visivel aos 4-8 dias
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apos a fertilizagdo e que carrega o dvulo fertili-
zado ou as futuras sementes. O “peg”, por ser
dotado de geotropismo positivo, dificulta o traba-
lho do operador com relagdo a sua identificagio
depois que penetra na superficie do solo. Por esta
razdo, em certas cultivares, principalmente nas
que apresentam inflorescéncia composta, é neces-
sario muito cuidado na hora de identificar o
“peg” hibrido.

Segundo alguns autores, o sucesso na eficién-
cia dos cruzamentos na hibridagfo artificial no
amendoim depende da técnica adotada e das
modificages nas condigdes ambientais e manejo
poés-fertilizagdo. Hildebrand (1974) demonstrou
que hibridagdes artificiais no amendoim, que
causam a emasculagdo e a polinizagdo ao mesmo
tempo, ou s¢ja, 50 pela manhd ou 3 tarde, tém
dado bons resultados. Entretanto, nas hibridagées
realizadas no CNPA tem-se observado que o pro-
cedimento dessas duas etapas no periodo da ma-
nhi, entre as 6 e as 8 h, apenas 11% de vagens
hibridas tém sido conseguidas, ac passo que no
periodo da tarde, entre as 16 ¢ as 18 h, ja foram
obtidos até 72% de eficiéncia (Santos, 1991).

Segundo alguns autores, a percentagem de su-
cesso na hibridagio artificial no amendoim varia
entre 39 a 70%, dependendo da técnica utilizada
e da eficiéncia do operador (Norden & Rodri-
guez, 1971; Lim & Gumpil, 1984; Kale & Mouli,
1984; Santos, 1991). Acrescente-se, ainda, a esses
fatores, o estado hidrico e sanitdrio das plantas.

Neste trabalho foram avaliadas duas técnicas
de hibridagdo: uma, convencional, e outra, modi-
ficada, e descritos alguns aspectos sobre ¢ mane-
jo na hibridagdo do amendoim, com o objetivo de
recomendar a maneira mais viavel e eficiente de
conseguir hibridos intervarietais.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em casa telada durante o
primeiro e o segundo semestres de 1990 e o primeiro
semestre de 1991, na base fisica do CNPA, em Cam-
pina Grande, PB. Foram escolhidos como genitores
trés genétipos do grupo Valéncia e um genétipo do
grupe Virginia, todos com caracteristicas agrendmicas
aceitaveis e portadores de genes marcadores capazes
de expressar, logo na primeira geragdo, o sucesso da
técnica utilizada.
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Para a identificagfio dos hibridos na geragio F1,
utilizou-se como marcador a cor do cauliculo
(atroxeado x verde), o qual é condicionado por um par
de genes, sendo a cor arroxeada dominante sobre a
verde (Jadhav & Shinde, 1979). Este cariter pode ser
melhor visualizado a partir do décime dia apds a ger-
minagfo. Escolheram-s¢ os genétipos de cauliculo
verde para funcionarem como genitor materno. O
plantio foi efetuado em vasos de plastico (30 cm de
altura x 28 cm de didmetro), contendo uma mistura de
solo de textura franco-arenosa. Em cada vasc foram
colocadas trés sementes, sendo o desbaste efetuado aos
20 dias apds o planio (dap), deixando-se, a partir dai,
duas plantas/vaso. Foram estudadas duas técnicas de
hibridagdo: a primeira, denominada convencional,
constou da emasculagio dos botdes florais 4 tarde, um
dia antes da antese, ¢ polinizagfio na manh do dia se-
guinte; a segunda, modificada, consistiu de emascula-
¢do e polinizagdo realizadas no mesmo dia ¢ durante a
tarde. Os detalhes das partes florais e da flor completa
do amendoim encontram-se nas Fig. 1 ¢ 2. Em ambas
as técnicas utilizadas a emasculagfio teve inicio as
16 h. A polinizagio, quando realizada pela manhs,
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FIG. 1. Partes florais do amendoim meostrando: a)
hipanto; b) sépalas; ¢) estandarte; d) asas;
¢) quilha; f) estames; g) estilo e estigma.
Adaptado de Nigam et al. (1990).
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FIG. 2. Flor completa do amendoim. Adaptado de
Nigam et al. (1990).

teve inicio as 6,30 h, e & tarde, a partir das 16,30 h.
Durante o periodo de ensaio, a temperatura € a umida-
de relativa do ar dentro da casa telada situaram-se em
tormo de 27,30°C e 77%, respectivamente. As capinas
foram realizadas sempre que se fez necessirio. O pro-
cedimento da hibridag@o adotada baseou-se em Nigam
et al. (1990) para a técnica convencional (A) e Hilde-
brand (1974) para a modificada (B), ambas com algu-
mas alterages, que serfio descritas a seguir:

Emasculagiio

Toram escolhidos botdes com cerca de 4 a 6 mm de
comprimento, com as pétalas semivisiveis sob as
sépalas, e que apresentassem tubo do célice maior que
15 mm. Com auxilio de uma pinga de ponta fina reti-
rou-se o célice que ficava na parte ventral do botdo,
separando-se, a seguir, a asa e o estandarte, para que a
quilha ficasse exposta. Com a ponta da pinga puxou-se
a quilha para a frente, de modo a expor as anteras e o
estigma. Foram retiradas todas as anteras com a pinga,
e passou-se um pincel fino (pelo de camele) para reti-
rar qualquer griio de pélen que porventura se encoi-
trasse sob o estigma. A seguir, procedeu-se & recom-
posigio do botdo floral on 4 imediata polinizagio, de-
pendendo da técnica avaliada. Etiquetou-se o botdo
para identificagio do futuro cruzamento e, em seguida,
irrigaram-se todos os vasos trabalhados.
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Polinizacao

Imergiu-se o estilete sobre um vidro pequeno com
dgua destilada, ¢ 0 mesmo foi deslizade delicadamen-
te, sobre o estigma. Esta operagfio facilita a aderéncia
dos grios de polen. Foram escolhidas, de cada planta
genitora masculina, as flores que tinham pdlen em
abundincia, as quais foram colocadas em placa-de-
petri. Foram recolhidos, os grios de pélen com o esti-
lete, e colocados, a seguir, bem distribuidos, sobre o
estigma. Retirou-se todo boto, flor ou “peg” que esti-
vesse junto da axila onde a flor foi cruzada. Identifi-
cou-se a flor polinizada com um nimero de registro na
etiqueta e na planilha de acompanhamento para hibri-
dagdo. Apés cada polinizag#o, imergiu-se o estilete em
uma solugéo de slcool para evitar contaminago e irri-
garam-se, na base de cada vaso, as plantas trabalhadas.

Cerca de seis dias apos a fertilizaglo, o “peg” co-
megou a se desenvolver. Este foi marcado com fio de
cobre e etiquetado para facilitar a identificagfio da va-
gem hibrida na colheita.

Foram feitos 70 cruzamentos para cada wma das
técnicas avaliadas durante 20 dias. Na colheita, as va-
gens hibridas foram acondicionadas em sacos de pa-
pel, previamente identificadas e tratadas para posterior
avaliagdo dos marcadores e da eficiéncia de cada téc-
nica estudada.

Os dados obtidos nos trés periodos, relativos ao
numero de cruzamentos vidveis e invidveis, foram
acumulados e analisados através do teste X° (qui-
-quadrado), a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A floragio teve inicio aos 28 dap nos gendti-
pos do grupo Valéncia, sendo o pico de floresci-
mento atingido aos 35 dap. Esses gendtipos con-
tinuaram a produzir flores por um periodo de 60
dias, embora na hltima secmana a intensidade de
floragdo tenha diminuido consideravelmente. No
gendtipo do grupo Virginia, de ciclo mais tardio,
a floragdo teve inicio aos 37 dap, tendo o flores-
cimento se prolongado por cerca de 70 dias apos
o seu inicio. As vagens hibridas dos materiais
deste grupo foram colhidas aos 120 dap, enquanto
que as do grupo Valéncia foram colhidas aos
95 dap. Os resultados obtidos a partir das duas
técnicas utilizadas encontram-se na Tabela 1. O
termo “vidveis” indica os cruzamentos que des-
envolveram os “pegs” e produziram vagens. Os
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TABELA 1. Nimero de cruzamentos viaveis e nio
viaveis nas técnicas de hibridagfio con-
vencional e modificado. Campina Gran-

de, PB, 1992,
Cruzamentos
Técnicas Total
Viaveis Nio viaveis
Convencional 33 31 64
Modificado 36 33 69
Total 69 64 133

X* = 0,0047 ns.

indices de pega para as técnicas A e B ndo diferi-
ram ecstatisticamente entre si, pelo teste qui-
quadrado a 5% de probabilidade.

Embora a eficiéncia dos métodos se tenha si-
tuado em tomo de 50%, a utilizagdo da técnica
modificada oferece algumas vantagens com rela-
¢io a convencional. Uma delas refere-se a redugiio
de traumatismo nos botdes florais, em decorrén-
cia de sua menor manipulagiio nos atos da emas-
culagfio e da polinizagio. Geralmente, quando o
botdo floral ¢ traumatizado na emasculagio, a
flor torna-se pouco vigorosa no dia seguinte e di-
ficilmente desenvolve o “peg”. Outra vantagem
refere-se 4 praticidade ¢ a reduglio do tempo
gasto pelo operador para efetuar a hibridacio.
Quando realizada no mesmo dia, a operagio, que
leva, em média, quatro minutos, pode ser realiza-
da em maior niimero, levando-se em considera-
¢Ao ¢ melhor aproveitamento dos grios de pdlen
quanto 4 sua viabilidade ¢ as condigdes favora-
veis de temperatura dentro da casa de vegetagdo a
partir das 17,00 h. Hildebrand (1974) defende a
conveniéncia, para o operador, da hibridagfio no
amendoim realizada no mesmo dia, enfatizando
que a emasculagiio e polinizagdo podem ser efe-
tuadas também no periodo da manhi. Neste caso,
o horario da operagfio deve ser o mais cedo pos-
stvel, para que se evite trabalhar em botdes cujos
grios de polen ja tenham amadurecido, viabili-
zando, desta forma, a autopolinizagio. Lim &
Gumpil (1984) reportaram que a deiscéncia das
anteras no amendoim inicia-se a partir das 5,45 h.
Segundo estes autores, a hora da emasculagfio ¢
um importante fator no sucesso da hibridaggo.
Norden & Rodriguez (1971) ¢ Kale & Mouli
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(1984) recomendam que na hibridagio artificial
do amendoim se preceda 3 emasculagfo a partir
das 17,00 h, no verfo. Em dias nublados ou chu-
vos0s, entretanto, poucos botdes florais desenvol-
veram-se nas axilas foliares, e o seu crescimento
¢ geralmente retardado. Nesta estagdo, a emascu-
lagdo pode ser feita a partir das 21,00 h as
22,00 h. Kale & Mouli (1984) relatam, ainda, que
o periodo ideal para hibridagdo no amendoim ¢
nas estagtes chuvosas, com o maximo de umida-
de.

CONCLUSAQO

Apesar de as técnicas A e B niio diferirem es-
tatisticamente entre si, a utilizagdo da técnica
modificada apresenta-se como mais pratica ¢ via-
vel do que a convencional, uma vez que reduz o
tempo de operagdo gasto com a hibridagdo e
diminui a a¢io traumadtica nas flores, ¢ também
porque reduz a manipulagio das estruturas flo-
rais.
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