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EFEITO DA NIACINA E DA MONENSINA SODICA
NO DESEMPENHO DE NOVILHOS EM CONFINAMENTO'

FILELFO DE CARVALHO MAGLIOCCA?, ANTONIO CARLOS SILVEIRA®,
LUIZ ROBERTO FURLAN, MARIO DE BENI ARRIGON!* & CINIRO COSTA®

RESUMO — O trabalho teve por objetivo avaliar o efeito conjunto ¢ isolado dos aditivos monensi-
na e niacina, no desempenho produtivo de novilhos cruzados (taurino x zebuino), com idade média
de onze meses ¢ peso médio de 248 kg, terminados em regime de confinamento. O delineamento
experimental foi aleatorizado, com os seguintes tratamentos: Tl-testemunha, T2-niacina, T3-
-monensina ¢ T4-niacina+monensina. As ragdes foram isoprotéicas (11% PB) e isoenergéticas
(78%) NDT), constituidas por 57,3% de volumoso (silagem de milho) e 42,7% de concentrado
(farelo de soja, milho, minerais ¢ tamponante) em todos os tratamentos. O periodo de coleta de da-
dos foi de 85 dias, com pesagens a cada 28 dias. Concluiu-se que, para essa dicta, ndo s¢ recomen-
da o emprego isolado da niacina na terminagdo de novilhos, sendo que ¢ iondfore monensina, iso-
ladamente ou em combinagfio com a niacina, melhora o desempenho dos animais até 56 dias de
confinamento.

Termos para indexagdo: aditives, bovinos, cruzamento industrial, tratamentos isoprotéicos, trata-
mentos isoenergéticos.

THE EFFECT OF NIACIN AND MONENSIN
ON THE PERFORMANCE OF YOUNG BULLS AT FEEDLOT

ABSTRACT — The objective of this study was to evaluate the effects of supplementation of com-
bined and single monensin and niacin on the productive performance of crossbred young buils
(curopean/zebu) aged 11 months and initial average liveweight of 248 kg, The experimental design
was a factorial randomized arrangement. The treatments were: T1-check, T2-niacin, T3-monensin
and T4-niacin+monensin. All the treatments were isoproteic (11%CP) and isoenergetic (78% TDN),
composed of 57.3% roughage and 42.7% concentrate {(soybean meal, maize, minerals and buffer).
Data was collected over a period of 85 days, with liveweight measured every 28 days. It was con-
clued that, for this diet, the singie supplementation of niacin does not increase the performance of
bulls, and therefor it is not recommended. However, the ionophore monensin, single or on in com-
bination with niacin, improves the performance of the animals up to 56 days of feedlot.

Index terms: confinement, bovines, additives, isoproteic treatments, isoenergetic treatments, indus-
trial crossbred.
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A agio de alguns compostos quimicos pode
melhorar a qualidade ou aumentar a quantidade de
nutrientes disponiveis, como o ionéforo monensi-
na, por alterar o transporte de cétions através de
membrana (OQuchinnikov, 1979). Outros, podem
aumentar a eficiéncia de utilizagio de nutrientes
absorvidos, como os horm6nios e vitaminas, em
especial a niacina ou 4cido nicotinico.

A monensina ¢ um composto quimico que foi

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.6, p.983-988, jun. 1994

13



284

inicialmente utilizado como coccidiostatico para
frangos de corte, porém Hanney Junior & Hoehn
(1967), citades por Machado & Madeira (1990),
provaram ter, este produto, agfio sobre a populagiio
microbiana de rimen, provocando alteragdes na
produgdo de 4cidos graxos volateis, resultando em
melhorias na eficiéncia alimentar, através da pro-
dugio de mais ATP/mol de substrato. Em dietas
com elevada proporgdo de griios, Schelling (1984)
observou decréscimos na conversio alimentar,
devido, possivelmente, 4 maior velocidade de pas-
sagem dos alimentos pelo rimen. Quanto ao ganho
de peso, nfio mostrou efeitos notiveis, porém a
eficiéncia alimentar foi significativamente afetada
(Goodrich et al., 1984).

No tocante as vitaminas, Hungate (1966) ressal-
ta que os ruminantes sintetizam quantidade signifi-
cativa de vitaminas do complexo B, que acrescida
aos tecres encontrados nos alimentos atingem ni-
veis suficientes para suprir as necessidades nutri-
cionais de animais de potencial de produgio mode-
rado. Porém, animais que apresentam altos niveis
de produgdo, notadamente em condigbes de estres-
se, podem apresentar quadro de hipovitaminose
(Harmeyer & Kollenkirchen, 1989).

Brent & Bartley (1984) afirmaram que 100 ppm
de niacina suplementar promoveram melhoria no
ganho de peso didrio e eficiéncia alimentar, prin-
cipaimente quando em dietas com proteina de ori-
gem vegetal, favorecendo também a adaptagdo a
dietas de alto nivel energético, notadamente nos
primeiros 21 e 38 dias de confinamento.

Zinn et al. (1987) observaram que a maior parte
da niacina complementar é degradada no ramen, e
a quantidade que escapa a fermentag3o é depen-
dente do nivel de suplementagiio. Desta forma,
dietas com proteina de efeito “by pass” reduzem a
quantidade de niacina microbiana que atinge o du-
odeno.

A suplementagfo de niacina aumenta a extensfio
da sintese de proteina microbiana (Riddell et al.,
1981), além de promover elevagiio na produgio de
acidos graxos voldteis, e principalmente na porcen-
tagem molar de acido propiénico (Abou Akkada &
El-Shazly, 1964).

Este trabalho teve como objetivo estudar os
efeitos isolados ¢ combinados da monensina e ni-
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acina na terminagdo de novilhos em regime de
confinamento. i

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Companhia Agrico-
la Botucatu, municipio de Botucatu, Estado de S#o
Paulo. A duragio do experimento foi de 100 dias, 15
dos quais foram de adaptacgfio, ¢ 85, de coleta de dados,
ne periode de 10.09.90 a 19.12.90.

O moédulo experimental apresentava 105 m de com-
primento por 10 m de largura, divididos em quatro re-
partigdes para o alojamento dos bovinos, O sistema de
confinamento foi o semicoberto, com disponibilidade de
0,67 m de comedouro e uma area de 6,7 m*/animal, com
piso totalmente concretado.

Foram utilizados 156 bovinos cruzados zebuinos x
taurinos, com idade média de 11 meses, peso médio
inicial de 248 kg. Ne inicio da fase de adaptagdio, os
animais receberam vermifugo ¢ vacina contra febre afto-
sa.

Os animais foram alocados nos seguintes tratamen-
tos: T,-testemunha, T,-niacina, T;-monensina, ¢ T4-nia-
cina + monensina, com o0s seguintes pesos médios, res-
pectivamente: 245, 252, 248 e 249 kg. As pesagens
eram feitas a cada 28 dias, apés jejum de 16 horas.

A dieta, para todos os tratamentos, era composta de
silagem de milho, com 37% de matéria seca (MS) e
7,14% PB na MBS, a qual foi amostrada semanalmente
para determinagdo da composi¢iio quimica. O concen-
trado foi fornecide na base de 1,5 kg de farelo de soja e
2.5 kg de grios de milho quebrado, 120 g de sal mineral
e 120 g de calcita, durante 56 dias do experimento.
Apbs este periodo, a composigio da raglio foi alterada
para 2,0 kg de farelo de soja ¢ 3,0 kg de griios quebra-
dos de milho, permanecendo constantes os valores dos
outros ingredientes.

As dosagens de niacina e monensina foram de
1,0 gfanimal/dia ¢ 200 mg/animal/dia, respectivamente.
Estes aditivos foram pré-misturados (manuaimente)
juntamente com o farelo de soja, de acordo com cada
tratamento, )

A ragdo foi formmecida duas vezes ao dia, e as
“sobras”, coletadas semanalmente (um dia ao acaso),
para determinag¢do do consumo,

O delineamento experimental utilizado foi do tipo
inteiramente casualizado, ¢ para a avaliagio do ganho de
peso, em diferentes momentos, utilizou-se a andlise de
perfil {Morrison, 1967).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O ganho de peso diario, em periodos de 28 di-

as, e a média geral de ganho de peso diario para os
85 dias de duragio do experimento, encontram-se
na Tabela 1, O ganho de peso médio didrio, de
1,26 kg/cab/dia, pode ser considerado normal, le-
vando-se em conta a idade, o grau de sangue dos
animais e o nivel nutricional.

No perfodo de 85 dias, o ganho de peso diério
apresentou uma interagdio significativa (P<0,05)
entre os tratamentos experimentais, evidenciando
uma similaridade entre a testemunha (T;) e o tra-
tamento com a niacina + monensina (T,), ambos
superiores aos tratamentos com monensina (T3) e
com niacina (T,) (Tabela 2).

O desempenho insatisfatério, apresentado pelo
tratamento com niacina (T,), ¢ semelhante aos ob-
tidos por Zinn et al. (1987), que, suplementando
novilhos com complexo B, ndo perceberam me-
lhorias no ganho de peso dos animais. Assim sen-
do, pode-se inferir que no presente experimento
ndo deve ter ocorrido a agdo benéfica da niacina,
como constataram outros pesquisadores que ob-
servaram acréscimos na extensfo da sintese da
proteina microbiana (Shields et al., 1983), na di-
gestibilidade da proteina e da fibra em detergente
neutro (Horner et al., 1986).

A semelhanga da niacina, o tratamento com
monensina (T3) n3o propiciou melhoria no ganho
de peso dos animais, ¢ que permite concluir que o
ionéforo ndo promoveu altera¢io na proporcdo
molar dos AGV, favorecendo a predomindncia de
cido propidnico, e tampouco o efeito associado
dos dois aditivos utilizados.

Os aditivos monensina e niacina, além de nfo

TABELA 1. Ganho de peso wmédio didrio
(kg/animal/dia), nos diferentes perio-

dos experimentais.

Periodos (dias)

Tratamentos

28 56 85 Média
Testemunha 1,61 1,14 1,18 1,31
Niacina (N) 1,43 1,18 0,96 1,19
Monensina (M) 1,61 1,32 0,82 1,25
(N +M) 1,61 1,32 0,93 1,29
Média 1,56 1,24 0,97 1,26
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beneficiar o ganho de peso, contrariamente ao que
reporta a literatura, ndo contribuiram para a redu-
¢d0 no consumo de matéria seca, como pode ser
visualizado na Tabela 3. Assim sendo, os trata-
mentos com niacina apresentaram, no periodo de
85 dias, um consumo médio de matéria seca de
9,21 e os com monensina, de 9,23 kg/cab/dia, o
que representa uma superioridade no consumo,
respectivamente, de 4,2% e 4,4%, em relagfio a
testemunha.

A associagfio dos dois parimetros ganho de
peso e consumo resultou em uma pior conversio
alimentar para os tratamentos com os aditivos mo-
nensina, niacina, ¢ ambos em rela¢3o a testemunha
(8,00 e 6,95 kg de MS/kg de GP), como pode ser
observado na Tabela 5. Desta forma, pode-se in-
ferir que os aditivos utilizados nfo lograram van-
tagens no desempenho dos animais, ao longo dos
85 dias de confinamento.

Os resultados discordantes, encontrados no pre-
sente experimento, podem ser parcialmente atribu-
idos ao baixo nivel energético da dieta utilizada,
nma vez que Schelling (1984) relatou efeitos sig-
nificativos destes dois aditivos com dietas de alta
energia (alta proporgéo de grdos).

Este fato foi explicado por Woody et al. (1983),
os quais observaram maior velocidade de ganho e
melhor eficiéncia alimentar, & medida que aumen-
tava a proporgdo de grios na dieta de novilhos em
confinamento, notadamente a partir de 70%, oca-
siio em que ocorreu a maior disponibilidade de
energia liquida para manutengio e produgio.

No presente experimento, administraram-se,
3,85 kg de matéria seca de concentrado, dentre os
9,11 kg de matéria seca total consumida, o que re-
presentou uma relagdo de 42,7% de concentrado
para 57,3% de volumoso, aquém das indicadas
para dietas de alta energia.

O efeito significativo (P<0,01) dos tratamentos
onde se utilizou a monensina, em relagdo ao dos
demais, quanto ao ganho de peso médio diario no
segundo perfodo de 28 dias, pode ser melhor ob-
servado na Tabela 4, onde sdo mostrados o ganho
de peso total e diario, para perfodos acumulados
de 28, 56 e 85 dias. Assim sendo, no periodo acu-
mulado de 56 dias, os tratamentos com monensina
proporcionaram ganho de peso da ordem de
1,46 kg/cab/dia contra 1,37 kg/cab/dia da testemu-
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TABELA 2. Ganho de peso, anilise estatistica, hi-
péteses testadas, estatisticas calculadas
¢ comentérios.

Hipdtese Estatistica Comentério
1) Interaglo entre MONENSINA, Py F=0,67 Nio foi constatada interaglio significativa entre os
NIACINA ¢ Periodos P>0,50  tratamentos.

Pss- F=0,32 Nio foi constatada interaglio significativa entre os
P> 0,50 tratamentos.

Py F=6,36 Existe interaglio significativa entre MONENSINA ¢
P<0,001 NIACINA

2) Efeito de tratamento, em cade F=130 Nio foi constatado efeito de MONENSINA
periodo experimental P>0,10

P
F=0,73 Nio foi constatado efeito de NIACINA
P>0,10
F =865 Os tratamentos com MONENSINA apresentaram
P < 0,01 ganhos de peso superiores aos dos tratamentos sem

MONENSINA

Pss:
F=0,15 N#o foi constatado efeito de NIACINA
P > 0,50

F=6,20 Na auséncia de NIACINA, os tratamentos sem

P <0,01 MONENSINA apresentaram ganhos superiores aos
dos tratamentos com MONENSINA. Na presenga de
NIACINA, os tratamentos sem MONENSINA sio
similares aos dos com MONENSINA.

Pul

F=5,75 Na auséncia de MONENSINA, os tratamentos sem

P <001 NIACINA apresentaram ganhos superiores aos dos
com NIACINA. Na presenga de MONENSINA, os
tratamentos com NIACINA apresentaram ganhos
superiores aos dos sem NIACINA.

3) Interagio entre MONENSINA F=4,54 Existe interagio significativa entre MONENSINA ¢
e NIACINA, nos 85 dias. P <005 NIACINA.
4) Efeito dos tratamentos nos 85 F=0,19 O tratamento-testemunha obteve ganhos superiores
dias do experimento P>0,50 aos do tratamento com MONENSINA. O tratamento
com NIACINA + MONENSINA obteve ganhos
superiores ao do com NIACINA
F=1,01 O tratamento-testemunha obteve ganhos superiores ao

P>0,10 do tratamento com NIACINA. O tratamento com
NIACINA + MONENSINA proporcionaram ganhos
superiores com MONENSINA exclusiva.

Os maiores ganhos de peso foram observados nos
tratamentos sem NIACINA e sem MONENSINA (T:)
& no com NIACINA e com MONENSINA (T,)

TABELA 3. Coﬂsumo médio (cm) de MS (kg/animal/dia) e conversdo alimentar (Ca Kg
MS/kg de peso vive), nos periodos experimentais.

Periodos (dias)

Tratamentos 28 56 85 Média

CM CA CM CA CM CA CM CA
Testemunha 8,30 5,30 9,20 8,07 9,01 7,64 8,84 6,95
Niacina (N) 9,00 6,29 8,86 7,51 9,53 9.93 9,13 7.91
Monensina (M) 8,19 5,09 8,58 6,50 10,75 13,11 9,17 8,23
{N+ M) 7,70 4,78 9,12 6,91 11,04 11,84 9,29 7,85
Média 8,30 532 8,94 7,25 10,08 10,64 9,11 7.74
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nha, representando 6,5% a mais. Este indice su-
pera os relatados por Goodrich et al. (1984), que,
sumarizando uma série de trabalhos envolvendo a
monensina, encontraram um acréscimo de 1,6%
para este parametro.

Ainda no periodo de 56 dias, pode-se constatar
um menor consumo de matéria seca para os trata-
mentos com monensina {Tabela 5), com 8,40 kg de
MS/animal/dia, contra 8,75 kg de MS/animal/dia
da testemunha, 0 que representa uma redugfio de
4,1%. O menor consumo de matéria seca, na pre-
senca da monensina, poderia ser atribuido a uma
menor velocidade de passagem do alimento pelo
romen (Lemenager et al., 1978).

Por apresentarem maior ganho de peso e menor
consumo alimentar, no periodo acumulado de 56
dias, os tratamentos com monensina proporciona-
ram uma melhoria da ordem de 10% na conversio
alimentar (Tabela 5), com 5,15 contra 6,39 kg de
MS/kg de GP dos animais do tratamento-
testernunha,

O melhor desempenho obtido pelos animais que
receberam tratamentos com monensina estd em

TABELA 4. Ganho de peso total (GPT) e didrio
(GPD), em kg, nos periodos acumula-
dos de 28, 56 e 85 dias de experimento.

Dias
Tratamentos 28 56 85
GPT GPD GPT GPD _GPT GPD .

Testemunha 45 1,61 77 1,37 110 1,29

Niacina {N) 40 1,43 - 74 130 100 1,18

Monensina (M} 45 1,61 82 1,46 105 1,23

(N + M) 45 161 82 1,46 108 127

TABELA 5. Consumo médio (CM) de MS

(kg/animal/dia) em periodos simples
(CA) e periodos acumulados, ¢ conver-
sdio alimentar (kg de MS/kg de GP)
para periodos acumulados de 28, 56 e
85 dias de experimento.

Dias
Tratamentos 28 56 85.
CM CA CM CA CM CA
Testemunha 830 515 875 6,39 884 685
Niacina (N) 900 629 893 687 9,13 7,74
Monensina (M)} 8,19 509 838 574 9,17 746
(N + M) 7,70 478 841 576 9,29 731

887

consonincia com os resultados relatados por
Goodrich et al. (1984), que indicam redugfio na in-
gestiio da matéria seca e melhoria de 7,5% na con-
versfo alimentar.

Os beneficios propiciados pela monensina po-
deriam ser atribuidos a uma alteragfio na fermenta-
¢lo ruminal, uma vez que Kone et al. (1989), ava-
liando os efeitos da monensina “in vitro” e “in
vivo”, observaram uma significativa redugfo na
relagdo acetado/propionato.

O provavel aumento na taxa de propionato
acarretaria um aumento na secre¢io de insulina,
conforme demonstrado por Bines & Hart (1984),
horménio este respensavel pelo estimulo da lipo-
génese (Exton, 1979) e, conseqiientemente, pela
maior engorda dos animais.

Outra alternativa para explicar esses resultades
seria pelo incremento na digestibilidade da fibra
em detergente neutro (FDN) e fibra detergente
acido (FDA), propiciado pela monensina, como
observado por Pomar et al. (1989), quando eleva-
ram o nivel de volumoso da dieta para 60%, pro-
porcio esta proxima aos 57,3% utilizada neste ex-
perimento.

Os maiores acréscimos de peso ocorreram no
inicio do confinamento, com tendéncia a decrescer
no decorrer do periodo, com 44, 35 e 27 kg, res-
pectivamente, para 28, 56 e 85 dias. Este compor-
tamento ¢ fundamentado no fato de que animais
precoces, por serem mais eficientes, atingem a
terminagio mais rapidamente e, segundo Preston
& Willis (1974), o aumento da deposigio de gor-
dura corporal reduz a ingestdo de matéria seca,
devido A redugfio na capacidade dos animais de
retirar do sangue os acidos graxos veldteis circu-
lantes, e n#o, simplesmente, ao efeito de ordem fi-
sica da deposi¢io da gordura. Além disso, deve-se
considerar a probabilidade de os animais terem
manifestado ganho compensatério no inicio do ex-
perimento.

CONCLUSOES

1. Ndo se recomenda o uso isolado da niacina
na termina¢io de novilhos, para dietas com 57,3%
de volumoso ¢ 42,7% de concentrado.

2. O ionoéforo monensina, isoladamente ou em
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combinac¢do com a niacina, melhora o desempenho
dos animais até os 56 dias de confinamento.
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