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RESUMO - Fatores ligados a0 meio ambiente e sécio-econdmicos, condicionam a localizagdo
geogrifica de uma atividade agricola, bem como seu desempenho e potencial de desenvolvimento.
Na hipotese de que, em um ambiente mais homogéneo uma atividade agricola deve apresentar
maior grau de dispersfio, este trabalho procura analisar o grau de concentragiio da produgiio de
milho no Centro-Sul do Brasil. Acredita-se que em um ambiente assim, respeitados os fatores 56
cio-econdmicos, se possa obter um desenvolvimento mais acentuade e uniforme. Usa-se como re-
feréncia o delincamento macroagroecolégico do Brasil e s&o estimados indices de Gini para os di-
ferentes ambientes onde acontece a produglio de milho. Os resultados revelam concentragio mais
forte na regifio Centro-Oeste, tanto considerando a divisfie politica quanto o zoneamento macroa-
groecolégico. Por outro lado, maior dispersfio ¢ observada na regido Sul. Os resultados dfio ainda
suporte & hipdtese formulada, de que a produgiio de milho € mais dispersa nas zonas macroagroe-
colégicas onde essa produclio ¢ mais expressiva, do que no estado onde a zona esta inserida,

Termos para indexagio: delineamento macroagroecolégico, distribuigiio geografica da producso.

DEGREE OF MAIZE PRODUCTION CONCENTRATION
IN THE SOUTH-CENTRAL REGION OF BRAZIL

ABSTRACT - Environmental and socioeconomical factors influence the geographical localization
of agricultural activities as well as its performance and development potential. This paper reports
on the study to analyse the degree of maize production concentration in the South-Central region
of Brazil. This study is based on the hypothesis that agricultural activity in an homogeneous
environment should have a greater degree of dispersion. The analyss is based on the premise that
in such environments it is likely to occur greater and more uniform development, within a set of
social-economic factors. The macroagroecological region division of Brazil is used to estimate
Gini indexes for the different environments of maize production. The results show a stronger
concentration in the Central-Western region, considering either geopolitical boundaries or
macroagroecological division. Greater dispersion was observed in the Southem region. The results
support the hypothesis that maize production is more disperse in the macroagroecological zones
where production is greater than in the state where the zone is inserted.

Index terms: macroagroecological units, production geographical distribution.

INTRODUCAO

A localizag3o geografica da produgdo agricola
¢ condicionada por fatores relacionados ao am-
biente: solo, clima, ocorréncia de geadas ou vera-
nico, nivel da precipitagiio pluvial; e por fatores
de ordem social ¢ econdmica, tais como as facili-
dades de mercado, a estrutura fundidria, o nivel
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cultural e educacional dos produtores, grau e tra-
digdo de associativismo e a posigdo de renda dos
agricultores, entre outros.

Os produtos agricolas diferenciam-se nas exi-
géncias de condigBes climaticas minimas para
produglo, nas condi¢des de mercado minimas
exigidas, e na disponibilidade de infra-estrutura
propria. Ocorréncias climaticas, como geadas,
temperaturas elevadas ou muito baixas, ventos,
etc, podem favorecer, restringir ou impedir de-
terminada producfio em locais especificos. Da
mesma forma, condigdes de armazenagem e
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transporte, distincia aos centros de consumo, in-
fra-estrutura de oferta de insumos, condicionam o
desenvolvimento de uma atividade agricola.
Condig8es favoriveis de clima podem niio com-
pensar condigdes desfavordveis de mercado no
caso, por exemplo, de produtos facilmente pereci-
veis, ou de alto custo de transporte in natura. A
cultura do milho parece nlio padecer de sérias
restrigdes A produgfio devidas ao ambiente no.
Centro-Sul do Pais, j4 que tem produglio generali-
zada, e limitagdes derivadas de dificuldades de
comercializacio atenuam-se, de certa forma, por
um tradicional uso na prépria propriedade. Con-
tudo, nem a distribuiglio da produgio nem o grau
de desenvolvimento da cultura do milho, medido
pelo rendimento médio alcangado, sio uniformes
a0 longo da RegiZo.

Monteiro et al. (1992) exploram a realidade
brasileira relativa & cultura do milho, analisando a
produgio e o desenvolvimento por zona macroa-
groecolégica (EMBRAPA, 1990) e constatam
tendéncia a uma relativa concentragio por zona
macroagroecolégica dentro dos estados. No
mesmo trabalho, os autores levantam para cada
ambiente mais restrito de uma zona os pontos que
podem afetar positivamente a produgio de milho
¢ 0s que podem estar funcionando como empeci-
lho ao desenvolvimento da cultura, relacionados
tanto ao ambiente quanto a fatores sociais e eco-
némicos.

Este trabalho analisa a concentragfio da produ-
¢do de milho no Centro-Sul do Brasil, tendo a
produgiio do municipio como unidade-estudo,
com objetivo de verificar a importincia do am-
biente no desenvolvimento da cultura. A hipédtese
subjacente ¢ a de que o cultivo de milho deve
apresentar uma dispers3o maior em um ambiente
ecolégico mais homogéneo do que por exemplo,
num ambiente mais amplo e heterogéneo como
seja um Estado, omitindo consideracdes a respeito
de outros fatores. Supde-se, ademais, que o efeito
da distribuigio fundidria sobre o grau de concen-
tragiio da produgfio seja, de alguma forma, ate-
nuado quando se toma o municipio como unidade
de andlise.

MATERIAL E METODOS
O grau de concentraghio, cu uma medida de desi-
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gualdade na distribui¢io de uma varidvel, pode ser ob-
tida através do calculo do Indice de Gini (G), derivado
da “Curva de Lorenz” (Cacciamali, 1988). A curva de
Lorenz ¢ obtida da relagio entre unidades (individuos)
¢ o valor da variavel correspondente, ambos classifica-
dos em freqiiéncia acumulada (Fig. 1).

O eixo horizontal, na Fig. 1, mede a freqiiéncia re-
lativa acumulada dos municipios produtores de milho,
¢ o vertical, a fregiiéncia relativa acumulada da produ-
¢do de milho por municipio. Os elementos da popula-
¢fo sdo dispostos em ordem crescente do valor da va-
riagvel. A diagonal AC representa a distribuigfio uni-
forme, caracterizada pelo fato de que 20% dos elemen-
tos detém 20% do valor da varidvel, 60% deles detém
60% do valor da varidvel, e assim por diante.

A linha ADC & a “curva de Lorenz” cujo grau de
convexidade indica o grau de desigualdade
(concentragfio) na produgio de milho, por municipie. O
fndice de Gini definido a partir da “Curva de Lorenz” é
obtido pela relagfio entre a drea compreendida pela dia-
gonal AC e a curva ADC ¢ a 4rea total do trifingulo
ABC. Em um extremo, de distribuigio perfeita, G teria
valor nulo, e noutro, de perfcita desigualdade, teria va-
lor igual a 1,0. Portanto, quanto mais préximo da uni-
dade o valor de G, tanto mais concentrada a distribui-
¢Ho.

O valor numérico do indice de Gini pode ser obtide
por analise de regressdio, ou, no caso de estratificacio
da populagfio, pelas seguintes férmulas (Hoffmann,

PERCENTAGE M DA VARIAVEL
(ACUMUL ADA)

- 1 1 l B
Al 20 40 60 80 100%
PERCENTAGEM DOS ELEMENTOS
{ ACUMULADA )
Fig, 1, Curva hipotética da Lorenz
Fonte: Adaptado de Cacciamali (1988)
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(1) G=Ge+ 9+ P, ¥, G,, onde

= et "R Th e

G = Indice de Gini

Ge = indice de Gini que se refere & desigualdade en-
tre extratos.

P, = proporgio da populagio no h-ésimo extrato

Y, = proporgfio do valor da varidvel no h-ésimo ex-
trato

Gy, = indice de Gini que se refere 4 desigualdade
dentro de cada extrato

Ge seria entlio estimado por;

k
(@Ge= 1~ (L, +L,)Ph

onde L, = limite superior do extrato h.

O valor de Ge ¢, muitas vezes, tomado como esti-
mativa do indice de Gini na populagiio. Contudo, sb é
uma aproximagio aceitdvel caso a varidvel seja equita-
tivamente distribuida dentro de cada extrato. Caso nio
seja assim, algumas alternativas podem ser utilizadas
para célculo de G, (Hoffmann, 1979).

Alternativamente, uma visfio ripida da desigualdade
pode ser obtida de forma tabular, onde se apresenta a
distribui¢lio do valor da varidvel segundo os percen-
tuais.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Uma vis#o rapida do grau de concentragio ou
dispersfio da produgio de milho pode ser obtida
apresentando-se a participagiio dos percentuais
mais elevados na produgfio, ou seja, numa coloca-
¢do invertida em relagfio ao exposto no método. A
Tabela 1, mostra a participagio na produgfio total
do Estado de quatro grupos de municipios: o de
maior produgio; os 10% maiores; os 20% maiores
e 08 50% maiores.

A participagiio do maior municipio produtor é
afetada pelo namero total de municipios que pro-
duzem milho no estado, e este ntimero, entre esta-
dos, nfio € uniforme. Os resultados permitem ape-
nas duas observagdes: a grande importincia deste
municipio no Espirito Santo, e a pequena, ne Rio
Grande do Sul.

Os 10% dos municipios de maior producéo
que, em uma distribuigiio uniforme, deveriam
produzir em torno de 10% da produg@o, detém,
para a maioria dos estados do Centro-Sul, entre
40% e 50% da produgZo. A exceglio fica por
conta de Goids (60,93%), acima deste intervalo, e
Rio de Janeiro (34,01%) e Rio Grande do Sul
(32,31%), abaixo.

TABELA 1, Distribuicsio da producic de milho, por grupos de municipios nes estados do
Centro-Sul do Brasil, em % da producfio. Média de 1986 a 1989.

Participagfio percentual na produgio do(s)

municipio(s)

Namero de Rendimento

Estado muticipios Omaior Os10%  0s520% Os 50% médio

produtor maiores maiores maiores {kg/ha)

produtores produtores produtores

Espirito Santo 64 15,00 42,02 62,80 91,90 1.945
Rio de Janeiro 63 8,33 34,01 38,06 87,88 1.590
Minas Gerais 716 3,11 47,74 64,26 88,98 2.129
Goias 196 12,10 60,93 74,64 92,82 2.976
Mato Grosso 90 6,85 41,32 60,73 88,02 2.196
Mato Grosso do Sul 65 11,16 48,66 68,17 89,29 2.584
Sao Paulo 551 3,33 48,00 66,15 90,49 2.686
Parana 318 3,10 42,37 62,43 89,89 2.383
Santa Catarina 199 4,67 44,63 65,75 90,92 2.387
Rio Grande do Sul 244 2,84 32,31 51,50 83,91 1.592

Fonte: Dados originais do IBGE (Produgfo.. 1988, 198%, 1990 ¢ 1993), wabalhados no

CNPMS/EMBRAPA
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Entre 60 ¢ 70% do total do milho é produzido
por 20% dos municipios maiores produtores. No-
vamente Goids ¢ uma exceg¢io, com a participago
mais elevada, ¢ Rio de Janeiro e Rio Grande do
Sul, com a mais baixa. O quadro é muito seme-
lhante para a participagdo dos 50% dos munici-
pios maiores produtores.,

Em resumo, a produgio de milho por estado,
no Centro-Sul brasileiro, mostra-se relativamente
concentrada, pois 56% dos municipios, em geral,
produzem mais de 80% da produco. Entre os es-
tados, Goids € o de mais forte concentragfio, e Rio
Grande do Sul, ¢ de produgdo mais dispersa.

Andlise semelhante foi realizada quanto as 14
Zonas macroagroecoldgicas de maior expressio
na produgdo de milho (Monteiro et al., 1992)
(Tabela 2),

A zona 74 ¢ formada por manchas de solo mais
fértil, descontinuas, e localizadas no sudoeste de
Minas Gerais. Destacam-se em produgdo de milho
os municipios de Passos, Pratdpolis, Céssia, Ne-
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pomuceno, Varginha, Lavras e Eloi Mendes.

A 92 ¢ a drea de solo mais fértil, com predo-
minio de latossolo roxo, e que abrange pequena
parte do sul de Minas Gerais, atravessa Séo Paulo
€ vai do norte a noroeste do Parana. Os principais
municipios, em relagfio & produgfio de milho, sio:
em Minas, Sdo Sebastilo do Parajso; em S#o
Paulo, Guaira, Miguel6polis, Ituverava, Batatais,
Col6mbia; e no Parand, Ivaipors, Londrina, Santo
Antbnio da Platina, Faxinal ¢ Goio-eré.

Uma grande extensfio que vai de S#o Paulo ao
Rio Grande do Sul compde a zona 67, que & ca-
racterizada pela regido da araucéria e comporta,
internamente, uma variagio em subambientes
mais especificos. Na produglio de milho, desta-
cam-se: em S#o Paulo, Itaporanga; no Parand, Pi-
tanga, Laranjeiras do Sul, Cascavel, Castro e Pru-
dent6polis; em Santa Catarina, Concérdia, Cha-
pecéd, Quilombo, Sio Miguel do Oeste; ¢ no Rio
Grande do Sul, Guaporé, Marau, Nova Prata,
Guarama e Casca.

TABELA 2. Distribui¢io da producic de milho, por grupos de municipios nas zonas
macroagroecolégicas de maior expressio na producio em % da produgho.

Média de 1986 a 1989.

Zona macroagroecoldgica

Participagiio percentual na produgiio do{s)

municipio(s)
Numero de Rendimento

Nimero  Abrangéncia  municipios Omaior 0s10% 0s20%  Os50% médio

geogrifica produtor  maiores  maiores maiores (kg/ha)

produtores produtores produtores

74 MG 26 24,47 46,09 57,51 83,17 2.441
92 MG,SP,PR 198 552 43,50 60,26 25,80 2.386
67 SP,PR,SC,RS 258 3,53 36,22 55,08 84,67 2,131
70 SP,PR,SC,RS 53 11,27 33,89 55,34 82,31 2.191
87 RS, SC 114 3,43 27,30 47,04 79,41 1.833
75 PR, MS 39 10,08 31,04 48,59 80,51 2.841
76 Sp 115 6,93 43,51 60,73 85,79 2731
90 Sp 129 4,24 33,44 52,43 83,05 2379
72 SP.MG 168 5,61 47,69 66,40 91,77 2.547
68 MG 196 4,09 34,98 52,08 82,46 2.187
48 MG, RJ 128 4,74 34,44 53,42 85,30 1.938
51 MG, ES 40 18,36 50,12 63,01 88,22 2.105
61 MG,GOMT,MS 245 12,21 53,15 69,64 92,18 2.831
91 MG, GO 66 10,93 52,64 69,28 92,43 3119

Fonte: Dados originais do IBGE (Produg@o...

CNFMS/EMBRAPA
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Inclusa na anterior, a zona 70 é constituida de
manchas descontinuas e caracterizada por maior
altitude, solos mais pobres, mas topografia mais
favoravel: os campos de altitude. Sobressaem, na
produgio de milho, os municipios de Itararé, Ita-
berd e Itapeva em S#o Paulo; Guarapuava, Tibagi,
Canta Galo e Ponta Grossa no Parana; S3o Lou-
rengo do Oeste, S¥o Domingos e Tangard em
Santa Catarina e, no Rio Grande do Sul, Palmeira
das Missdes, Chapada e Passo Fundo.

As regiBes serranas do Rio Grande do Sul, no
centro e a nordeste do Estado, penetrando pelo
sudoeste de Santa Catarina formam a zona 87,
onde se destacam os municipios de Venancio Ai-
res, Trés Passos, Santa Cruz do Sul ¢ Nonoai, no
Rio Grande do Sul, e Itapiranga ¢ Mondal em
Santa Catarina.

A zona 75 localiza-se no extremo oeste do Pa-
rand, com pequena penetragfo no Mato Grosso do
Sul. E uma regifio onde os solos apresentam alerta
fertilidade natural, e o clima no verfio atinge altas
temperaturas ¢ umidade relativa elevada. Mare-
chal Céindido Rondon, Toledo, Dois Vizinhos,
S#o Miguel do Iguagu, Santa Helena e Palotina,
530 os municipios de maior produgo de milho.

No extremo oeste de S3o Paulo, localizam-se
as zonas 76 e 90 que possuem forte vocaglio para
a pecudria. Os municipios de maior produgéo de
milho, na 76 sio Barretos, Guaraci, Aragatuba e
Guararapes e, na 90, José Bonifacio, Novo Hori-
zonte, Miranddpolis ¢ Lins.

No centro de Sdc Paulo, estendendo-se para
leste até o vale do Paraiba, localiza-s¢ a zona 72,
caracterizada por grande dinamismo e diversifica-
¢do na exploragldo agropecudria. Esta zona atinge
pequena parcela do territdrio de Minas Gerais.
Em territério mineiro, as principais produgdes de
milho s#io encontradas em Monte Sifo e Bueno
Branddo. Os municipios de maior expresséio em
S#o Paulo sfio Itapetininga, Casa Branca, Apare-
cida, Mogi-Guagu e Pilar do Sul.

A zona 68 localiza-se no sul de Minas Gerais,
regifio de topografia acidentada com predominio
da pecudria leiteira ¢ da cultura de café. Desta-
cam-se em produgiio de milho os municipios de
Congonhas, Barbacena, Formiga, Alfenas ¢ Alpi-
népolis.

As zonas 48 e 51 possuem caracteristicas se-
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melhantes quanto A topografia acidentada, ocu-
pa¢io mais antiga predominando a exploragio pe-
cudria e agricultura de subsisténcia. A 48 compre-
ende a zona da Mata de Minas ¢ estende-se um
pouco pelo Rio de Janeiro. A 51 localiza-se na
regido do Rio Doce e estende-se pelo Espirito
Santo. Pelo Estado de Minas Gerais, destacam-se,
em produgéio de milho, Divino ¢ Manhuagu na 51,
e S#o Geraldo, Jequeri, Rio Casca, Raul Soares ¢
Caratinga na 48. Cantagalo, Barra Mansa, Duas
Barras ¢ Resende sfio importantes no Rio de Ja-
neiro (48) e Afonso Cldudio, Iuna, Ibatiba, Santa
Tereza e Domingos Martins no Espirito Santo
(51).

Parte da area sob vegetagdo de cerrado no
Brasil Central esta representada na zona 61. Com
solos fracos e topografia favordvel 4 mecaniza-
¢d30, representa a fronteira agricola do Centro-
Oeste, principalmente na produgio de grios. A
produgfio de milho sobressai em Unai, Patos de
Minas, Uberaba, Presidente Olegirio e Paracatu
em Minas Gerais; Rio Verde, Acreuna, Montevi-
déo, Edéia ¢ Paraina em Goids; Rondonépolis,
Alto Taquari e Pedra Preta no Mato Grosso, e Si-
droldndia, Maracaju, Ponta Pord e Terenos, no
Mato Grosso do Sul.

Finalmente, a zona 91 é constituida das areas
com predominio de latossolo roxo, que ocorrem
em Minas Gerais (Trifngulo Mineiro) e Goiis. E
uma zona inclusa na 61, de ocupagéio mais antiga
que essa, com terras melhores, porém com agri-
cultura mais tradicional em face de uma topo-
grafia mais acidentada. Goiatuba, Bom Jesus de
Goids e Itumbiara sfc os municipios que mais
produzem milho em Goias, e Capindpolis, Cora-
mandel ¢ Tupaciguara se destacam em Minas Ge-
rais (Fig. 2).

As observagdes a respeito da importincia rela-
tiva do municipio de maior produgdo permane-
cem, conquanto em pelo menos um caso merega
destaque. Trata-se do municipio de maior produ-
¢fio na zona 61, que se localiza em érea sob vege-
tagio de cerrado no Brasil Central, uma zona
bastante extensa geograficamente, e apesar disto,
este municipio responde por 12,21% de produgio.

Os resultados da Tabela 2 revelam que, na
maioria das zonas macroagroecolégicas, 50% dos
municipios maiores produtores respondem por
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Fig. 2. Localizagfio das zonas macroagroecolégicas

80% a 90% da produgiio total da zona. Em trés
delas esse grupo de municipios produz mais de
90% do milho: 72, 61 ¢ 91. Em apenas uma, a 87,
o grupo produz menos de 80%.

Com relagio aos 20% dos municipios maiores
produtores, nota-se, para a maioria das zonas, que
esse grupo responde por 50% a 65% de produgio
de milho, enquanto nas zonas 72, 61 e 91, res-
ponde por mais de 65%, e nas zonas 87 e 75, res-
ponde por menos de 50% da produgio de milho.
10% dos municipios de maior produgio sfo res-
ponséveis por 30% a 50% em dez das 14 zonas
selecionadas, e em 3 delas, a 51, a 61 ¢ a 91, no-
vamente, esse grupo produz mais de 50%, en-
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quanto apenas na 87 a produgdo desse grupo de
municipios atinge menos de 30%.

A exposi¢do acima, embora cansativa, foi ne-
cessdria para a constataglio de que o grau de con-
centragdo da produgfio nas zonas apresenta al-
guma relagdo com o grau de concentragio dos Es-
tados onde se localizam. Por exemplo, o Estado
que apresenta maior grau de concentragdo &
Goids, e entre as zonas, a 91 e a 61 que, em parte,
se localizam nesse mesmo Estado. A produgfo de
milho apresenta-se relativamente mais dispersa no
Rio Grande do Sul, e na zona 87, que se localiza,
na sua maior parte, nesse Estado. Além disso, os
resultados mostram uma tendéncia, embora li-
geira, de menor dispersio quando se consideram
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as zonas do que quando s3o considerados os esta-
dos.

Os resultados destas consideragdes, em re-
sumo, constituem um relativamente alto grau de
concentragio da produgio de milho, tomando-se o
municipio como unidade de andlise, tanto nos es-
tados, como nas zonas macroagroecologicas de
maior expressio na produg#io. Estas zonas, em
muitos casos, sSio ainda unidades geogrificas
muito extensas, que apresentam problemas seme-
lhantes aos dos estados relativos a infra-estrutura
de comercializagfio e condi¢des gerais de mer-
cado. Contudo, a tendéncia & desconcentragiio
notada nas zonas em relagio aos estados aponta
para a importincia da estratificagio ambiental
para nortear os trabalhos com vistas ao desenvol-
vimento da cultura do milho no Centro-Sul brasi-
leiro.

Um exercicio a mais pode ajudar a clarear o
argumento. A Tabela 3 apresenta uma compara-
¢do entre os dados, por alguns estados, extraidos
da Tabela 1, e as informagdes para a parcela da
zona dentro desse mesmo Estado. Isto € feito com
a finalidade de verificar se dentro do mesmo Es-
tado existem ambientes diferenciados em relagdo
4 dispersiio da produglio. A distribuigdo da pro-
dugdo no Estado deve se aproximar de uma média
ponderada da distribuigio prevalecente nos dife-
rentes ambientes.

O grau de concentragdo € alto, tanto para todo
o Estado de Goids, como para qualquer dos prin-
cipais ambientes internos em produglio, as zonas
91 e 61. Essas duas zonas respondem por mais de
90% da produgio do Estado. E ficil imaginar que
o Centro-Oeste, como regifio de fronteira agricola,
durante o processo de desenvolvimento e expan-
sfio da agricultura, ¢ por apresentar alguns pro-
blemas de mercado, tenha a sua produgio concen-
trada em torno de alguns pélos.

Aproximadamente 36% da produgfio de miltho
em Minas Gerais é oriunda das zonas 61 e 51, que
apresentam o maior grau de concentragfio da pro-
dugio. Os 50% dos municipios de maior produgio
respondem por 88% da produgfio na 51, e 92% na
61. A concentragiio da produgiio na 61 tem a
mesma explicagdo, aproximadamente, que foi
dada em rela¢lo a Goids. A concentragiio na zona
51 deve ser mais acentuada por razdes de ordem

1013

técnica. Essa parte do Estado foi muito explorada
no passado, provocando sérios problemas de ero-
s3io ¢ exaustio do solo. Hoje, possivelmente, além
de restrig8es a atividades especificas, s6 as areas
mais baixas, nos vales dos rios sfio exploradas
com agricultura. As demais zonas, importantes
em produgdo de milho no Estado, apresentam
maior dispersio que o Estado, o0 que vem de en-
contro a hipétese formulada, apesar da pequena
diferenca.

Em S#o Paulo, as mais fortes concentragdes,
inclusive acima da média do Estado, sio encon-
trados nas zonas 92 e 72, que somam mais de
45% da produgo do Estado. Ambas s3o geografi-
camente extensas. O nfvel mais elevado de desen-
volvimento do setor, ao lado de boas condi¢des de
mercado, podem ser os responsédveis por tal con-
centragiio, que, em altima andlise, pode estar con-
duzindo a uma estratificag@o mais rigorosa dentro
de cada zona que tem caracteristicas mais macro.
As zonas 90 e 76, que se localizam a oeste do Es-
tado, apresentam produgfo mais dispersa que o
Estado. O mesmo acontece para as zonas 67 e 70,
que tém dreas muito restritas dentro de S3o Paulo.

Nos trés estados do sul, Parand, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul, as zonas de maior expressio
em produgio apresentam-na mais dispersa do que
o Estado como um todo, comportamento favora-
vel 4 hipétese concebida ao infcio do trabalbo. Es-
tes estados possuem importante movimento coo-
perativista e forte integragiio entre a cultura do
milho e suinocultura e avicultura, Virias alterna-
tivas podem ajudar na explicag#o do fato, como o
tipo de clima que ¢ bastante diferente da regifio
central do Pafs, o nivel cultural e a tradigdo dos
agricultores e as suas opgdes tecnoldgicas. Pode
ser, inclusive, que a delimitago macroagroeco-
légica tenha sido mais precisa.

Ha, portanto, evidéncias de que a estratificagfio
ambiental possa favorecer a objetividade de traba-
lhos de pesquisa, planos e programas de extensio
¢ assisténcia técnica e elaboragio de medidas es-
pecificas de politica. Ndo se defende, contudo, a
estratificagfio ambiental, como forma de orientar
ou reorganizar a produgo agricola que € determi-
nada por fatores sociais e econdmicos, mas ape-
nas como uma delimitagdo do ambiente que favo-
reca -0 conhecimento dos fatores favoraveis e
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TABELA 3.Comparaglio da distribuiclio da produclio de milho por estado e por zonas dentro
de cada estado por grupos de municipios, em % da producfio. Média de 1986 a

1989.
Participagfio percentual na produgfio do(s) municipio(s)
Estado Abrangéncia O maior Os 10% 05 20% Os 50%
produtor maiores maiores maiores
produtores  produtores  produtores
Goids Estado 12,10 60,93 74,64 92,82
Goids Zona 91 13,79 56,50 72,69 94,16
Goias Zona 61 21,46 56,77 71,97 90,53
Minas Getais Estado 311 47,74 64,26 88,98
Minas Gerais Zona 91 17,34 31,54 56,28 82,10
Minas Gerais Zona 61 9,19 47,50 66,98 91,08
Minas Gerais Zona 51 46,06 60,71 71,25 89,93
Minas Gerais Zona 48 5,07 32,79 49,95 83,39
Minas Gerais Zona 74 24,47 46,09 57,51 83,17
Minas Gerais Zona 68 4,09 34,98 52,08 82,46
Sao Paulo Estado 333 48,00 66,15 90,49
S#o Paulo Zona 67 (29,10) 29,10 47,88 78,85
Sao Paulo Zona 92 10,94 48,86 66,41 90,60
S#o Paulo Zona 72 577 47,45 66,37 92,16
Séo Paulo Zona 90 4,24 33,44 52,43 83,05
S#o Paulo Zona 76 6,93 43,51 60,73 85,79
Paranj Estado 3,10 4237 62,43 89,89
Parani Zona 75 10,08 31,04 48,59 80,51
Parana Zona 70 (27,72) 27,72 57,72 87,70
Parani Zona 67 6,56 35,47 53,31 83,98
Paran4 Zona 92 6,25 36,66 53,65 79,87
Santa Catarina Estado 4,67 44,63 65,75 90,92
Santa Catarina Zona 70 13,66 24,45 43,19 75,05
Santa Catarina Zona 67 7.59 36,37 57.45 86,31
Santa Catarina Zona 87 14,17 2715 48,76 82,39
Rio Grande do Sul Estado 2,84 32,31 51,50 83,91
Rio Grande do Sul Zona 87 4,02 25,50 45,12 78,24
Rio Grande do Sul Zona 70 (34,56) 34,56 57,43 75,68
Rio Grande do Sul Zona 67 5N 24,81 46,80 78,05
Fonte: Dados originais do IBGE (Produgio... 1988, 1989, 1990 e 1993), trabalhados no
CNPMS/EMBRAPA

OBS.: Quando aparece um valor entre parénteses,
total de municipios.

limitantes a determinada produglo agricola,
ampliando a possibilidade de desenvolvimento.
Trabalhou-se com a hipétese de que, tomando
o municfpio como unidade de anélise, o efeito da
distribui¢io fundidria ¢, pelo menos, atenuado. A
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significa que um municipio ¢ igual a 10% do

andlise realizada n#o €, contudo, conclusiva a esse
respeito.

A andlise tabular apresentada deixa claro que
ha um grau de concentragio relativamente alto na
produgio de milho no Brasil, tendo o municipio
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como unidade de andlise. Fica dificil, porém, ao
leitor, verificar entre duas situagdes pouco dife-
rentes, em que grau hd maior concentragfio, ou
dispersdio, numa do que na outra.

A estimativa de indices especificos de Gini, re-
solve pelo menos em boa parte, esta dificuldade.
O indice é um valor relativo que informa o grau
de desigualdade na distribuicdo dos valores de
uma variavel (no caso a produgio de milho) entre
os elementos (municipios) da populagfio. Geral-
mente, aceitam-s¢ como concentragio forte os ca-
sos em que o indice de Gini € superior a 0,5 ou a
convexidade da distribui¢o ocupa mais de 50%
da 4rea de tridngulo ABC na Fig. 1.

A Tabela 4 apresenta indices de Gini para a
produgfo de milho nos estados do Centro-Sul, nas
zonas onde a produgio de milho é mais expres-
siva ¢ nas parcelas dessas zonas, dentro de cada
estado. Os resultados confirmam, em linhas ge-
rais, as observagdes extraidas da analise tabular,
adicionando uma medida de grandeza s diferen-
¢as notadas.

Em média, as produgdes segundo as Zonas ten-
dem a ser mais dispersas que as produgdes se-
gundo os estados. O mais importante resultado a
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notar é que quando se analisa a produgiio de mi-
lho nas zonas mais expressivas em cada estado,
percebe-se que dentro desse ambiente mais res-
trito ¢ mais homogéneo a produglio ¢ mais dis-
persa, o que significa que a distribui¢8o da produ-
¢do por municipio é mais uniforme. Excegfes
apenas foram encontradas em Minas Gerais ¢ em
Séo Paulo.

A zona 61 {cerrado) ocupa parcela significa-
tiva do Estado de Minas, onde hi uma grande
gama de interesses econdmicos diferenciados e
vem se desenvolvendo a cultura comercial de
milho, quase ao lado da agricultura tradicional. A
parcela da zona 51, que se localiza em Minas Ge-
rais, é pequena, em termos de niimero de munici-
pios, com uma ampla variagdo nas produgdes
médias de milho, e onde ha, possivelmente, uma
agricultura diversificada e integrada.

Em Séc Paulo, tanto a zona 72 como a 92, que
s#io as que apresentam maior grau de concentra-
¢do, s¥o areas de agricultura moderna, com condi-
¢des econdmicas favordveis e, por isso, as opgdes
vantajosas para os agricultores sfio maiores.

H4 evidéncia, portanto, a favor da hipédtese
formulada, segundo a qual a produgio deve ser

TABELA 4.indices de Gini para a producfio de milho no Centro-Sul do Brasil, estimados para os estados, as
principais zonas macroagroecolégicas e parcelas dessas zonas dentro dos estados. 1968/89,

Zonas Indice Estados
macroagroccologicas de Mato Mato Goids Minas Espirito Riode S8c Parand Santa Rio
zona Grosso Grosso Gerais Santo Janeiro Paulo Catarina Grande
do Sul do Sul
indice do estado 90,5790 0,6167 0,7099 0,6075 0,6172 0,5514 0,6287 0,5962 0,6225 0,4913

Cerrado do Brasil central 61 0,6503 0,4255 0,5913 0,6635 0,6340 - - - - - -

Terra roxa de Minas ¢ Goids 91 0,6622 - -

Sul de Minas 68 0,4846 - -
Sudoeste de Minas 74 0,5190 - -
Minas/Espirito Santo 51 0,5972 - -
Mata de Minas Gerais 48 0,5063 - -
Leste de Sao Paulo 72 0,6371 - -
Qeste de S&p Paulo 76 0,5570 - -
Centro de S#o Paulo 90 0,4791 - -
Terra roxa de S.Paulo/Parand 92 00,5569 - -
Oeste do Parana 75 0,4392 . -
Mata da Araucéria 67 0,5152 - -
Campo de Altitude 70 0,4935 - -
Serra Galicha 87 0,4266 - -

0,6908 0,4888 - - - - - -

04846 - - . - - -
0,5190 - - - - - -
0,6504 05007 - . . - -
04825 - 04741 - - - -
- . - 06411 - - -
- . - 05608 - - -
. - - 04791 - - -
- - - 06304 04671 - -

. . .- - 03903 - -
0,4652 0,5047 0,5367 0,3975
0,2286 0,5330 0,3826 04272

0,4457 0,4053

Fonte: Estimado no CNPMS, conforme metodologia, a partir de dados originais do IBGE (Produgfo... 1988, 1989, 1990 ¢ 1993).
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mais dispersa em um ambiente mais homogéneo,
O nivel de agregagio dos elementos que definem
uma zona ainda é muito amplo, e fazem com que
muitas delas, para atividades especificas, apresen-
tem ainda diversidade muito grande. Portanto, a
estratificagio ambiental pode ser um caminho
promissor no desenvolvimento de trabalhos que
visem ao desenvolvimento de atividades agrico-
las, através da andlise dos principais entraves e
das potencialidades que o ambiente apresenta.

CONCLUSOES

A localizagdo geogrdfica de uma atividade
agricola, e, conseqllentemente, o seu desempenho
¢ o desenvolvimento alcancado, sfio condiciona-
dos por fatores ligados ao ambiente e por fatores
sociais € econdmicos. A cultura do milho no Cen-
tro-Sul do Pais parece nfio padecer de restrigdes
mais sérias ligadas a qualquer dos fatores, j4 que
seu cultivo ¢ generalizado. Contudo, acredita-se
que, em determinados ambientes condicionados
também a fatores sécio-econdmicos, se possa ob-
ter um ritmo de desenvolvimento mais acentuado.

Este trabalho, tomando como referéncia o deli-
neamento macroagroecoldgico do Brasil, reali-
zado pelo Servigo Nacional de Levantamento e
Conservagio do Solo (SNLCS), da EMBRAPA,
procura analisar o grau de concentra¢do da produ-
¢#0 de milho no Centro-Sul do Brasil, tendo como
base a hipétese de que a produgfio de milho deve
apresentar uma dispersio maior em um ambiente
ecologicamente mais homogéneo, como seja uma
zona macroagroecolégica. Tomou-se o municipio
como unidade de andlise, por ser este o nivel me-
nor para o qual os dados estatisticos estdio dispo-
niveis € por se supor que dessa forma o efeito da
distribui¢do fundidria sobre a distribuigiio da pro-
duglio fosse de alguma forma atenuado.

Os resultados obtidos mostraram a Regiffo
Centro-Oeste apresentando forte concentragfio na
produgfio de milho, onde se destaca o Estado de
Goiéds. Por ser uma regiio de fronteira agricola,
compreende-se que o cultivo do milho vai se de-
senvolvendo em torno de determinados poles. Isto
acontece também com a é4rea sob cerrado em Mi-
nas Gerais (parte da zona 61). Esta mesma zona
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ocupa a maior parcela do territério do Estado de
Goids.

Razdes de outra ordem - como: maior nivel
tecnolégico e mais alternativas entre atividades -,
podem estar explicando um ainda elevado grau de
concentragdo em S3o Paulo, em todo Estado e nas
suas duas principais zonas produtoras, 2 92 ¢ a 72.
Suspeita-se, inclusive, da possibilidade de se po-
der descer a maiores detalhes e cada uma dessas
zonas ser subdividida em ambientes mais restritos
€ com maior especializagiio na produgio agricola.

Os estados do Sul apresentam a produgio mais
dispersa entre todos os outros, com destaque para
o Rio Grande do Sul. Encontrou-se suporte a hi-
potese - formulada ao se conceber esse trabalho -
de que cada uma das zonas de maior expressfo
em produgfio de milho, em cada estado, apresenta
uma produgio de milho mais dispersa do que
quando se considera todo o Estado. A evidéncia é
maior no Sul, onde os sistemas de exploragéo das
fazendas, as alternativas entre atividades, o alto
grau de associativismo dos produtores, produgio
integrada, e especificidade de clima, entre outros
fatores, podem justificar tal comportamento. Nem
€ improvével que a estrutura fundiaria tenha sen
efeito sobre a estrutura de produgfio de milho. A
analise, contudo, n#o ¢ conclusiva a esse respeito.

E possivel, afinal, pelas evidéncias obtidas,
que pesquisas, planos e programas de extensio e
assisténcia técnica e o proprio planejamento da
politica agricola tenham sua eficiéncia melhorada
se levar em consideragio um ambiente ecolégico
mais restrito, onde se pode com mais precisio lo-
calizar os pontos positivos e as principais restri-
¢0Oes a determinada produgio agricola. A expan-
sfio da agricultura pela drea sob vegetacfio de cer-
rado, com alto nivel tecnolégico e altos rendimen-
tos, bem como o nivel de tecnologia adotado nos
campos de altitude do Parand (zona 70), sdo
exemplos de que o agricultor brasileiro, quando
desperto e sentindo apoio, supera restrigdes am-
bientais que limitam seriamente a produgéio.
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