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(AMARANTHUS QUITENSIS H.B.K.). INFLUENCIA DE LOS
TRATAMENTOS QUIMICOS Y MECANICOS EN UN CULTIVO DE SOJA'
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RESUMEN - Durante los afios 1986/87 y 1987/88 se rcalizaron ensayos con ¢l objetive de
describir y analizar el efecto de diferentes précticas de manejo sobre la dindmica de una poblacién
de yuyo colorado (Amaranthus quitensis). Se evalué: reclutamiento, periodicidad de 1a emergencia,
supervivencia, fecundidad, banco de semillas inicial y final y con este Gltimo parametro se calculé
la tasa anual de crecimiento de la poblacién (A). Se definieron 3 cohortes de emergencia de yuyo
colorado, sélo la 1ra. y 2da. produjeron semillas, la Ira. presenté una mayor densidad de plantas y
aporté el mayor namero de semillas. La presencia del cultivo no afecté en forma marcada a
ninguno de los pardmetros analizades. El A aumentd en promedio un 53% en ausencia del cultivo y
un 50% cuando en presencia del mismo no se realizaron controles quimicos ni mecanicos. En el
caso de realizar una labor mecanica (escardillo) el aumento del A vari6 entre un 9 y un 20% segn
el afio. En los casos en que para el control se emplearon herbicidas, los valores del A indican un
decrecimiento poblacional del 9% con un postemergente y de un 28% con un preemergente.

Palabras de indice: préacticas de manejo, reclutamiento, fecundidad, demografia.

AMARANTHUS QUITENSIS POPULATION DYNAMICS.
INFLUENCE OF CHEMICAL AND MECHANICAL TREATMENTS
IN A SOYBEAN CROP

ABSTRACT - Trials have been conducted during 1986/87 and 1987/88 in order to describe the
effect of different agronomic practices on pigweed (dmaranthus quitensis) population dynamics.
Seedling recruitment, emergence fluxes, seedling survival, fecundity, initial and final seed banks
and the annual rate of growth of the populations ()) with the two latter parameters were evaluated.
Three pigweed emergence cohorts were evaluated. Seed production was only observed in first and
second cohorts. First cohort contributed with higher density and greater number of seeds.Crop
presence did not remarkably affect any of the parameters considered. The A increased on overage
53% in absence of the crop and 50% in presence of the crop when no chemicat control and
cultivation were performed. When a cultivation was done A increase oscilated between 9 and 20%
depending on the year. When herbicides were used A show a population increase of 9% for
postemergence applications and 28% for preemergence aplications.

Index terms: management practices, recruitment, emergence, fecundity, demography.

INTRODUCCION

El conocimiento de la dindmica de la poblacién
de una especie involucra la medici6n, descripcidn
y explicacién de los cambios en sus pardmetros
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demogréficos mas importantes a lo largo del ciclo
de vida de las plantas. En el caso de las espeties
anuales estos pardmetros son: reclutamiento,
supetvivencia, fecundidad, dispersion y morta-
lidad de semillas en el suelo (Ferndndez-Quin-
tanilla et al., 1986a).

En general los estudios de biologia de pobla-
ciones de malezas se han llevado a cabo en
ausencia de medidas de control. Las pricticas de
control tienen influencia sobre los parametros
demograficos de estas poblaciones (Fernéndez-
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~Quintanilla, 1987). Por lo tanto el éxito a largo
plazo de cualquier programa de control dependera
en gran medida del entendimiento de los mecanis-
mos que regulan el tamafio de una poblacién de
malezas (Sagar & Mortimer, 1976 y Mortimer,
1983). La comprensién de estos mecanismos
permitird no sélo la seleccion de las pricticas de
control adecuadas sino también el disefio de
modelos que permitan predecir futuras infestacio-
nes de la maleza (Firbank et al., 1984).

Yuyo colorado es una maleza anual que se
encuentra ampliamente distribuida en la regién
Pampeana de la Repuiblica Argentina. Es una
especie invasora de cultivos de verano como soja,
maiz y girasol. En el caso de la soja produce
pérdidas de hasta un 40% con 4 pl/m lineal y de
un 9% con 0.5 pl/m lineal (Barat & Faccini,
1988).

Existe informacién disponible sobre la biologia .

¥ ecologia de esta especie (Frost & Cavers, 1975;
Weaver & McWilliams 1980, Weaver, 1984,
Faccini et al., 1987 y Faccini & Barat, 1989) pero
no hay suficientes estudios demogréficos que
permitan evaluar el efecto de las distintas medidas
de control sobre los pardmetros poblacionales mas
importantes.

Pricticas de manejo, como -la aplicacién de
herbicidas preemergentes o postemergentes y la
realizacion de labores mecanicas con escardillo
son habituales en el cultivo de soja en el édrea
Pampeana.

El objetivo de este trabajo es describir y anali-
zar el efecto de estas practicas de manejo sobre los
principales pardmetros demograificos y sobre la
dinamica de la poblacién de Yuyo colorado
creciendo en un cultivo de soja.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se realizaron durante las estaciones de
crecimiento de los afios 1986/87 y 1987/88 en el Campo
Experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias,
ubicado en la localidad de Zavalla (Santa Fe, Argentina)
8 33°0° de latitud y 60°53’ de longitud.

El suclo del drea corresponde a un argiudol serie
Roldén, de textura franco-limosa con un 2,9% de
materia orgdnica y un pH de 6,1. El sitio presentaba una
alta infestacion natural de yuyo colorado. La variedad
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de soja empleada fue Montera. La siembra se realizé ¢l
15 de noviembre para el primer afio y el 14 de
diciembre para ¢l segundo afio.

Durante las dos campafias se establecieron los
siguientes tratamientos: 1) yuyo colorade en stand puro
2) yuyo colorado en un cultivo de soja en el que no se
realizaron labores 3) yuyo colorado en un cultivo de
soja en el que a los 32 dias de la siembra se realizé una
labor mecénica (escardillo). En el ciclo 1987/88 se
agregaron dos tratamientos: 4) yuyo colorado en un
cultivo de soja, en ¢l que a los 35 dias de la siembra se
aplicd un herbicida postemergente (224 gr. i.a/ha de
acifluorfen sédico) y 5) yuyo colorade en un cultivo de
soja en ¢l que a los tres dias de la siembra se aplic6 un
herbicida preemergente (200 gr. i.a/ha de imazaquin).
En cada uno de ellos se instalaron siete parcelas al azar
de 0,70 m por 0,50 m.

La estimacion del banco inicial de semillas se realizé
luego de la siembra del cultivo, tomando cuatro
muestras de suelo Eor parcela. Para ello se utilizé un
barreno de 4,83 cm” de superficie y se muestrearon los
5 cm superficiales. El mismo procedimiento se utilizd
para la estimacién del banco final antes de la cosecha
del cultivo,

Los nacimientos de las pldntulas se registraron mar-
cande cada una de ellas con una ficha de color. Se
utilizaron distintos colores segin el momento de la
emergencia, para determinar a que cohorte pertenecian.
Las parcelas se visitaron quincenalmente, registrandose
¢l nimero de plantulas sobrevivientes y las que alcan-
zaban el estado adulto (plantas que fructifican).

En los primeros dias del mes de marzo de cada afio
s¢ estimé la produccién de semillas. Para cllo en cinco
repeticiones de cada tratamiento se cosecharon las
panojas producidas por plantas de las distintas cohortes.
Las panojas se trillaron individualmente en forma
manual y se pesaron las semillas obtenidas. Relacionan-
do este peso con el peso de 1000 semillas se estimo la
fecundidad. La produccidn por rea se obtuvo multipli-
cando este valor por el nimero de plantas adultas.

Para evaluar el efecto de los distintos tratamientos
sobre el banco de semillas, el reclutamiento, la supervi-
vencia, la fecundidad y produccién de semillas por 4rea
se realizaron andlisis de la variancia y las medias se
compararon utilizando ¢l test de Rango maltiple de
Duncan con una probabilidad p<0.05.

Las curvas de supervivencia para cada tratamiento se
construyeron en base al nimero de plantas sobrevivien-
tes registrado en los recuentos quincenales.

La influencia de los distintos tratamientos sobre la
dindmica poblacional se evalué utilizando la tasa anual
de crecimiento (A) de la poblacién de semillas
enterradas segiin la siguiente ecuacién:
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t
A= \,Nt. NO
Donde “No™ y “Nt” son los bancos de semillas del

suelo al comienzo y al final de un periodo de “t” afios.
(Mortimer, 1983).

RESULTADOS Y DISCUSION

Banco inicial de semillas

El banco inicial de semillas estimado en el
momento de la siembra del cultivo de soja fue de
22900 y de 21400 sem/m’ en las campafias
1936/87 y 1987/88, respectivamente.

El nimero de semillas que componen el banco
es elevado comparado con los datos registrados
por otros autores, esto podria estar relacicnado
con_el manejo previo de las dreas en donde se
llevaron a cabo los ensayos. En el presente caso en
los cinco afios anteriores a la realizacién de los
estudios no se hicieron controles qufimicos ni
mecanicos en los cultivos de soja, hecho que
favorecié que se produjeran importantes aportes al
banco de semillas. En cambio, en los estudios
realizados en San Pedro por Francescangeli &
Mitidieri (1990) en una pastura de 25 afios de
duracién, donde no hubo aportes, el banco fue de
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1300 sem/m?. En mediciones realizadas por Barra-
lis et al. (1988) en éreas cultivadas de Dijon
(Francia), donde se realizaron controles previos, la
densidad de semillas de Amaranthus retroflexus en
¢l suelo fue de 12800 sem/m?.

Reclutamiento

El momento en que se produce la emergencia
de las plantulas de yuyo colorado esta relacionado
con las precipitaciones y las temperaturas del
suelo (Baskin & Baskin, 1977, 1987; Chadoeuf-
-Hannel & Barralis, 1982; Weaver & McWilliams,
1980). En el area en estudio, las plantulas comen-
zaron a emerger en el mes de noviembre cuando la
temperatura media mixima y minima era de
25,4°C y 13,9°C respectivamente. El flujo de
emergencia no fue continuo sino -que pueden
diferenciarse cohortes de pldntulas. Los nacimien-
tos se concentraron alrededor de los 10, 30 y 47
dfas de la siembra del cultivo, distinguiéndose as{
tres cohortes. La contribucion relativa de cada una
de ellas al nimero total de plantulas emergidas se
observa en la Fig. 1. El mayor porcentaje de

Reclutamiento {%)

-~
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Il t1986-1987

Cohortes

FIG. 1. Reclutamiento de plintulas de cada cohorte (expresado como porcentaje del total de

pléntulas emergidas).
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plantulas reclutadas correspondié a la primera
cohorte; fue del 51% y del 64% en las campafias
86/87 y 87/88 respectivamente.

La tasa de reclutamiento para cada cohorte se
calculé como el cociente entre el mimero de
semillas que germinan y ¢l nimero total de semi-
llas presentes en el banco. Esta proporcién sélo
fue afectada por la aplicacion del herbicida
preemergente, tratamiento en el que no se registra-
ron emergencias. En ensayos realizados con el
mismo producto (imazaquin) por Barat et al
(1988) también se logré un control del 100%. En
el resto de los tratamientos no se observaron
diferencias estadisticas significativas entre las pro-
porciones de plantulas emergidas.

En el Cuadro 1 se muestran las tasas de recluta-
miento promedio para cada cohorte y su sumato-
ria,

La tasa total de reclutamiento correspondiente
al afio 1986/87 es similar al valor de 4,2 x 10 que
surge de relacionar los datos de emergencia y
semillas viables a 5 cm obtenidos por Egley &
Williams (1990) en ensayos realizados a campo en
Stoneville (Inglaterra). En el afio 1987/88 el reclu-
tamiento fue un 37% menor al de la campafa
anterior. Esta diferencia podria atribuirse a que, en
el afio 1987 el cultivo se sembré un mes més
tarde, no registrindose las emergencias que
pudieron haber ocurrido durante la segunda
quincena de noviembre y la primera de diciembre.

Supervivencia de plintulas

La supervivencia de plintulas se calculé como
el cociente entre el numero de plantulas reclutadas
y el nimero de plantas que produjeron semillas.

Este pardmetro estuvo influenciado tanto por
los distintos tratamientos como por el momento de
emergencia de las plantulas.

L.a mayor tasa de supervivencia correspondié a
las plantas que emergieron primero (1° cohorte).
Mientras que las que emergieron en ultimo lugar

CUADRO 1. Reclutamiento de pléntulas (X 10°).

Afio Ira. cohorte  2da. cohorte  3ra. cohorte  Total
1986/87 23 1.2 0.4 4.1
1987/88 17 0.7 02 26
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(3° cohorte) murieron antes de alcanzar la madu-
rez (Cuadro 2). Esta ventaja de las plantas que
emergen antes, puede relacionarse con la mayor
disponibilidad de tiempo para capturar los recur-
sos, lo que aumenta su posibilidad de crecimiento
en desmedro de las que emergen después (Harper,
1977).

La influencia de los distintos tratamientos sobre
la tasa de supervivencia de las plantulas de 1°y 2°
cohorte se observa en el Cuadro 2. No se incluyen
en el cuadro las plantulas de 3° cohorte debido a
que, independientemente de los tratamientos reali-
zados, murieron antes de alcanzar la madurez.

El efecto provocado por la ausencia del cultivo
sobre la tasa de supervivencia de las plintulas de
1° y 2° cohorte no es claro; aunque la probabilidad
de las plantulas de establecerse fue menor cuando
el cultivo estuvo presente, esta disminucién solo
fue significativa en la campafia 1986/87.

Cuando se realizé una labor mecénica o se
aplico un herbicida postemergente la tasa de
supervivencia disminuyé significativamente. El
empleo de medidas de control mecénico y
quimico resultaron el principal factor de morta-
lidad para las plantas de 1° y 2° cohorte,

Esto también ocurre en otras especies anuales
como por ¢j. en ¢l caso de chamico (Ballaré et al,,
1987).

Las curvas de supervivencia, construidas con el
objeto de analizar el momento en que se registran
disminuciones en esta tasa se¢ observan en la
Fig. 2a,b,c, v d.

En los tratamientos en los que no se realizaron
labores mecanicas ni quimicas la mayoria de las
plantas de 1° cohorte murieron luego de alcanzar
la madurez. En el caso de las plantas de 2° cohorte
los porcentajes de mortalidad oscilaron entre un
40 y 50% (promedio de ambos afios) antes de
finalizar el ciclo. )

A los 32 dias, un 48% y un 39% de la pobla-
ci6n de 1° y 2° cohorte respectivamente, fue
eliminada por la labor mecanica.

En el tratarniento en que se aplicé el herbicida
postemergente, aproximadamente el 68% de las
plantas pertenecientes a la 1° y 2° cohorte murie-
ron a los 5 dias de efectuada la aplicacion.

Las plantas que sobrevivieron tanto a la accién
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CUADRO 2. Supervivencia de plantas, en cada tratamiento.

1986/87

1987/88

Tratamientos

1ra. cohorte  2da. cohorte

1ra. cohorte 2da. cohorte

Sin cultivo 0.79a
Con cultivo,
sin labores
mecénicas 0.63b
Con cultivo,
con labor
mechnica
{escardillo)
Con cultivo,
con herbicida
postemergente -
Coeficiente

de variacién

0.40c

19.4

0.65a

0.32b

0.15¢

15.9

0.90a 0.79a
0.78a 0.53ab
0.41b 0.38b
0.19¢ 0.13¢
19.5 301

Letras distintas indicam diferencias significativas entre tratamientos
(P<0.05) segiin prucba de rango miuitiple de Duncan.
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FIG. 2b. Supervivencia (en log) de plantas de 2da.

cohorte de yuyo colorado en el ciclo 1986/
87.
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FIG. 2¢. Supervivencia (en log) de hlantas de 1ra.
cohorte de yuyo colorado en el ciclo
1987/88.

del escardillo como a la accién del herbicida
completaron su ciclo y produjeron semillas.

Fecundidad y Produccién de semillas

La fecundidad se calculé en base a la determi-
nacién del niimero de semillas por planta.

La fecundidad difiere marcadamente entre
cohortes. Las plantas de la 1° cohorte producen
hasta 97 veces mas semillas que las plantas que
integran la 2° cohorte. Es importante entonces que
las medidas de control estén dirigidas hacia este
primer flujo de emergencia.

En el Cuadro 3 se presentan los valores corres-
pondientes para cada tratamiento y para ambas
cohortes.

Al analizar el efecto de los tratamientos sobre
las plantas de 1° y 2° cohorte sélo se observaron
diferencias estadisticas cuando se aplic6 el herbi-
cida postemergente. El acifluorfen actia principal-
mente por contacto; las plantas sobrevivientes
pierden gran parte de su drea foliar por necrosis,
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FIG. 2d. Supervivencia (en log) de plantas de 2da.
cohorte de yuyo colorado en el ciclo
1987/88.

atrasando asi su crecimiento. Estas plantas de
menor peso seco que las no tratadas, producen un
bajo nimero de semillas, ya que, el peso seco y la
fecundidad de yuyo colorado correlacionan en
forma lineal (Fig. 3). Este efecto sobre la fecundi-
dad de las plantas que sobrevivieron a un trata-
miento herbicida también fue observado por
Fernandez-Quintanilla en Avena sp. (1986b).

La produccion de semillas por unidad de 4rea
se calculé multiplicando la fecundidad y el
nmimero de sobrevivientes de cada tratamiento.

En el Cuadro 4 se presentan los valores corres-
pondientes para cada tratamiento y para ambas
cohortes.

La realizacién de la labor mecénica y el empleo
del herbicida postemergente disminuyeron si%niﬁv
cativamente la produccion de semillas por m”. En
¢l caso del tratamiento mecénico esta disminucién
se relaciona con el menor numero de plantas
sobrevivientes, mientras que en el tratamiento
quimico ésta disminucion es aiin mas marcada, ya
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CUADRO 3. Fecundidad en cada tratamiento.

1986/87 1987/88
Tratamientos

lrﬁ. cohorte 2da. cohorte 1ra. cohorte 2da. cohorte

Sin cultivo 8.000a 52a 6.300a 171a
Con cultivo,

sin labores

mecénicas 7.800a 51a 6.000a 1702
Con cultivo,

con labor

mecénica

{escardillo) 9.360a 54a 7.900a 150ab
Con cultivo,

con herbicida

postermergente - - 1.150b 107b
Cocficiente
de variacién 11.2 15.9 203 14.1

Letras distintas indicam diferencias significativas entre tratamientos
(P<0.05) segin prucba de rango maltiple de Duncan.

2 N de semillas \pl.\10’

y=455+182. x r=0.85

| T TR T X Y O I Y N Y O TN (O S O OV N O N [ N
0 L} 3 T T T T T 1 1 ) ]

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37T M 45
Peso seco {(gr.\pl.)

FIG. 3. Relacién entre niimero de semillas/pl y peso seco/pl de yuye colorado.
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CUADRO 4. Producién de semillas . m” en cada tratamiento.

1986/87
Tratamientos

1987/88

Ira. cohorte  2da. cohorte

ira. cohorte 2da. cohorte

Sin cultivo 264.000a
Con cultivo,
sin labores
mecanicas 257.400a
Con cultivo,
con labor
mecénica
(escardillo) 168.500b
Con cultivo,

con herbicida
postemergente -
Coeficiente

de variacién 12.2

1.300a

460b

270b

25.1

207.600a 2.050a

174.000a 1.360a

110.700b 1.050ab

- 8.050c 340b

19.8 264

Letras distintas indicam diferencias significativas entre tratamientos
(P<0.05) segin prueba de rango miiltiple de Duncan.

que el herbicida no sélo afecté el numero de
plantas sobrevivientes sino también su fecundidad.

Banco final de semillas

En el mes de mayo, antes de la cosecha del
cultivo se realizé una nueva estimacion del banco.

La influencia de los distintos tratamientos sobre
el nimero de semillas presentes en el banco se
observa en el Cuadro 5.

Las labores de control quimico y mecdnico
redujeron el niimero de semillas del banco. Esta
disminucién fue mas marcada cuando se empled
¢l herbicida preemergente.

El nimero de semillas presentes en el banco
final siempre resulté mucho menor que el nimero
de semillas producidas en todos los tratamientos.
Para explicar esta diferencia seria necesario cono-
cer el destino de las semillas desde que son produ-
cidas hasta que pasan a integrar ¢l banco. Se
desconoce el porcentaje de semillas que permane-
cen en la panoja y pueden ser exportadas del lote
por la cosechadora y el porcentaje que cae al suelo

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.7, p.1041-1050, jul. 1994

como lluvia de semillas. Tampoco se conoce
cuantas se pierden por predacién, decaimiento o
muerte una vez que arriban a la superficie del
suelo.

CUADRO 5. Estimacién del Banco final de semillas
de los distintos tratamientos a Ia
cosecha del cultive (N° de sem/m?).

Tratamientos 1986/87 1987/88
Sin cultivo 31.900a 36.000a
Con cultivo, sin labores

mecanicas 31.300a 34.800a
Con cultivo, con labor .
mecanica (escardillo) 23.300b 25.900ab
Con cultivo, con herbicida

postemergente - 15.500bc
Con cultivo, con herbicida

premergente - 15.400c
Coeficiente de variacion 9.74 24.8

Letras distintas indicam diferencias significativas entre
tratamientos (P<0.05) segin prueba de rango multipte
de Duncan.
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Dinsimica de la poblacién

Las practicas de manejo ensayadas afectaron de
manera diferencial los distintos pardmetros demo-
graficos estudiados.

El herbicida preemergente afectdé la tasa de
reclutamiento; la labor mecénica, la tasa de super-
vivencia y el herbicida postemergente, la tasa de
supervivencia y la fecundidad. El efecto combina-
do de estos procesos demogrificos sobre la dina-
mica de esta especie se midi6é utilizando la tasa
anual de crecimiento poblacional (A) (Cuadro 6).

En los tratamientos en los que no se realizé
ningun tipo de control, el A indica que hubo
crecimiento poblacional, ya que los aportes de
semillas superan a las pérdidas que se producen
durante Ia dispersién y la permanencia de las
mismas en el suelo, También se registré un
aumento en el tamafio de la poblacién cuando se
realiz6 una labor mecéanica (escardillo). El A
crecié entre un 9 y un 20%. Aunque con esta
practica se redujo la supervivencia, los aportes
siguen superando a las pérdidas. Cuando se reali-
zaron aplicaciones guimicas con herbicida de
preemergencia o de postemergencia el A indica
un decrecimiento poblacional. Con el herbicida
postemergente a pesar de que los aportes se redu-
jeron marcadamente este decrecimiento sélo fue
del 9%. Con el herbicide preemergente no se
registraron aportes y la disminucién fue del 28%.

Estos resultados indican que para reducir el
tamafio de las poblaciones de yuyo colorado a
niveles que no afecten el rendimiento del cultivo

CUADRO 6. Tasa anual de crecimiento (A} de la
poblacién de semillas enterradas, en
cada tratamiento.

Tratamientos 1986/87 1987/88
Sin cultivo 1,39 1,68
Con cultivo, sin labores

mecénicas 1,37 1,63
Con cultivo, con labor

mecanica (escardillo) 1,09 1,21
Con cultivo, con herbicida

postemergente - 0,91
Con cultivo, con herbicida

premergente - 0,72
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de soja (menos de 0,5 pl/m®) (Barat & Faccini,
1988; Faya de Falc6n, L. en prensa) no es
suficiente realizar tratamientos mecénicos sino
que éstos deberfan complementarse con trata-
mientos quimicos por perfodos mayores a un afio.
Ademas serfa conveniente integrar éstas practicas
con otras por ej: sistemas de laboreo que
favorezcan los procesos de pérdidas de semillas
del banco (predacidn, germinacién y muerte).

CONCLUSIONES

1. El nimero de plantulas reclutadas fue muy
bajo en relacion al namero de semillas presentes
en el suelo.

2. La tasa de reclutamiento sélo fue afectada
significativamente por la aplicacién del herbicida
preemergente.

3. Las plantas de yuyo colorado emergieron en
cohortes. La Ira fue la mas numerosa y aportd el
mayor nimero de semillas al sistema.

4. La supervivencia de las plantulas disminuyé
significativamente cuando se realizé una labor
mecdnica o cuando se aplicé un herbicida poste-
mergente.

5. La tasa de mortalidad de las plantas sobrevi-
vientes a los tratamientos quimicos y mecénicos
fue muy baja, la mayoria murié al completar su
ciclo,

6. La fecundidad de las plantas que scbrevivie-
ron a la aplicacién del herbicida postemergente
fue mucho menor que la de las plantas no tratadas.

7. La produccién de semillas por drea dismi-
nuyé con la realizacion de las practicas de control
quimico y mecanico.

8. La tasa anual de crecimiento poblacional (A)
s6lo disminuyé con la aplicacién de herbicidas.
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