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RESUMO - Qito cultivares de milho {(Zea mays L.) foram avaliadas em duas areas distintas: salina
— condutividade elétrica do Extrato Saturado (CE), média de 9,88 d s/fm — e niio-satina, CE,
inferior a 2,01 d s/m. Observou-se o efeito da salinidade do solo sobre altura média de planta,
produgio de griios, relagiio Na/K. Ambos os cultivos foram mantidos sob irrigagéio por sulco, com
dgua ndo-salina (CE = 0,68 ds/m). A concentragfio de Na ¢ a relagio Na/K apresentaram-se maiores
nas plantas da 4rea salina. O efeito do estresse salino mostrou-se mais severo quanto & produglio de
grios do que quanto & altura da planta. As cultivares testadas n3o diferiram entre si quanto a
tolerdncia & salinidade. Verificou-se uma tendéncia a tolerdncia, representada por um rendimento
relativo superior a 50%, nas cultivares Jatina C-3 ando, Dentado Composto, ¢ CMS-22 e Pioneer
6875, quando foi comparada a produgio de grios obtida na é4rea salina com a produgéio da area
ndo-salina.

Termos para indexagdo: Zea mays, condutividade elétrica, produgdo de grios, irtigagio.

MAIZE CULTIVAR EVALUATION IN SALINE SOIL
OF THE SEMI-ARID REGION OF PERNAMBUCO STATE, BRAZIL

ABSTRACT - Eight maize cultivars (Zea mays L.) were planted in two different areas: a saline
arca (Ece of 9,88 d 5/M) and a non-saline area (Ece of the 2,01 ds/m). The following parameters
were observed: mean piant height, grain production, Na/K ratio. The cultivars were irrigated by
furrow, with non-saline water (CE = 0,68 ds/m). The salinity (Ece) of saturated paste extract from
the root zone was measured monthly and the leaf content of Na/K was determinated. The
concentrations of Na and K as well as their ratio were higher for the plants subjected to salinity.
The effect of saline stress was more marked on the production than on the vegetative growth. The
cultivars studied showed no difference as regards salinity tolerance. A tendency to tolerance was
observed in the Jatind C-3 anlo, Dentado Composto, and CMS-22 varieties and in the Pioneer
6875 hybrid given that they maintained a relative yield that exceeded 50%.

Index terms: corn, Zea mays, electric conductivity, irrigation.

INTRODUCAO

A crescente salinizag#o do solo e da 4gua ame-
aca a agricultura de zonas dridas e semi-dridas e
de outras regides do mundo (Epstein et al., 1980),
onde cerca de 1/3 das dreas irrigadas ja se encon-
tram salinizadas (Maas & Hoffman, 1977).

A agricultura moderna tem procurado associar,
as praticas convencionais de manejo e adequagéio
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do solo & planta, tecnologias biolégicas para ob-
ten¢do de novas cultivares, adaptadas as diversas
condi¢des ambientais. Este caminho € particular-
mente importante, tratando-se de solos salinos,
uma vez que a corregdo destes é lenta ¢ onerosa.

Por outro lado, o milho € considerado uma es-
pécie moderadamente tolerante 2 salinidade
(Maas, 1984), e vem sendo cultivado em muitas
regides onde o nivel de sais no solo ¢ um fator
limitante da produglio (Asharaf & McNeilly,
1989). Alguns trabalhos tém sido desenvolvidos
buscando conhecer a sensibilidade do milho a sa-
linidade nos diferentes estddios de desenvolvimen-
to da cultura (Pyruzyan, 1959; Kaddah & Growail,
1964; Maas et al., 1983). Em todos observou-se
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maior sensibilidade no periodo de desenvolvimen-
to vegetativo e maior tolerincia na época de flora-
¢ho; € discutivel o efeito sobre a germina¢lo. No
que se refere a4 produgSio de griios, esta é mais
afetada em condigdes de campo do que em casa de
vegetacio (Hoffman et al., 1983).

O presente trabalho foi conduzido em condi-
¢des de campo, com oito cultivares de milho, du-
rante todo o ciclo fenolégico. Os objetivos gerais
foram: avaliar o comportamento das cultivares em
solo salino em condi¢des de campo; observar o
comportamento destas ante uma elevagfo natural
da salinidade do solo; e o efeito da salinidade so-
bre a produgfo de grios.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas oito cultivares de milho (Zea mays
L.) a saber: os hibridos BR-301, AG-404 e Pioneer
6875, recomendados para cultivo sob condigdes agro-
ndmicas timas; as variedades Dentado Composto e
Centralmex, sendo esta dltima a que, tradicionalmente,
ocupa maior drea cultivada na regifio; Jatina C-3 ando,
cultivada em pequenas areas sob irrigagdo no Vale do
Rio S#io Francisco; CMS-22, variedade recomendada
para condigdes de sequeiro no Semi-rido, ¢ CMS-06,
de elevada produtividade e recomendada para cultivo
em ambiente favorivel. Estas cultivares apresentaram
um potengcial germinativo de 87 a 100%, a uma condu-
tividade elétrica do extrato saturado do solo de
8,01 dS/m em experimento preliminar em condigdes de
casa de vegetagiio.

O experimento foi desenvolvido em 1989, em duas
areas de cultivo da Estagio Experimental do Moxot6,
base flsica pertencente 4 Universidade Federal Rural de
Pernambuco - UFRPE - Municipio de Ibimirim, locali-
zada na microrregido homogénea do Sertdo do Moxoto,
Semi-Arido de Pernambuco, em solo franco-argiloso-
siltoso de alta fertilidade. As duas 4reas diferiam quanto
a salinidade. Na 4rea considerada salina, a condutivida-
de elétrica do extrato saturado do solo (CEe) foi de 8,6
a 11,8 dS/m e na nfo-salina, de 1,57 a 2,01 dS/m, du-
rante todo o ciclo da cultura. O acompanhamento do ni-
vel de salinidade do solo foi realizado mensaimente,
através da determina¢io da condutividade elétrica do
extrato saturade, em amostras colhidas em cada fileira
de plantio, até os 20 ¢cm de profundidade ¢ a 25 cm de
distanzcia das plantas, colhendo-s¢ uma mostra por
1,5m".

A densidade de plantio utilizada foi de 50.000 plan-
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tas’ha. Realizou-se uma adubagfio nitrogenada na dosa-
gem de 200 kg N/ha, na forma de uréia, aplicando-se
50% em fundagfio e o restante, 20 dias ap6s a germina-
¢do. Utilizou-se o sistema de irrigagiio por sulco, com
intervalo de regas a cada trés a quatro dias, em fungio
da precipita¢fio pluvial, numa vaziio de (1,0 I/s) por sul-
co, com agua de CE média de 0,68 dS/m.

O comportamento das cultivares foi avaliado medi-
ante os seguintes parfmetros: altura da planta, produgo
de grios e analises foliares dos teores de Na ¢ K em re-
lagdio Na/K.

O parimetro relativo 2 altura da planta foi medido
90 dias apés o plantio (d.a.p.), em duas plantas por sul-
co.

As amostragens para andlise quimica foram realiza-
das, também, aos 60 ¢ 90 d.a.p., colhendo-se a folha do
tergo médio, de duas plantas por sulco. Os teores de Na
e K foram determinados por espectrofotometria de
chama.

A colheita do grio maduro realizou-se aos 132 dias
ap6s o plantio. O experimento foi conduzido sob deli-
neamento experimental inteiramente casualizado, em ar-
ranjo fatorial 2x8 (4rea salina ¢ 4rea nido-salina x oito
cultivares de milho), com quatro repetigdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anilise da CE do extrato saturado do solo
{CEg) indicou que na édrea-controle o nivel de sa-
linidade manteve-se na faixa de 1,57 a 2,01 dS/m.
Na 4rea salina, constatou-se grande variabilidade
espacial, além do aumento da salinidade no decor-
rer do experimento. Este aumento coincidiu com a
fase reprodutiva da cultura, e alcangou 11,80 dS/m
a0s 93 dias de cultivo, ante um valor de 8,62 dS/m
por ocasifio do plantio. Registrou-se, contudo, um
decréscimo da salinidade do solo na fase de matu-
ragio dos grios (Fig. 1). A CEe média nesta 4rea
foi de 9,88 dS/m. Considera-se a salinidade efetiva
na zona radicular como a média espacial € tempo-
ral (Meiri & Plaut, 1985).

O milho é considerado moderadamente sensi-
vel 4 salinidade (Maas, 1984). O seu limite de to-
lerdncia sem perda de produgfo foi estabelecido
em 3,7 dS/m (CE do extrato da pasta saturada do
solo), segundo Hoffman et al. (1983). O nivel de
salinidade onde se verifica redugio de 50% na
produgfio € de 5,9 dS/m (Ayers et al,, citado por
Casanellas & Reguerin, 1985) € o limite de tole-
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FIG. 1. Condutividade elétrica média do extrato saturade do solo, drea salina, durante o ciclo fenolégico do

milho:
Ibimirim, 1989,
d.a.p. = dias apés o plantio

Os dados de CE siio as médias das amostragens por época de coleta.

rincia para crescimento vegetativo ¢ de 7,06 dS/m
(Levitt, 1980).

A diminui¢lio do crescimento vegetativo é um
dos efeitos mais comumente verificados em plan-
tas cultivadas em condig¢es salinas (Greenway &
Munns, 1980; Selassie & Wagenet, 1981; Frangois
et al., 1986; Hoffman et al., 1986; Munns &
Termaat, 1986). Maas et al. (1983) verificaram,
aos 60 dias, um decréscimo de 4,4% na altura das
plantas por unidade de condutividade elétrica aci-
ma do limite de 4,1 dS/m. O limiar de tolerdncia
do milho para produgéio de grios em sclo salino é
de 5,5 dS/m. Redugdes de 30% foram registradas
em um cultivo de milho submetido por 84 dias a
irrigagdo com dgua salina a uma CE de 25,8 dS/m
(Siegel et al., 1980). No presente experimento,

constataram-se, aos 90 d.a.p., redugdes de até 34%
na altura das plantas cultivadas no solo salino. De
maneira geral, a redugo média da altura da planta
foi de 69%, quando o grupo de cultivares foi cul-
tivado na 4rea salina. Nesse contexto, as cultivares
BR-301 e CMS-22 foram as que sofreram mais
redugiio em termos de altura relativa. Entretanto,
as cultivares AG-404 ¢ CMS-06 foram as menos
afetadas, tendo apresentado uma altura reltativa de
73 e de 75%, respectivamente, em relagio aos da-

dos obtidos na 4rea salina (Tabela 1).
Segundo Salassic & Wagenet (1981), foram

registradas redugSes na produgdo de grios de até
52% em cultive de milho irrigado com 4gua sali-
na, CEe de 9,6 dS/m. Na Tabela 2, pode ser ob-
servado que, dentre as cultivares testadas, a pro-
dugHo de grios na drea salina sofreu um decrésci-
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TABELA 1. Altura média, aos 90 d.a.p., e cresci-
mento relative de 8 cultivares de milho
em dois niveis de salidade do solo. Ibi-

L. WILLADINO et al.

TABELA 2. Produgiio de grio e rendimento relativo
de 8 cultivares de milho submetidas s
dois niveis de salinidade do solo. Ibimi-

mirim, 1989. rim, 1989,
Altura média Produgiio de griios
Cultivar Area Area Dife- Cultivar Arca Area Dife/
n/salina salina renga n-galina saling
(CE<2,01 dvm) (CE=9,88 ds/m) {CE<2,01ds/m)  (CE=9,88 ds/m)
<m kg/hs
AG 404 260 ¢ 191 ab 69 AG 404 6065 ac 2769 ab 32%&
CMS 06 272¢ 204 ab 68 CMS 06 5067 abc 2144 2 2923
CMS 22 270c 179 ab 9] CM3 22 4654 ab 2586 a 2048
Jating C-3 angto 234 ¢ 1596 75 Jating C-3 anfio 3748 b 2872a 876
Deatado composto 320 ab 21a 99 Dentado compoesto 5046 ab 2703 a 2343
Pioneer 6875 277 be 189 ab 88 Pioneer 6875 4884 ab 2663 a 2223
Centralmex 325a 226 a 99 Centralmex 5961 ab 2417 a 3544
BR 301 260 ¢ 1Mb 89 BR 301 5632 ab 2311 a 3321
Média 2717 A 192B 85 Média S130 A 2559 B 2571
F drea (A)y** F drea (A} **
F cultivar (B)** F cultivar (B) - NS
F interacio (AxB) - NS F interaglio (AxB) - NS
CV (%) 9,07 CV (%) 26,40
Médi idas pela letra, mindiscula nas col L Médias idas pela letra, miniscula nas col e 1

nas linkas, nfio apresentaram diferenca significativa pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade.
d.a.p. - dias apds plantio.

nas linhas, ndo apresentaram diferenca significativa peio teste de 'lllkcy
a 5% de probabilidade.

TABELA 3. Teores de Na, K e relacio NA/K, aos 60 d.a.p., na parte aérea de 8 cultivares de milho submeti-
das a dois niveis de salinidade do sole. Ibimirim, 1989,

Na K Na/K

Cuitivar Area nllo- Area Area niio- Arca Area nfio- Area

-salina salina -salina salina -salina salina

CE<2,0l1ds/m CE=9,88ds‘m CE<2,0ldsym CE=9,88ds/m CE<2,01ds/m CE=988 ds/m
%

AG 404 0,29 0,35 2,37 2,30 0,13 0,15
CMS 06 0,33 0,33 2,49 2,36 0,13 0,14
CMS 22 0,32 0,35 2,55 2,35 0,13 0,15
Jatind C-3 anfio 0,34 0,40 2,59 242 0,14 0,17
Dentado composto 0,27 0,34 1,96 2,29 0,14 0,15
Pioneer 6875 0,27 0,32 2,08 2,34 0,13 0,14
Centralmex 0,30 0,31 2,38 2,17 0,13 0,14
BR 301 0,30 0,34 241 2,17 0,13 0,16
Média 0,30B 0,34 A 235A 230A 2,30 A 0,15 A
d.a.p. - dias apés o plantio Na K Na/K
F drea (A) h NS **
F cultivar (B) NS N§ NS
F interaglio (A x B) NS 18,46 16,09
CV (%) 17,16 18,46 16,09
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mo na faixa de 24 a 60% aproximadamente. De
maneira geral, os dados obtidos para produgio de
grios na area salina apresentaram reduc¢io de
50,12% em relagiio 4 drea néio-salina. Na area nfo-
salina o hibrido AG-404 supercu a variedade Ja-
tind C-3 ando, porém n#o houve diferenga entre as
demais cultivares. Em condi¢bes salinas, embora a
produgéio absoluta ndo tenha diferido entre as cul-
tivares, o rendimento relativo foi varidvel. Denta-
do composto, Pioneer 6875, CMS-22 e Jating C-3
ando, apresentaram rendimento superior a 50% a
uma CEe média de 9,88 ds/m, o que sugere uma
tendéncia A tolerincia & salinidade, em especial
para a Jatind C-3 anfio, que manteve 75,6% do sen
potencial produtivo. Esta cultivar foi a unica na
qual a produglo de griios foi menos reduzida que
o crescimento. A cultivar Centralmex, amplamen-
te difundida na regifio, mostrou-se bastante pro-
dutiva na drea-controle, mas sofreu uma queda de
produgdio da ordem de 60% na érea salina. Sua
sensibilidade mostrou-se semelhante 4 dos hfbri-
dos AG-404 ¢ BR301.

O resultado das andalises dos teores de Na e K
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na parte aérea, aos 60 e 90 dias apés o plantio, s¥o
apresentados nas Tabelas 3 e 4, respectivamente.
Diversos estudos tém indicado o efeito competiti-
vo entre Na e K em condigdes de salinidade
(Flowers & Lauchli, 1981; Cramer et al., 1987,
Caplan et al., 1990). A seletividade por estes {ons
e sua relagdo com a sensibilidade das plantas 4 sa-
linidade também tém sido revisadas (Jeschke,
1984). E reconhecida a importincia do Na para
plantas com metabolismo fotossintético C-4, sen-
do citado como micronutriente para elas (Flowers
& Lauchli, 1981; Grof et al., 1989). Tem-se veri-
ficado que, a baixas concentragdes, o Na pode
aumentar a absorgiio do K, tendo efeito contrério
quando presente em altas concentragdes {Levitt,
1980). Por outro lado, 0 aumento em Na em es-
pécies tolerantes & salinidade estd geralmente as-
sociado a um decréscimo em K, enquanto que es-
pécies sensiveis usualmente aumentam seu conte-
udo de K em 20 a 30% (Greenway et al., 1981).

Quanto 4 relaglio Na/K, esta apresentou-se
maior na drea salina aos 90 d.a.p., provavelmente
em decorréncia da concentragio do K.

TABELA 4. Teores de Na, K e relaclio Na/K, aos 90 d.a.p., na parte aérea de 8 cultivares de milho submeti-
das a dois niveis de salinidade do solo. Ibimirim, 1989.

Na K Na/K

Cultivar Area no- Arca Area no- Arca Area nfio- Areca

-salina salina -salina salina -salina salina

CE<2,01 ds/fm CE=9,88ds/m CE<2,0lds/m CE=9,88ds/m CE<2,0}ds/m CE=9,88 ds/m
%

AG 404 022a 0,264 1,47 a 1,56a 0,15a 0,17a
CMS 06 0,16 ab 0,23a 1,12 ab 1,29a 0,15 0,19a
CMS 22 0,18 ab 023 a 1,22 ab 1,30a 0,15 0,18a
Jatini C-3 anfio 0,17 ab 0,24 a 1,25 ab 1,38a 0,142 0,17a
Dentado composto 0,15 ab 0,21 a 1,01 a 1,30 a 0,152 0,16 a
Pioneer 6875 0,16 ab 0,24 a 1,02 ab 1,38 a 0,16 a 0,182
Centralmex 0,18 ab 023a 1,15 ab 1,19 0,15a 0,202
BR 301 0,12b 0,202 0,79b 1,31a 0,17 a 0164
Média 0,17B 023 A 1,13B 1,34 A 0,15B 0,18 A
d.a.p. - dias ap6s o plantio Na K Na/K
F area (A) L) L2 L]
F cultivar (B) * * NS
F interaglio (A x B) NS NS NS
CV (%) 19,22 19,55 11,39
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CONCLUSOES

1. O efeito do estresse salino foi mais severo na
produgao de grios do que no crescimento em altu-
ra de planta.

2. As cultivares Jatind C-3 anfio, CMS-22,
Dentado Composto e Pionner 6875 apresentaram
maior tolerdncia 2 salinidade, quando comparadas
as demais cultivares. Estes materiais apresentaram
rendimento relativo de gros entre 53 e 76% em
drea salina com condutividade elétrica de 8,6 a
11,8 ds/m, em compara¢iio com os dados obtidos
em area ndo-salina.
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