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RESUMO - Dentre os diversos equipamentos que fazem parte da Unidade de Beneficiamento de
Sementes da EMBRAPA-SPSB/GL Brasilia, utilizaram-se cinco como ponto de tomada de
amostras para a avaliagdo do beneficiamento de sementes de milho BR 106. Houve uma redugfio
significativa da percentagem de impureza, ou s¢ja, ¢ produto saiu da maquina de pré-limpeza com
14,8% de impurezas (sementes quebradas, trincadas, carunchadas e ardidas), e ao deixar o ultimo
equipamento, a balanga ensacadora continha 9,2% de impurezas.

Termos para indexagio: Zeq mays, amostras de sementes, impurezas de sementes.

MAIZE SEED DAMAGE DURING PROCESSING

ABSTRACT - Among eight sequential equipments in the Seed Processing Unity at EMBRAPA-
-SPSB/GL Brasflia, five were used as site for withdrawing samples of corn seeds cv. BR 106 for
processing evaluation. There was a significant decrease in the percentage of impurity during the
processing phases. The product left in the first equipment, precleaning machine, was 14.8% of
impurity (broken, scratched, insect-damaged and fermented seeds) as compared with 9.2% left in

the last one, bagging scale.

Index terms: Zea mays, seed samples, s¢ed impurities,

INTRODUCAQ

A semente é um dos principais insumos da
agricultura, e sua qualidade ¢ um dos fatores pri-
mordiais ao estabelecimento de qualquer cultura.
Para o seu bom desempenho deve-se utilizar vari-
edade melhorada com dtimas condigdes de vigor e
germinago, livre de danos mecénicos € de outras
impurezas, para vencer as diversas dificuldades
quando no solo (Vaughan et al., 1980).

A qualidade da semente pode ser influenciada
por operagdes decorrentes da colheita, secagem,
beneficiamento, armazenagem e plantio, que se di-
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ferenciam entre si em relagdio a cada tipo de se-
mente. Geralmente, quando colhidas mecanica-
mente, as sementes vém do campo com conside-
ravel percentual de danos mecanicos (quebradas e
trincadas), bem como de outras impurezas, tais
como sementes atacadas por insetos, ardidas, de
ervas daninhas e de outras culturas, palha, terra e
tudo que necessita ser removido para que ela este-
ja em condigdes de plantio (Welch, 1980;
Vaughan et al., 1980).

Dentre as operagdes citadas no pardgrafo ante-
rior destaca-se o beneficiamento, uma vez que os
danos mecdnicos produzidos durante as sucessivas
vezes em que os lotes sio manuseados nos diver-
505 equipamentos de uma unidade de beneficia-
mento de sementes (UBS) constituem um dos sé-
rios fatores que dificultam a obteng¢io de sementes
de alta qualidade (Baudet et al., 1978).

Carvalho & Nakawa (1983) verificaram que
40% dos danos ocorrem durante a colheita meca-
nica, 50% durante o beneficiamento, 4% durante o
armazenamento, 2% durante o transporte ¢ 4% na
semeadura. Além disso, Costa et al. (1979), traba-
lhando com soja, verificaram que existe relagio
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entre danos e teor de umidade, quando colhida
mecanicamente. Com teor de umidade abaixo de
11,5%, o dano observado foi de 8,9%; com teor de
umidade entre 11,5 e 14%, o dano foi de 4,25%, e
com teor de umidade acima de 14%, o dano foi de
7%.

Borba et al. (1992) colheram manualmente es-
pigas de milho hibride HS-BR 201 Fémea com te-
ores de umidade em torno de 10, 15,5 ¢ 22%, e
debulharam-nas manual e mecanicamente a 400,
500, 600 e 700 rpm. Verificaram que as sementes
debulhadas com velocidades do cilindro debulha-
dor de 400 ¢ 700 rpm e teores de umidade de 10 e
22% apresentaram percentuais de danos mecéni-
cos de 7.4 e 54,2% e vigor de 86 e 71% respecti-
vamente, embora n#o tenham ocomrido diferengas
significativas na germinagdo.

Baudet et al. (1978) estudaram os danos me-
cénicos em semente de soja, ocorridos durante
manuseio mecanico num elevador de cagambas,
de descarga centrifuga ¢ acoplado a um secador.
Verificaram que a medida que se aumentou o nu-
mero de passagens das sementes pelo sistema ele-
vador-secador, os danos se elevaram de forma
significativa, e quando foram utilizadas as veloci-
dades de 85 e 105 rpm com teor de umidade de
12,2%, a percentagem de danos visiveis foi signi-
ficativamente menor que a de 145 rpm.

Este trabalho objetivou avaliar os efeitos de di-
ferentes equipamentos de beneficiamento sobre as
sementes de milho ‘BR-106" no que se refere a
pureza fisica, danificagio mecénica, poder de
germinagdo e vigor das sementes,

MATERIAL E METODOS

Os testes experimentais foram efetuados na Unidade
de Beneficiamento de Sementes da EMBRAPA/SPSB
em Brasilia, no ano de 1992. Utilizou-se semente de
milho BR 106, processada de acordo com o fluxograma
apresentado na Fig. 1 e por intermédio de equipamentos
regulados com as seguintes rotagdes de trabalho:

- Equip. 01 - Maquina de pré-limpeza, 431 rpm,

- Equip. 02 - Elevador A, 92 rpm, altura=4 m;

- Equip. 03 - Esteira;

- Equip. 04 - Elevador B, 94 rpm, altura= 4 m;

- Equip. 05 - Méaquina de Ar e Peneira, 365 rpm;

- Equip. 06 - Elevador C, 123 rpm, altura =4 m;
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- Equip. 07 - Classificador Cilindrico, 494 rpm;

- Equip. 08 - Separador Tipo “Trieur™;

- Equip. 09 - Elevador D, 119 rpm, altura=4 m;

- Equip. 10 - Esteira;

- Equip. 11 - Mesa de Gravidade;

- Equip. 12 - Elevador E, 130 rpm, altura =4 m;

- Equip. 13 - Tratador;

- Equip. 14 - Elevador F. 122 rpm, altura =4 m;

- Equip. 15 - Balanga Ensacadora.

O delineamento experimental foi inteiramente ca-
sualizado, com quatro repetigdes por tratamento. A
avaliagdo dos dados foi feita através da Andlise de Va-
rifincia (Teste F) e Teste de Média (Teste Tukey).

Os pontos de tomada das amostras foram fixados a
safda dos equipamentos 01, 05, 07, 08,.11 e 15, os quais
constitufram os respectivos tratamentos desse trabalho.
As amostras foram retiradas conferme delineamento
experimental, com peso de aproximadamente 1 kg cada
uma, ¢ no Laboratério de Sementes do SPSB e do
CNPH foram uniformizadas em amostras de 500 g, ¢
devidamente analisadas.

A avaliagfo foi feita a partir de ameostras com semen-
tes classificadas de acordo com as seguintes peneiras:

maquina de pré-limpeza - as amostras continham se-
mentes de diferentes tamanhos e formatos;

maquina de ar ¢ peneira - as amostras continham apenas
sementes maiores e iguais a pencira 18, ¢ menores ¢
iguais A peneira 22;

classificador cilindrico - as amostras continham apenas
sementes da peneira 22;

separador tipo “Trieur”, mesa de gravidade e balanga
ensacadora - as amostras continham apenas sementes da
peneira 22 longo.

Para cada amostra, verificou-s¢ a quantidade de se-
mentes puras, quebradas e trincadas, atacadas por inseto
{caruncho), teor de umidade, poder de germinagio e vi-
gor das sementes.

O teor de umidade, o poder de germinagio € o vigor
foram determinados a partir das amostras de sementes
ndo danificadas, com o objetivo de verificar a qualidade
das sementes que ndo apresentaram danos visiveis.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados da avaliagdo das sementes do
milho BR 106 submetidas a diferentes equipamen-
tos de beneficiamento estio apresentados na Tabe-
la 1.
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1 - Méquina de pré-limpeza
2 - “Container”

3 - Méquina de ar e peneira
4 - Classificador cilindrico
5 - Separador tipo “Trieur”

a - Elevador
b - Esteira

¢ - Elevador
d - Elevador
¢ - Elevador

6 - Mesa de gravidade
7 - Tratador
8 - Balanga ensacadora

FIG. 1. Fluxograma de beneficiamento de milho.

f - Esteira

g - Elevador
h - Elevador

TABELA 1. Avaliaciio de semente de milho BR 106 quanto aos valores médios de sementes niio danificadas,
quebradas e trincadas, carunchadas, ardidas; teor de umidade; poder de germinacio; vigor e
sementes danificadas para cada equipamento, durante beneficiamento.

Sementes
Tratamento nio Sementes Sementes Sementes Teor de Poder de Vigor  Sementes
sementes danific. gueb. ¢ trinc.  carunchadas ardidas umidade germinagio (%) danific.

(gramas} (gramas) (gramas) (gramas) (%o} (%) (%)
Equip. 01 4264 a 574a 6.8 92a 13.2 885a 837 b 14.8
Equip. 05 4274a 58.0a 31 94a 12.8 884a 82.1a 146
Equip. 07 4324 a 523b 4.2 11.1a 133 914t 85.0b 13.6
Equip. 08 430.6 a 60.7 a 35 5.0c¢ 12.4 9200b 88.8b 14.0
Equip. 11 4424 b 515b 38 23b 12.7 936b 90.2 b 11.6
Equip. 15 454.5b 404b 34 1.7b 14.6 9390 888b 92
Tukey alfa 1% 5% ns 1% ns 5% 5% -
Coef. var.
médio (%) 18 13.4 357 307 7.7 2.9 42 -
DMS (Tukey) 17.97 16.13 3.58 4.45 228 592 8.13 -

Sementes danificadas - sementes quebradas e trincadas, carunchadas e ardidas contidas nas amostras tomadas ao final do bene-
ficiamento de cada equipamento em estudo;
a, b, ¢ - médias com a mesma letra nfo diferiram significativamente (Tukey alfa - 0.01 cu 0.03);
ns - ndo-significativo.
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A quantidade de sementes n#io danificadas va-
riou de 426,4 a 454,5 g, e o coeficiente de varia-
¢do médio foi de 1,8%. Os resultados mostraram
que 4 medida que o produto foi passando pelos
equipamentos as impurezas foram diminuindo. A
analise de varidncia mostrou que houve uma dife-
renca altamente significativa a 1% de probabilida-
de entre os equipamentos 01, 05, 07, 08 ¢ os de
nimeros 11 e 15, ou seja, o produto, a partir da
mesa de gravidade, apresentou um indice de se-
mentes nio danificadas bem abaixo dos demais
equipamentos,

A quantidade de sementes quebradas e trinca-
das variou de 40,4 a 60,7 g, e o coeficiente de va-
riag@o médio foi de 13,4%. A andlise de varidncia
mostrou que houve diferenga significativa a 5% de
probabilidade entre os equipamentos 01, 05, 08 e
os de nimeros 07, 11, 15 ou seja, o produto, ao
deixar os trés ultimos equipamentos, apresentou
um indice de danificagio mecénica bem abaixo
dos demais.

A quantidade de sementes carunchadas variou
de 3,4 a 6,8 g, e o coeficiente de variagdo médio
foi de 35,8%. A anélise de varidncia mostrou que
ndo houve diferenca significativa entre os equi-
pamentos avaliados, ou seja, o produte ao deixar
qualquer uma das maquinas apresentou um indice
de sementes carunchadas n3o diferenciado,

A quantidade de sementes ardidas variou de 1,7
a 11,1 g, e o coeficiente de variagiio médio foi de
30,7%. A andlise de varidncia mostrou que houve
diferenga significativa a 1% de probabilidade dos
equipamentos 01, 05, 07 relativos aos de nameros
08, 11, 15, & do niimero 08 para os demais. A pe-
quena diferenca entre os resultados da mesa de
gravidade e da balanga ensacadora deveu-se pro-
vavelmente ao fato de que as sementes, sendo co-
loridas (tratadas), nio permitiram uma separagfo
precisa das ardidas em relagdo as outras.

O teor de umidade variou de 12,4 a 14,6% ¢ o
coeficiente de variagdo médio foi de 7,7%. A ana-
lise de varidncia mostrou que ndo houve diferenga
significativa entre os diversos lotes de sementes
apos passarem pelos respectivos equipamentos.

O poder de germinagfio das sementes variou de
88,4 a 93,9%, e o coeficiente de variagio médio
foi de 2,9%. A andlise de varidncia mostrou que
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houve diferenga significativa a 5% de probabili-
dade entre as sementes provenientes dos equipa-
mentos 01 € 05 em relagdo aos de namero 07, 08,
11, 15, ou seja, as sementes, apos terem deixado o
classificador cilindrico, apresentaram melhor sele-
¢do, ¢, conseqlientemente, maior germinagio,

O vigor das sementes variou de 82,1 a 90,2%, ¢
o coeficiente de variagiio médio foi de 4,2%. A
analise de varidncia mostrou que houve diferenca
significativa a 5% de probabilidade entre as se-
mentes provenientes da maquina 05 ¢ as oriundas
dos equipamentos 01, 07, 08, 11, 15, ou seja, as
sementes, a0 deixarem a maquina de ar ¢ peneira,
apresentaram menor vigor em relagio as outras.

O percentual de sementes danificadas (semen-
tes quebradas e trincadas, carunchadas e ardidas)
contido nas amostras tomadas ao final do benefi-
ciamento de cada equipamento em estudo, variou
de 14,8% em relag8o 4 maquina de pré-limpeza, a
9,2%, em relacdo a balanga ensacadora.

CONCLUSOES

1. A medida que o produto foi sendo submetido
a cada equipamenteo, houve uma reducio signifi-
cattva das impurezas.

2. A partir da mesa de gravidade, o produto
apresentou um percentual de sementes danificadas
bastante reduzido.

3. O produto saiu da maquina de pré-limpeza
(inicio da operagio de beneficiamento) com
14,8% de impurezas, e deixou a balanga ensacado-
ra (Qltimo equipamento) com 9,2% de impurezas.

4. A quantidade de sementes quebradas e trin-
cadas foi o que mais contribuiu para o percentual
de sementes danificadas.

5. Os resultados indicaram a necessidade de se
repetirem 0s mesmos tratamentos versus duas ro-
tagdes menores de todos os equipamentos, do
“Trieur” para tras.
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