EFEITO DA CALAGEM SOBRE A PRODUGAO DE MATERIA SECA
DE TRES GRAMINEAS FORRAGEIRAS'
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RESUMO - Estudou-se o efeito da calagem na produgio de matéria seca (MS) das gramineas Bra-
chiaria brizantha (Hochst) Stapf. cv. Marandu, Andropogon gayarus Kunth cv. Planaltina e Pani-
cum maximum Jacq. cv, Aruana, em Latossolo Vermelho-Escuro textura média. Foram empregados
carbonatos na relagio Ca:Mg de 4:1, em doses para elevar o indice de saturagiio por bases (V%)
aos valores: 4% (original), 20%, 36%, 52%, 68% ¢ 84%. O ensaio foi conduzido em casa de vege-
taglio por 180 dias, efetuando-se quatro cortes ¢ obtendo-se o peso de MS ap6s secagem em estufa.
A calagem aumentou significativamente a produgiio de MS do nivel 0 para 0 5. O P. maximum foi
a cultivar que apresentou maior resposta 3 calagem, observando-se ¢ inverso com relagio a A.
gayanus. Concluiu-se que a calagem aumentou a produgio de matéria seca de todas as forrageiras
estudadas, ¢ que quando o V% do solo for menor do que 50% deve-se fazer calagem, de forma a
¢eleva-lo a 70% em caso de formagdo de pastagem.

Termos para indexagio: pastagem, acidez, calcdrio.
EFFECT OF LIMING ON DRY MATTER PRODUCTION OF THREE GRASSES

ABSTRACT - A greenhouse investigation was carried out to study the effects of {iming on the dry
matter (DM) production of the grasses Brachiaria brizantha (Hoscht.) Stapf. cv. Marandu, Andro-
pogon gayanus Kunth cv. Planaltina and Panicum maximum Jacq. cv. Aruana, cultivated on a
Dark-Red Latosol, medium texture. The liming levels were obtained through the addition of car-
bonates in a Ca:Mg ratio of 4:1, necessary to increase the degree of base saturation (V%) to the fol-
lowing values: 4% (control), 20%, 36%, 52%, 68% and 84%. During the experimental period (180
days), four cuts were done to determine the DM production. The results indicated that the DM pro-
duction was increased (P<0,05) with the liming-levels increased to the three grasses. Panicum ma-
Ximum c¢v. Atuana yielded the lower DM quantity, but it presented a better response to liming. The
inverse was cbserved in relation to A. gapanus. The data allowed to conclude that the DM pro-
duction increased by liming and when the V% level was lower than 50%, it will be increased to
70% for establishment,

Index terms: pasture, acidity, lime.

INTRODUGAO

O aumento da produtividade das culturas na
maioria dos solos brasileiros pode ser obtido pela
correclio da acidez, com a calagem, e pela prética
de adubagio.

! Aceito para publicagio em 24 de margo de 1994,

? Eng’-Agr", Prof* Assist, Dep. de Solos ¢ Adubos, Fac. de
Ciéncias Agrarias e Veterindrias, UNESP, Rodovia Carlos
Tonanni, km 5, CEP 14870-000, Jaboticabal, SP.

?Eng.-Agr., Prof. Titular, Dep. de Solos ¢ Adubos, Fac. de
Ciéncias Agrérias ¢ Veterinarias, UNESP.

‘Zool., Dep. de Solos ¢ Adubos, Fac. de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, UNESP.

De maneira geral, a calagem, quando feita cor-
retamente, além de elevar ¢ pH do solo, fornece
Ca ¢ Mg, aumenta a disponibilidade de P ¢ de Mo,
neutraliza o Al e reduz a disponibilidade de Mn e
de Fe que, em excesso, tornam-se tdxicos para as
plantas. Por outro lado, a aplicagdo de calcdrio em
excesso reduz a disponibilidade de alguns micro-
nuirientes (zinco, boro, cobre), podendo causar
sua deficiéncia, além de dificultar a absorgdo de K
¢ desestruturar certos solos através da dispersdo da
fase sélida (varios autores citados por Saraiva,
1990).

Quanto as plantas forrageiras, no Brasil ainda
prevalece a idéia de se promover a produgio pe-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.8, p.1.303-1.312, ago. 1994

{4



1.304

cudria a partir de espécies forrageiras nativas, ou
em 4reas marginais da propriedade. Essa filosofia
vem mudando gradualmente, exigindo dos pecua-
ristas utilizaglio de forrageiras potencialmente
mais produtivas, e insumos, como calcario e adu-
bos para incrementar a produgio.

Em Carimagua (Colombia), o Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical (1977) coordenou
um programa de pesquisas onde foram testadas as
gramineas mais utilizadas para pastejo ¢ sua tole-
rancia ao Al. Os resultados mostraram um alto ni-
vel de tolerdncia ao Al das espécies Brachiaria
decumbens Stapf. (capim-braqudria), Andropogon
gayanus Kunth (capim:andropégon), Panicum
maximum Jacq. (capim-colonido) e outras espécies
do género Brachiaria, uma vez que todas se
aproximaram do rendimento méximo ¢om as do-
ses de 0 e 0,5 t/ha de calcario. Por outro lado, a
Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf. (capim-jaragua)
respondeu a dose de 2 t’'ha de calcério.

Em solo de cerrado (um Podzélico Verme-
tho-Amarelo) com pH em dgua inicial de 4,6,
Werner et al. (1979) verificaram, no segundo ano,
que doses de calcdrio de 1,5 e 3,375 t/ha, respecti-
vamente, para neutralizar o Al trocdvel e para ele-
var o pH a 6,5, apresentaram efeito depressivo
estatisticamente significative na produgfio de ma-
téria seca de capim-colonifio, em comparagéio com
a testemunha.

Gongalves et al. (1984) estudaram o efeito de
doses crescentes de calcario delomitico no rendi-
mento da Brachiaria humidicola (Rondle) Schw.
(capim-quicuio-da-amazdnia) cultivada em trés
solos, no Estado de Rondénia. Os solos apresenta-
vam valores de pH em 4gua respectivamente
iguais a 4,2, 5,2 ¢ 4,2. Os autores concluiram gue
no LA, 600 kg/ha de calcério mantiveram a pro-
dugdo da forrageira em niveis semelhantes aos
obtidos com as maiores doses estudadas. No PVA
a melhor dose foi ao redor de 400 kg/ha, e no
LVA n3o houve diferenga estatistica em rendi-
mento entre os tratamentos.

Posteriormente Costa et al. (1989), conduziram
experimento de campo nos mesmos solos, LA e
LVA, com valores de pH iguais a 4,6 e 4,2, res-
pectivamente. Foram usados cince niveis de cal-
cério combinados a cinco de P. Houve resposta da
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B. humidicola & calagem no LA com as doses de
1,2, 0,9 e 0,6 t/ha de calcario. No LVA, as doses
1,2 ¢ 0,9 t/ha apresentaram resuiltados semelhantes
quanto a produgdo. Costa et al. (1990) repetiram o
experimento utilizando o capim-andropégon e in-
cluindo o solo PVA. Para 0 LA, as dosesde 1,2 e
0,9 tha incrementaram as produg¢des de matéria
seca. No LVA, com as doses 0,6, 0,9 e 1,2 t/ha de
calcério, nfio houve diferenga significativa entre as
produgdes de matéria seca, mas elas foram dife-
rentes das obtidas no LA. No PVA houve efeito
significativo da interag#io calagem x adubagio fos-
fatada.

Gomide et al. (1986) cultivaram ca-
pim-colonido em solo arenoso sob vegetacio de
cerrado e com pH em &4gua 5,4, na auséncia ou
presenga de calagem (650 kg/ha de CaCO,). Fo-
ram feitos trés cortes em cada ano, durante trés
anos. No primeiro corte do primeiro ano, 0s auto-
res observaram gue a produgfio de matéria seca
diminuiu no tratamento com calcério incorporado
tr8s meses anies do plantio. Os autores sugeriram
ter havido alguma interferéncia da calagem sobre
a disponibilidade do P. As produgdes médias ob-
servadas no segundo ano foram de 5.716, 6.085, ¢
5.614 kg/ha referentes aos tratamentos sem calca-
rio, com calcério aplicado trés meses antes e trés
meses apds a semeadura, respectivamente, 0 que
mosirou existir resposta a calagem.

Em condigdes de casa de vegetagéio, Paulino et
al. (1989) estudaram os efeitos de niveis combina-
dos de fosfogesso, P e calagem sobre o cultivo do
capim-andropégon. Ao analisarem a combinagio
P e calagem, os autores observaram que o efeito
médic do calcério foi significativo e negativo so-
bre a produgdo de matéria seca, o que também é
verificado na literatura, que classifica o ca-
pim-andropGgon como tolerante a acidez (pH e
Al) e pouco exigente em outras caracteristicas de
fertilidade do solo.

Carvalho et al. (1992) citam que a literatura
registra, a respeito da B, decumbens, desde au-
séncia de resposta a doses de até 4 t/ha de calcério,
a até aumento médic de 103% na produgdo de
matéria seca.

O efeito da calagem em forrageiras é, portanto,
contraditério, e por isse este trabalho teve o obje-
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tivo de determinar a “saturaglo por bases” mais
adequada do solo, e, conseqiientemente, o grau de
acidez mais conveniente para as forrageiras Bra-
chiaria brizantha (Hochst.) Stapf. cv. Marandu
(capim-marandu), Andropogon gayanus Kunth cv.
Planaltina (capim-andropdgon) e Panicum maxi-
mum Jacq. cv. Aruana (capim-aruana).

MATERIAL E METODOS

Foi conduzido ensaio em casa de vegetagiio, em que
se empregou um solo, trés espécies de gramineas e seis
niveis de calagem em trés repeti¢des. O solo usado foi
um Latossolo Vermelho-Escuro textura média, coletado
em 4rea de mata localizada no Municipio de Jaboticabal
(SP). A coleta foi feita em vérios pontos, a0 acaso, em
uma arca com cerca de 1 hectare, na profundidade de 0
a 20 cm. A terra coletada foi secada ao ar e & sombra, ¢
passada em pencira com abertura de malha de 6 mm. Do
volume total coletado foi retirada uma amostra para ca-
racterizagdo quimica segundo o método descrito em
Raij et al. {1987), e os resultados obtidos foram: pH em
CaCl, = 3,9; P resina = 5 pg/cm]; M.O. = 2,2%; K =
0,08 meq/100 em’; Ca = 0,1 meq/100 cm]; Mg =
0,1 meg/k00 cm’; H+Al = 6,4 meq/100 cm’; SB (soma
de bases) = 0,28 meq/100 em’; T = 6,68 meq/100 cm”® ¢
V% (indice de saturagiio por bases) = 4%. O teor de Al
trocavel, determinado segundo Vettori (1969), foi de
1,4 meg/100 cm”.

Pesaram-se volumes equivalentes a 4,5 litros de ter-
ra, aos quais foram misturados CaCQ; p.a. ¢ MgCO,
p.a., na properg¢do de Ca:Mg de 4:1, em doses suficien-
tes para elevar o indice de saturagio por bases das
amostras aos seguintes valores: V,= 4% (sole original),
V, =20%, V,=36%, V;=52%, V,=68%¢ V;=84%.
A dose de K, na forma de cloreto de potassio, foi a ne-
cessdria para elevar a saturagiio do elemento no solo a
4%. A adigio de P foi feita na forma de fosfato mono-
célcico, € a dose aplicada foi de 100 ppm de P. A mistu-
ra da terra com corretivos ¢ adubos foi feita em sacos de
plastico com capacidade para 10 litros, a seco, e por
agitacdo. Em seguida, transferiu-se a terra para recipien-
tes retangulares (30 x 20 x 12 cm) de polietileno, com
otificios no fundo. Os recipientes foram levados para
casa de vegetagdo ¢ colocados sobre bandejas, onde se
adicionou agua desionizada suficiente para elevar a
umidade do solo a 60% do seu poder de embebigio
(aproximadamente, capacidade de campo). Para res-
tringir as perdas de¢ umidade, os vasos foram cobertos
com jornal e obedeceu-se a um periodo de incubagio de
cerca de 40 dias. Em seguida a este periodo, colocou-se
a terra de cada recipiente sobre lengol de plastico, pro-
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moveu-se nova homogeneizaglo, € retirou-se aproxi-
madamente 300 ml de terra para caracterizagiio quimica.
A terra foi novamente colocada nos recipientes e manti-
da em condigdes de umidade adequada para semeadura,
que ocotreu no més de agosto.

Foram utilizados os capins marandu, andropdgon ¢
aruana, cujas sementes foram cedidas pelo Instituto de
Zootecnia de Nova Odessa (SP). Foram colocadas, em
média, 20 sementes por recipiente, cobertas por uma
fina camada de terra e, a seguir, pulverizou-se dgua de-
sionizada. Oito dias ap6s a emergéncia das plantas, foi
realizado o desbaste, deixando-se cince plantas por re-
cipiente.

Durante ¢ ensaio, a umidade do solo foi mantida
através de reposi¢des, sempre que necessdrio, de dgua
desionizada, nas bandejas colocadas seb os recipientes.

Efetuaram-se duas aplicages de N, tendo como
fonte o sulfato de aménio em solugdo, sobre a superfi-
cie. A primeira com 100 ppm de N, dez dias apés a se-
meadura, e a segunda, 200 ppm de N, 20 dias apés. Nio
se aplicaram micronuitientes, pois em oportunidades em
que se empregou esse solo em outros ensaios € com
plantas notoriaménte mais exigentes, ndo foi verificada
resposta 4 sua aplicagéo.

O primeiro corte foi realizado aproximadamente 60
dias ap6s a semeadura, a cerca de 10 ¢cm do nivel do
solo.

Outros trés cortes foram realizades, mantendo-se 42
dias de intervalo entre eles. Os procedimentos gerais
adotados para a condugfio foram os mesmos, diferindo
quanto 3 adigio de nutrientes. Entre o primeiro e o se-
gundo corte, aplicou-se através de solugio: cloreto de
potassio, oito dias apés o primeiro corte ¢ em dose
equivalente 3 necessdria para clevar em mais 4% da
CTC potencial a saturagio por K dos solos; fosfato de
aménio, 23 dias apds o primeiro corte ¢ na dose de
100 ppm de P, ¢ sulfato de ambnio, 30 dias apds o pri-
meiro corte, na dose de 100 ppm de N, Entre o segundo
¢ o terceiro cortes aplicou-se a mesma dose de KCl, 1 e
30 dias apds o segundo corte. Entre o terceiro e o quarte
cortc aplicaram-se apenas 100 ppm de N como
(NH,),80,, 27 dias ap6s o terceiro corte.

Apos cada corte, as plantas foram lavadas segundo o
procedimento descrito por Bataglia et al. (1983), e se-
cadas em estufa a 60-70°C, até peso constante.

As produgdes de matéria seca foram analisadas se-
gundo um esquema fatorial em delineamento experi-
mental inteiramente casualizado, e o teste de Tukey foi
empregado para comparagio de médias, a significincia
de 5%. Foram feitas ainda correlagBes entre valores de
pH, indice de saturagdo por bases (V%) ¢ Al trocdvel,
com produgiio relativa de matéria seca (atribuindo-se a
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cada graminea o valor 100 em relagdo A produgiio mais
elevada, e calculando-se as demais em relagio a ela).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises do solo coletado
apos o perfodo de incubagio da terra com os car-
bonatos, o cloreto de potassio e o fosfato mono-
célcico, encontram-se na Tabela 1. Os valores ob-
servados para o indice de saturag¥o por bases cor-
respondem, até V,, aos esperados, 0 mesmo ndo
ocorrendo em relagio a V, e V. Esses valores fi-
caram aquém dos esperados, respectivamente, 68
e 84%. De qualquer forma, nos tratamentos V,,
Vi, V, e Vg, o teor de Al trocavel ja se encontrava
em niveis nfio prejudiciais, mesmo para plantas
sensiveis.

Na Tabela 2, tém-se as produgdes de matéria
seca obtidas nos quatro cortes em relagdo as gra-
mineas estudadas. No primeiro corte, o ca-
pim-marandu apresentou as maiores producdes de
matéria seca, seguido dos capins aruana e andro-
pogon. Neste ultimo caso, além de as produgdes
terem sido muito pequenas em relagio & das duas
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outras espécies, a variabilidade das repetigdes de
um tnesmo tratamento foi maior. Ainda, verifica-
-se para as trés gramineas, um aumento de produ-
¢do entre V, e V,, a partir de V, também, mas em
menor intensidade. Com relagdo aos demais cor-
tes, os resultados se inverteram, e o ca-
pim-andropégon superou as outras espécies. Esse
tipo de comportamento ja havia sido relatado no
Relatério Anual do Centro Internacional de Agri-
cuftura Tropical (1978).

Menores produgdes dos capins marandu e
aruana no segundo corte do que no terceiro sdo
explicadas por severa deficiéncia de K, ocorrido
no periodo. A razio dessa deficiéncia se deveu ao
fato de que em principio nfo se tinha a intengfio de
adicionar qualquer nutriente que alterasse o fndice
de saturaglio por bases. Mas, diante da constatagiio
e do interesse em se prolongar o ensaio, optou-se
por mudar de conduta, o que determinou a aparen-
te discrepincia registrada. O capim-andropégon
néo apresentou deficiéncia acentuada, por ter tido
baixa produgdio no primeiro corte, e, conseqlien-
temente, menor extragdo inicial, o que deve ter
permitido manter no solo uma reserva capaz de

TABELA 1. Caracterizacdo quimica das amostras de solo coletadas apés corregiio e incubagdio (médias de

trés repetigdes).

indice de pH

Espécie saturagio em Al K Ca Mg H+Al SB T v
por bases  CaCl,
meg/100 cm’® --%%--

B. brizantha Vo 3,8 1,1 0,29 0,2 0,1 7,2 0,69 7,89 9
cv. Marandu Vi 4,1 0,6 0,26 0,5 0,3 56 1,53 7,13 21
Vv, 4,5 0,3 0,24 1,7 0,4 4,2 2,34 6,54 36

Vs 49 0,1 0,25 2,4 0,6 3,3 3,29 6,59 50

\'A 5.3 0,0 0,23 2,8 0,8 2,6 3,83 6,43 60

Vs 6,0 0,0 0,24 33 1,0 22 4,54 6,74 67

A. gayanus Vo 3,8 1,2 0,26 0,3 0,1 7.0 0,66 7,59 8
cv. Planaltina v, 4,1 0,6 0,25 0,7 0,3 54 1,52 6,92 22
v, 4,5 0,3 0,26 1,5 0.4 39 2,15 6,09 36

vV, 4.8 0,1 0,24 1,9 0,6 35 3,14 6,68 47

V, 53 0,0 0,23 2,8 0,8 2.3 3,79 6,13 62

Vs 5,6 0,0 0,25 33 1,0 2,1 5,05 7,27 69

P. maximum Vo 3,7 1,2 0,35 0,3 0,1 7,5 0,72 8,19 9
cv. Aruana v, 4,1 0,6 0,27 0,9 0,3 58 1,54 7,34 21
Vv, 4.4 0,3 0,25 1,6 0,4 4.4 2,22 6,58 34

v, 49 0.1 025 23 0,6 3.2 3,12 6,32 49

VY, 5.3 0,0 0,23 2,8 0,8 2,5 3,76 6,30 60

Vs 5,9 0,0 0,23 3,7 0,9 22 4,87 7,07 69

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.8, p.1.303-1.312, ago. 1994



1.307

EFEITO DA CALAGEM SOBRE A PRODUCAQ

€6 $€1 691 6T SI'TE  TOE SUE LPE 09T 6T P'8T €8T O¥'9T 0L 0L TST A

0C€l 8l THL 611 L0'LT  ¥8T  LLT I'ST LELT  LUT 9'ST %8BT 0TST  SST ST 99 A

0071 TZTI  OTL  $11 LKLT S8 TLT  L9T  L89T LT L'€T  T6T LEPT  ¥ST  §PT 9 A

orer 101 €% 601 €'zt 11T v 6T 08TT 19T LOT 91T LT LT vt YT I

90T 66 I'Z1 001 oI'f1  1'81 T8 081 L0°1T  9vT ¥'0T  TB1  €¥1T 9T 9T £0T A BUBAIY A3
LI'v 99 |44 c 8% 011 0L S 086 §01 9L €11 LS9 691 TLE 96l oA wnupeout
L90E 6°LT  I'ST  09% 00‘Ip  p'sk 9'sE  OTH  L8Ek 0%y LTy 6P ££6 73 96 ot A

L06T T0E  6'8T  TST LTOP lLE TIY ST OI'Ty LT 9ty 00F L6 86 90F 88 'A

€6'vT €FT 097 SPT  ETSE  §'LE  0SE  6TE  £6'6E  LLE 6ty TBE €801 €6 oel T A

€617 ¥ET  YIT TGl €8'SE €8 0T 0LE  £6'6E L9 sTP 90y  LOIT 610 111 Z0I A

LOLT L1 991 6'91 09t 0‘1¢ €5 $E  €€'IE L€ 1'IE TeT  LT6 €6 6 0'6 ‘A eunjeue]d ‘A3
06T 8TI  TIL L¥l €Ltz 8%T 80T 97T ge'9T 19T vLT €Ll €8L 6'L 0'8 9'L °A smundo3 'y
€07 €67 9Ll F0T  O£LE  L'LE I'SE I'6E  EE€LT I'ST L't TBT  O¥'SE  €5€  TLE  L'EE SA

LLOT LUl OST OLT  €8%E  TULE  LIE 9%E  LTST TR 6T LPT  L8PE SSE TPE 05E A

LI'81 €61 9%l 901 £6'1E  6TE 96T  €EL  Lp'ST 04T €7 Itz L8ee 1LE 61E L€ ‘A

LU 1Tl TLL TR Of19T ST T L9T 0TI It vTT 1T LoeE gTE €T IvE ‘A

€671 0Tl €%l €11 09§t TST 9ST 09T £T0T %I 0T s'L1 f€oE ¥Of 60 L'6T A TpUeIe]A ‘A2
15’8 3% st ¥e  €L91  L'vl 8T L6l LT L 86 L L9ST.  ¥ST LPT 69T °A viiupzq g

(oseasd)
selppwr oy d M sppw o M osepaw o ™ 4 seppw gd 4’| 14 saseqrod
ogdermes aropdsyg
21100 OMEN) A0 0N, 2u02 cpundag 102 oNaWg ap 200pu]

‘ogdnadas sped wa

2 S0pEM3J 531103 onpenb wo ojos op saseq Jod ogdeinies ap ad1puy op ogduny W ‘sedusme.d op sagvAnNd Jod spiznpold BISS BLIISI T VIAEVL

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.8, p.1.303-1.312, ago. 1994



1.308

supottar séu crescimento por mais tempo. Contu-
do, sintomas visuais de deficiéncia ocorreram nas
trés espécies. No segundo corte, a diferenga de
produgio de matéria seca foi mais acentuada de
V, para V,, tendo-se praticamente o dobro de ma-
téria seca produzida para os capins marandu ¢
aruana, ¢ ainda um certo aumento de V, para V,
para, entfio, se atingir uma relativa estabilizag#o.
No terceiro corte, mantiveram-se as tendéncias, e,
finalmente, no quarto corte o capim-aruana, apa-
rentemente mais exigente em fertilidade do solo,
deve ter esgotado as reservas disponiveis de nutri-
entes, o que nio permitin um crescimento normal
das plantas.

Na Tabela 3 estfio apresentadas as médias de
produgfio total de matéria seca, as produgdes rela-
tivas, € os resultados das analises estatisticas, com
os dados expressos em termos de g/vaso. Verifi-
ca-se que o capim-andropégon foi o que apresen-
tou maior produgio total média de matéria seca,
seguido dos capins marandu e aruana, em todos os
casos havendo diferengas estatisticamente signifi-
cativas entre eles. Esses resultados, em parte, po-
dem ser explicados pela maior tolerdncia que a
braquidria e o0 andropégon apresentam em relagéo
ao Al, comparativamente ao colonido, conforme
Carvalho et al., citados por Siqueira (1986). Com
relagio ao indice de saturagfo por bases, & medida
que houve aumento desse valor, a produgdo de

M.C.P. DA CRUZ et al.

matéria seca também aumentou, n3o se verifican-
do diferenca estatisticamente significativa apenas
entre os tratamentos V; e V,. Os dados mostram,
portanto, que todas as espécies estudadas se com-
portaram do mesmo modo em relagdo ao indice de
saturagdio por bases, isto é, responderam a cala-
gem. Na literatura, respostas de gramineas forra-
geiras a calagem tém sido contraditérias, variando
numa mesma espécie e entre espécies, em fungdo
de condi¢Bes nfio claramente definidas de solo,
época de aplicagio, tipo de ensaio, etc. Resultados
semelhantes aos obtidos no presente trabalho, isto
¢, aumento de produgio de matéria seca, foram
obtidos pelo Centro Internacional de Agricultura
Tropical (1977), por Gongalves et al. (1984),
Couto et al. (1985) e Costa et al. (1989, 1990). J4,
Couto et al. (1985) n8o encontraram resposta a
calagem em relagio ao capim-andropégon, e
Gomide et al. (1986), Wemner et al. (1979) ¢ Pau-
lino et al. (1989) obtiveram decréscimo de produ-
¢io em relagio ao capim-coloniio ou ca-
pim-andropé6gon.

Nas Fig. 1, 2 e 3 sdo apresentadas as curvas e
respectivas equagdes que melhor ajustaram os
valores de pH, V% e Al trocével do solo com os
dados de produgdo relativa das gramineas, consi-
deradas em conjunto, e os coeficientes de deter-
minagdo (r°). Os valores estimados em relagdo ao
pH em CaCl,, V% e Al trocével ao se propor pro-

TABELA 3. Matéria seca total média produzida por espécies de gramineas e produgiio relativa obtida, em
funcao do indice de saturacfio por bases do solo.

V% B. brizantha A. gayanus P. maximum Médias"
cv. Marandu cv. Planaltina ¢v. Aruana
{g/vaso) % (g/vaso) % (g/vaso) % {g/vaso)
v, 59,23 49 70,40 56 40,37 40 56,67 A
v, 87,70 73 91,27 73 71,67 71 83,88 B
v, 95,57 79 108,17 37 77,73 77 93.82C
v, 109,13 91 110,93 89 91,30 90 103,79 D
v, 111,73 93 121,17 97 92,73 9 108,61 D
Vs 120,47 100 124,87 100 101,67 100 115,67E
Médias™ 9747b 104,47 a 7928 ¢ -
' DMS = 6,5440 2 DMS = 3,7660 CV.(%)=49

3 Médias seguidas pela mesma letra minascula na linha e maidscula, na coluna nio diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.
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FIG. 1. Relagfio entre o valor de pH em CaCl, e a produgiio relativa de matéria seca de trés gramineas forra-

geiras.

dugio relativa igual a 90%, sdo, respectivamente,
5,0, 49% e 0,1 meq/100 cm’. O valor de 90% foi
assumido por ser aquele que define o nivel critico
de um nutriente no solo, abaixo do qual h4 grande
probabilidade de resposta 4 sua aplicaglio. Desta
forma, pode-se verificar que o nivel critico, consi-
derado o V%, seria igual a 49%. Esse valor, que

corresponde a um valor de pH em CaCl, em torno
de 5,0 (pH em agua +5,6), ¢ maior do que ¢ 40%
sugerido por Werner, citado por Andrade et al
(1986), ¢ similar ao limite inferior de 50% citado
por Moura (1992) como adequado para gramineas
forrageiras.

Buscando uma definigdo mais apropriada, €
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FIG. 2.Relagfio entre o indice de saturag¢fio por bases do solo (V) e a producio relativa de matéria seca de

trés gramineas forrageiras.

ainda dependente de ensaios de campo onde deve-
rdo ser introduzidas cutras varidveis, como a eco-
ndmica, pode-se fazer uso de outras relagbes para
definir o limite superior, isto &, o valor V, a ser al-
cangado. Na Fig. 2, estd apresentada a equagio
que melhor relacionou produgfo relativa de maté-
ria seca com indice de satura¢3o por bases. Toda-
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via, o trinbmio do 2° grau, expresso pela equagio:
PR% = 37,462 + 1,653V - 0,0113V?, com coefici-
ente de determinagdo igual a 0,937, permite, atra-
vés da derivada de primeira ordem, estimar o va-
lor de V maximo (sinal negativo para o coeficiente
VZ). O valor de V maximo, que corresponde ao
V% que propiciaria a produg#o relativa méxima, &
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igual a 73%. Combinando-se os dados, pode-se
estabelecer que, sempre que o V% inicial {V,) for
inferior a 50%, deve-se fazer calagem para elevar
a saturaglio por bases do solo para V, igual a 73%,

ou, de forma arredondada, a 70%.
Embora nfo se disponha de dados econdmicos,

para o que deverdo ser feitos ensaios de campo, e
tendo em vista os efeitos da calagem no solo e na
planta, propde-se, para o estabelecimento de gra-
mineas forrageiras, elevar o indice de saturagdo
por bases a 70% (V,) toda vez que for menor do
que 50% (V).
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CONCLUSOES

1. A calagem aumentou a produgio de matéria
seca dos capins marandu, aruana e andropégon até
o nivel mais alto de saturaglo por bases obtido no
solo.(cerca de 70%).

2. Quando o indice de saturagdo por bases
(V%) for inferior a 50%, fazer calagem, de forma
a elevar esse valor a 70% onde se estiver instalan-
do pastagem.
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