DOSES CRESCENTES DE NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO
E CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DA BATATA
EM DOIS NiVEIS DE pH'
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RESUMO - Este trabalho foi conduzido no distrito de Painel, Lages, Santa Catarina, tendo como
objetivo verificar os efeitos da quantidade de fertilizante utilizado na base, ¢ do nivel de pH do
selo, sobre caracteristicas agrondmicas da batata, bem como confrontar o tipo de adubagdo utili-
zada pelos produtores de batata do Planalto Catarinense, com a adubagfio recomendada pela Rede
Oficial de Anélise de Solo (ROLAS). Os niveis de pH de solo foram 5,5 ¢ 6,0. Como adubagio de
base, empregaram-se quantidades equivalentes a 0, 1, 2, 3 ¢ 4 ton/ha da formulagio 5-20-10. A
elevagio do pH de 5,5 para 6,0 ndo influenciou significativamente o rendimento de tubérculos e
componentes, Com o aumento no pH houve maior incidéncia de sarna nos tubérculos. Os pontos
de méxima eficiéncia técnica foram alcangadas com 2,8 e 3,9 ton/ha da formulagio testada, para a
produgo de batata-semente e batata-consumo, respectivamente. No caso de batata-semente, a
adubagfio sugerida pelas ROLAS propiciou a obtengdo de rendimento de tubérculos semelhante ao
verificado com a utilizagdo da adubag#o tradicionalmente empregada pelos produtores do Planalto
Catarinense.

Termos para indexagdo: Solanun tuberosum, adubagio, calcério.

DIFFERENT AMOUNTS OF NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASH
AND AGRONOMIC TRAITS OF POTATO ON TWO pH LEVELS

ABSTRACT - This experiment was carried out in order to cvaluate the effects of different
amounts of fertilizer at planting day and the influence of the soil pH on agronomic traits of potato,
as well as to compare the kind of fertilization used by potato growers of Santa Catarina State,
Brazil, with the one recommended by the officiat research (ROLAS) in this region. The pH levels
tested were 5,5 and 6,0. The amounts of fertilizer employed were 0, 1, 2, 3 and 4 ton/ha of the
formulation 5-20-10(N-P,0 -K,0). The increase of the soil pH from 5,5 to 6,0 did not affect tu-
ber yield and components, but promoved greater incidence of Streptomyces scabies symptons in
the harvest tubers. The higher tuber yields were achieved with 2,8 and 3,9 ton of 5-20-10 per hec-
tare, for potato seed and potato consumption, respectively. The tuber yield obtained with the ap-
plication of the fertilizer dosage suggested by the official research was similar to those verified
with the fertilization used by potato seed growers of Santa Catarina.

Index terms: Solanum tuberosum, fertilization, limestone.

INTRODUCAQ mental que se disponha de informagdes sobre a

quantidade do elemento absorvida pela planta para

Para que se possa quantificar as necessidades a méaxima produgfo, a quantidade deste elemento
de determinado nutriente numa cultura, é funda-  suprida pelo solo e a percentagem potencial de
reciclagem do mesmo, mediante a reincorporagfio
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cada para os tubérculos ¢ bastante grande (Castro,
1979). De acordo com Fontes (1987), uma co-
lheita de 30 toneladas de tubérculos por hectare
retira do solo 180 kg de potassio, 120 kg de nitro-
génio e 17 kg de fésforo. J4 segundo os dados ob-
tidos por Gargantini et al. (1963), um hectare
desta cultura retira do solo aproximadamente 56
kg de nitrogénio, 32 dos quais, nos tubérculos;
11 kg de fosforo, sendo cerca de 10 kg nos
tubérculos; e 110 kg de potassio, 70 dos quais, nos
tubérculos.

Na verdade, as quantidades dos diversos nu-
trientes absorvidas pela planta e extraidas pelos
tubérculos dependerfio de uma série de fatores, en-
tre os quais podem ser citados: a regido de cultivo,
as condigbes climaticas ao longo da estacdio de
crescimento, 0 manejo da cultura, a cultivar, o po-
tencial de produgdio da lavoura, entre outros. No
entanto, independentemente dos valores extrafdos
pela cultura, a maior parte dos trabalhos realizados
com nutrigio e adubaglo da batata, entre os quais
podem ser citados os executados por Boock &
Freire (1960), Gomes & Freire (1962) e Hukkeri
(1968), tém mostrado que esta cultura apresenta
elevada capacidade de resposta & adubagdo, em
compara¢io com outras plantas de lavoura. Se-
gundo Magalhiies (1985), tal comportamento pode
ser atribuido ao elevado potencial de produglio, ac
ciclo curto e ao sistema radicular relativamente
superficial desta espécie.

Em fung#o do alto potencial de resposta da ba-
tata & adubacfio, do fato de ser uma cultura com
elevado custo de produgio, em que os fertilizan-
tes, mesmo em altas dosagens, tém historicamente
contribuido com menos de 15% do custo total de
produgio de lavouras tecnicamente bem conduzi-
das (Empresa Catarinense de Pesquisa Agrope-
cuaria, 1986) e do valor significativo do produto
colhido, tem-se constatado, principalmente em
areas de produgio de batata-semente do Estado de
Santa Catarina, a utilizago de grandes quantida-
des de fertilizantes por unidade drea. Neste sen-
tido, a maioria dos produtores de batata-semente
do Planalto Catarinense tem aplicado, na base, em
torno de quatro toneladas de adubos minerais por
hectare, considerando-se que a formulagio 5-20-
-10, largamente empregada equivale A utilizagfio
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de 200 kg de N, 800 kg de P,O; e 400 kg de K,0
por hectare.

A adubagiio adotada pelos produtores de ba-
tata-semente do Planalto Catarinense fornece
quantidades de N, P e K bastante superiores as

_preconizadas pela Rede Oficial de Laboratérios de

Anilise de Solo do Rio Grande do Sul ¢ Santa Ca-
tarina (ROLAS) e externadas pela Comissic de
Fertilidade do Solo RS/SC (1989). Segundo as
mesmas, devem ser aplicados: de 60 até 120 kg de
N/ha incluindo adubago de base mais cobertura,
dependendo do teor de matéria orgénica do solo:
de 80 a 300 kg de P,O, por hectare, dependendo
das quantidades detectadas pela anélise e da tex-
tura do solo; de 90 a 210 kg de K;O por hectare,
dependendo do teor de potdssio existente no sclo.
Esta disparidade existente entre a recomendaciio
oficial e a empregada pelos produtores pode ser
creditada, a0 menos em parte, 4 falta de suporte de
dados de pesquisa relativos A resposta potencial de
cultura & adubag3o para as condi¢des locais.

Um fator que pode ter influéncia significativa
sobre os efeitos da adubagdio de manutengio no
comportamento agrondmico de cultivares de ba-
tata € o nivel de pH do solo. Segundo a Comissio
de Fertilidade do Solo RS/SC (1989), devem ser
utilizadas, para esta solanicea, doses de calcério
que promovam um incremento no pH em 4gua, de
acordo com o indice SMP, para, no méximo, 5,5.
Valores acima deste, podem predispor a cultura a
maior incidéncia de samna dos tubérculos e mur-
cha-bacteriana. Todavia, a méxima disponibili-
dade de alguns nutrientes, como, por exemplo, o P
e o 8, ¢ atingida numa faixa de pH compreendida
entre 6,0 e 6,5 (Malavolta, 1980). Desta forma, o
fato de se trabalhar em batata com o pH préximo a
5,5 pode favorecer a resposta da cultura a doses
altas de alguns nutrientes essenciais.

Deve-s¢ também destacar que, embora a batata
seja uma planta extremamente responsiva 4 adu-
bagdio, a utilizagio indiscriminada de fertilizantes,
além de incrementar desnecessariamente o custo
de produgio desta cultura, pode trazer inconve-
nientes a qualidade dos tbérculos formados. As-
sim, doses muito altas de N, por exemplo, podem,
de acordo com Fontes (1987), estimular demasia-
damente o desenvolvimento das folhas, retardando
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a maturagio, o que pode implicar uma reduglo do
periodo de tuberiza¢io e do teor de sélidos nos tu-
bérculos.

Tendo em vista a disparidade existente entre a
recomendagiio de adubagio proposta pela pesquisa
¢ a utilizada pelos produtores de batata, a falta de

informagdes sobre o potencial de resposta a fertili-
zantes da cultura da batata nas condi¢es edafo-
climéticas do Planalto Catarinense e a possibili-
dade de se estar incrementando, desnecessaria-
mente, o custo de produ¢io das lavouras de batata
no Estado, propds-se este trabalho, objetivando
avaliar os efeitos de diferentes quantidades de ni-
trogénio, fésforo e potassio sobre caracteristicas
agrondmicas da batata, em dois niveis de pH.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido em condi¢des de campo, no
distrito de Painel, municipio de Lages, SC. As coorde-
nadas geogrificas do local sdo 28°05° de latitude sul e
50°10° de longitude oeste. O clima da regido ¢ do tipo
Cfb, mesotérmico, com verdes brandos, temperaturas do
més mais quente inferiores a 22°C e chuvas bem distri-
buidas, d¢ acordo com a classificagdo de Kdppen. O
solo em que se instajou o trabalho ¢ do tipo terra bruna
estruturada.

A area experimental foi dividida em duas partes, as
quais tiveram o mesmo delincamento experimental ¢
manejo, com exce¢do da época de colheita. Uma parte
do experimento foi desfolhada artificialmente, 65 dias
apds o plantio, quando as plantas ainda estavam vege-
tativamente ativas, de forma andloga ao sistema de pro-
dugdio utilizade pelos produtores de batata-semente. Na
outra parte do ensaio, as plantas senesceram natural-
mente, 4 semelhancga do que ocorre nos campos de pro-
dugio de batata-consumo.

O delineamento experimental utilizado foi o de par-
celas subdivididas, com quatro repetigdes para cada tra-
tamento. Na parcela principal foram locados os niveis
de pH. Foram testados dois niveis, nos quais aplicaram-
-se quantidades de calcdrio suficientes para elevar o pH
em agua para 5,5 e 6,0, respectivamente. Nas subparce-
las foram avaliadas diferentes quantidades de N, P e K,
como adubagdo de base, compondo 0s seguintes trata-
mentos:

- 0: sem adubagio de base.

- R: adubagio de base feita de acordo com os resul-
tados da andlise de solo (Tabela 1) ¢ com recomenda-
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TABELA 1. Caracteristicas quimicas do solo em que
se conduziu o trabalho antes da realiza-
¢io da calagem. Psinel, SC, 1990/91.

Caracteristicas Valor
pH em dgua 4.7
PO (ppm) 1,6
K,O (ppm) 108,0
Ca + Mg (m.eq.) 2,2
Al (m.eq.) 3,3
M.O.(%) 8,2

¢des da Rede Oficial de Laboratérios de Andlise de
Solo do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

- 1: 50 kg de N, 200 kg de P,O; € 100 kg de K,0

- 2: 100 kg de N, 400 kg de P,0, ¢ 200 kg de K,O

-3: 150 kg de N, 600 kg de P05 ¢ 300 kg de K,0

- 4: 200 kg de N, 800 kg de P,O; € 400 kg de K,0

Nos tratamentos 1, 2, 3 ¢ 4 utilizou-s¢ a formulagio
5-20-10, a qual foi aplicada em quantidades equivalen-
tes a 1, 2, 3 ¢ 4 toneladas por hectare, respectivamente.
No tratamento R, efetuou-se uma mistura de uréia, su-
perfosfato triplo e cloreto de potassio, em quantidades
suficientes para fornecer o equivalente a 60 kg de N,
250 kg de T,0; ¢ 90 kg de K,O por hectare. Cada sub-
parcela foi constituida por quatro linhas de seis metros
de comprimento, com espagos entre si de 75 centime-
tros.

A drea experimental foi calcariada, de acordo com os
niveis de¢ pH almejados, trés meses antes da instalago
do ensaio. Para tanto, foi utilizado calcério fitler, com
um poder relativo de neutralizagiio total de 76% nas
quantidades de 5,2 ¢ 7,9 toneladas por hectare, para os
niveis de pH 5,5 ¢ 6,0, respectivamente. A primeira me-
tade da calagem, aplicada sobre campo nativo, foi su-
cedida por uma aragio. Depois desta ara¢fio, aplicou-se
a segunda metade, que foi incorporada com uma grada-
gem. Antes do plantio, foi efetuada mais uma gradagem
para concluir as operagdes de preparo de solo.

A drea foi sulcada mecanicamente no dia do plantio.
Apbs o sulcamento, foi feita a distribui¢do dos fertili-
zantes nos sulcos, com sua posterior incorpora¢dc com
um escarificador. O plantio foi feito em 17 de outubro
de 1990, sendo utilizados tubérculos-semente do tipo II,
cujo diimetro transversal oscilava entfe 40 ¢ 50 mm. Os
tubérculos foram dispostos manualmente nos sulcos,
havendo uma distancia, entre eles, de 20 cm. A cober-
tura dos sulcos e tubérculos foi feita com auxilio de en-
xadas.
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Apds a emergéncia das plantas, foi executado um ri-
goroso controle fitossanitdrio, semelhante ao adotado
pelos produtores de batata-semente do Estado de Santa
Catarina, objetivando impedir que pragas e moléstias
pudessem impedir ou comprometer o crescimento e
desenvolvimento das plantas. Assim, efetuaram-se as-
persdes semanais de fungicidas e inseticidas em mistura
de tanque. Os fungicidas empregados foram Mancozeb
(Manzate), Chlorothalonil (Daconil) ¢ Oxicloreto de
Cobre (Cupravit), nas dosagens de 2,4, 1,0 ¢ 1,75 kg de
ingrediente ativo por hectare, respectivamente. Qs inse-
ticidas empregados foram Metamidofés (Tamaron) e
Malathion (Malatol), em dosagens equivalentes a 0,4 ¢
0,75 kg/ha dos respectivos ingredientes ativos. Tanto
para o5 inseticidas quanto para os fungicidas, foi feita
uma intercalagio de produtos entre aplicagdes.

Foram feitas duas operagdes de amontoa ao longo do
periodo de desenvolvimento vegetativo da cultura. A
primeira foi efetivada aproximadamente 10 dias apés a
emergéncia das plantas, ¢ a segunda, 15 dias ap6s a rea-
lizagiio da primeira. Antes da segunda amontoa, foi feita
a aplicagdo da adubaglio de cobertura com 50 kg de N
por hectare, em todos os tratamentos.

A partir dos 35 dias ap6s a emergéncia das plantas,
comegou-se a fazer, semanaimente, numa das bordadu-
ras de cada tratamento, a avaliagdo do tamanho médio
dos tubérculos-filhos das plantas. Quando a maioria dos
tubérculos apresentava um didmetro transversal com-
preendido entre 30 e 50 mm (tipos 1I ¢ III), foi proce-
dida, em metade da irea experimental, a eliminagio da
parte aérea, prética obrigatéria na produ¢io de batata-
-semente. Para eliminar a parte aérea das plantas foi uti-
lizado o herbicida Reglone {Diquat), na dosagem de 2,0
litros do produto comercial por hectare. Uma semana
apds esta aplicagio, complementou-se a eliminagio da
parte adrea, arrancando-se manualmente as fragdes da
planta que ainda permaneciam vegetativamente ativas

" ap6s a aplicagdio do herbicida.

A batata-semente, foi colhida 3 semanas apéds a
morte da parte aérea. No caso da batata-consumo, as
parcelas foram colhidas aproximadamente 10 dias apds
a secagem natural das hastes ¢ fothas. Em ambos os sis-
temas de producdo, somente efetuou-se a colheita
quando os tubérculos apresentavam a epiderme firme-
mente aderida & polpa.

Foram coletadas as duas fileiras centrais de cada
subparcela, excetuando-se as plantas das extremnidades
das mesmas. Assim, a 4rea atil colhida foi de 8,6m. A
colheita foi feita com auxflio de enxadas. Ap6s terem
sido arrancados, os tubérculos permaneceram nas leiras
por aproximadamente 30 minutos, para desprenderem
os resfduos de solo provenientes da colheita. Vencido

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.9, p.§.333-1.343, set. 1994

L. SANGOI ¢ N. D. KRUSE

este periodo, foram acendicionados em caixas de plas-
tico e conduzidos & unidade de classificagfio.

Na unidade de classificag#io, os tubérculos foram pe-
sados para a determinagdo do rendimento de tubérculos
por drea. Apds a pesagem, foram classificados em pe-
neiras, de acordo com o seu didmetro transversal, se-
guindo as normas e padrdes vigentes para a produgiio de
batata-semente ne Estado de Santa Catarina (Compa-
nhia Integrada de Desenvolvimento Agricola do Estado
de Santa Catarina, 1991), de acordo com o que segue:

- Tipo 0: didmetro transversal maior do que 60 mm.

- Tipo I: difimetro transversal compreendido entre 50
€ 60 mm.

- Tipo II: dismetro transversal compreendido entre
40 e 60 mm.

- Tipo III: difmetro transversal compreendido entre
30 e 40 mm.

- Tipo IV: difmetro transversal compreendido entre
23 ¢ 30 mm.

= Tipo V: difmetro transversal inferior a 23 mm.

Depois da classificagio, os tubérculos de cada tipo
foram repesados e contados para a determinagiio do
peso relativo de cada categoria, em relagio ao peso to-
tal, e para avaliagiio do peso médio € nimero de tubér-
culos por planta. Apds esias avaliagbes, contou-se o
namero de tubérculos que apresentavam pelo menos
25% de sua periderme com sintomas de ataque de
Streptomyces scabies, de acordo com a sintomatologia
descrita por Jabuonski (1987). Com base neste namero,
estimou-se a percentagem de incidéncia de sarna em
cada tratamento.

A andlise estatistica foi efetuada individualmente
quanto aos sistemas de produgdo de batata-semente e
consumo. Os dados obtidos foram avaliados previa-
mente através de andlise de varidncia. Os valores relati-
vos & percentagem de incidéncia de sarna foram trans-
formados, utilizando-se a expressdo x + 1, antes de se
proceder & referida andlise. Para as varidveis cujo teste
F detectou significincia estatistica, efetuou-se, ainda,
uma andlise de regressdo, testando-se os modelos linear,
quadritico e chbico. Neste caso, selecionou-se, para ex-
pressar os resultados, o modelo que denotou maior coe-
ficiente de correlago com os valores obtidos e que
melhor expressou biologicamente o comportamento
destes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Observando-se ¢ balange hidrico calculado
pelo método de Thorntwaite & Matter, apresen-
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tado por Tubelis & Nascimento (1983), pode-
-se verificar que o ano agricola de 1990/91 apre-
sentou dois periodos bastante distintos para as cul-
turas de verfio no Planalto Catarinense (Fig. 1). Na
fase inicial do ciclo das culturas, compreendida
entre outubro e dezembro, as chuvas foram inten-
sas e bem distribuidas, e houve excesso hidrico. A
partir do final de dezembro, houve redugéo na fre-
qiléncia e intensidade da precipitaglio, caracteri-
zando periodos de deficiéncia hidrica. Conside-
rando-se a data de plantio do ensaio (17/10/90), a
data de emergéncia das plantas (30/10/90) e a pre-
cocidade de ciclo inerente 3 cultura da batata,
pode-se afirmar que n3o ocorreram restrigdes
acentuadas no suprimento de dgua para as plantas
no presente estudo, pois quando o estresse hidrico
se acentuou, a parte do experimento relativa a ba-
tata-semente jd havia sido dessecada, e a corres-
pondente a batata-consumo estava no final do pe-
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rfodo de tuberizagio, fase em que, segundo os re-
sultados apresentados por Costa & Lopes (1982) e
Marouelli (1987), o acamulo de matéria seca nos
tubérculos e o consumo de dgua da planta so re-
duzidos.

Niao houve diferengas significativas entre as
quantidades de calcdrio aplicadas, no que se refere
aos seus efeitos sobre o rendimento de mbérculos
€ componentes, tanto no que se refere a batata-
-semente quanto a batata-consumo (Tabelas 2 e 3).
Tomando-se como base valores médios dos seis
niveis de adubago avaliados, o rendimento de tu-
bérculos alcangado ao nivel de pH equivalente a
5,5 foi de 21,732 kg para batata-semente ¢ 29.670
para batata-consumo. Com a elevagio do pH em
dgua para 6,0, obteve-se produtividades de 21.282
kg/ha de batata-semente ¢ 29.379/ha de batata-
-consumo, respectivamente. Assim, as diferengas
percentuais entre os rendimentos de tbérculo

— PRECIPITACAO
MMM excesso

_____ ETP
DEFICIENCIA

. ETR

ouT NOV DEZ

JAN FEV MAR

FIG. 1. Balango hidrico em Lages, SC, 1990/91, segundo método proposto por Thorntwait & Matter, capaci-

dade de armazenamento de 75 mm.
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obtidos nos dois niveis de pH foram inferiores a
3%.

Por outro lado, a elevagdo do pH do solo de 5,5
para 6,0 aumentou significativamente a incidéncia
de sama nos tubérculos colhidos, tanto de batata-
-semente quanto de batata-consumo, em todos os
niveis de adubaclio analisados (Tabela 4). O pe-
queno efeito do incremento de pH de 5,5 para 6,0
sobre o rendimento de tubérculos, bem como a sua
significativa contribui¢io para o aumento de
Streptomyces scabies, confirmaram as recomenda-
¢Oes feitas pela Comiss@io de Fertilidade de Solo -
RS/SC (1989), segundo as quais ndo hd vantagens
agron8micas em se elevar o pH do solo além de
5,5 na cultura da batata.

TABELA 2, Efeito da calagem sobre o rendimento
de tubérculos e componentes de batata-
-semente em diferentes niveis de aduba-
¢dio. Painel, SC, 1990/91.
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Tendo em vista que ndo houve efeito significa-
tivo da quantidade de calcério e nem da interagio
entre a calagem e o nivel de adubagfo, os resulta-
dos relativos ao efeito da quantidade de fertili-
zante aplicada sobre o rendimento de tubérculos,
niimero de tubérculos por planta e peso médio de
tubérculos serdo apresentados e discutidos consi-
derando-se os valores médios obtidos nos dois ni-
veis de pH.

Houve diferengas no potencial de resposta da
cultura 4 quantidade de fertilizantes aplicada, em
fungdo do sistema de produgdo empregado. No
caso da batata-semente, a elevagiio da quantidade
de N, P e K aplicada na base propiciou aumentos

TABELA 3. Efeito da calagem sobre o rendimento
de tubérculos e componentes de batata-
-consumo em diferentes niveis de
adubaciio. Painel, SC, 1990/91.

Nivel de pH Nivel de pH

Nivel de adubagao 5,5 6,0 Nivel de adubagiio 5,5 6,0
Rendimento de tubérculos - kg/ha Rendimento de tubérculos - kg/ha

o* 6.583 6.144 NS 0* 10,483 12.283 NS

1 21.338 21.721 1 26.851 25.283

2 25472 26.321 2 34.466 30.555

3 24.538 26.372 3 36.872 40.344

4 25.983 24.394 4 41.832 40.271

R 26.471 22.738 R 26.516 27.538
Tubérculos por planta - n® Tubérculos por planta - n®

0 42 3,6NS 0 4,1 4,3 NS

1 9,1 10,0 1 2.6 9,7

2 11,2 10,7 2 10,9 11,0

3 10,0 10,7 3 10,4 11,4

4 9.6 9,8 4 10,5 10,9

R 10,9 9.4 R 92,0 9.8
Peso médio de tubéreulos - g Peso médio de tubérculos - g

0 23,2 25,2 0 384 43,6 NS

1 35,1 329 1 41,6 . 38,9

2 33,9 36,7 2 47,1 41,6

3 36,9 37,3 3 54,2 52,7

4 40,7 370 4 59.6 55,1

R 36,3 36,0 R 43,7 42,2

* 0 - sem adubaglo; 1 - 50 kg de N, 200 kg de P,0,,
100 kg de K,0; 2 - 100 kg de N, 400 kg de P,0;, 200
kg de K,0; 3 - 150 kg de N, 600 kg de P,0;, 300 kg de
K;0; 4 - 200 kg de N, 800 kg de P,O;; 400 kg de K,O;
R - 60 kg de N, 250 kg de P,0;, 90 kg de K,0.

Pesq. agropec. bras.; Brasilia, v.29, n.9, p.1.333-1.343, set. 1994

* 0 - sem adubagdio; 1 -~ 50 kg dé N, 200 kg de P,0,,
100 kg de K;0; 2 - 100 kg de N, 400 kg de P,0Oy, 200
kg de K,0; 3 - 150 kg de N, 600 kg de P,O,, 300 kg de
K0; 4 - 200 kg de N, 800 kg de P,0, 400 kg de K,0;
R - 60 kg de N, 250 kg de P,0y, 90 kg de K,0.
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TABELA 4. Percentagem de tubérculos de batata
com presenca de sintomas de sarna, ¢em
dois niveis de pH e seis niveis de aduba-
cho. Painel, SC, 1990/91.

Incidéncia de Sama - %

Nivel de pH

Nivel de adubagio 5,5 6,0
Batata-semente

o* 6,6 6,6

1 8,0 91

2 6,1 10,8

3 5,0 12,2

4 6,6 10,5

R 73 7.8

Média 6,6B 9,5 A%+
Batata-consumo

0 7,0 7.6

1 8,1 9.4

2 8,6 10,4

3 5.6 10,8

4 6,0 10,4

R 8,0 8,8

Média 7,2 B 9,6 A*

* 0 - sem adubagdo; 1 - 50 kg de N, 200 kg de P,0,
100 kg de K,0; 2 - 100 kg de N, 400 kg de P,O,, 200
kg de K;0; 3 - 150 kg de N, 600 kg de P,O;, 300 kg de
K,0; 4 - 200 kg de N, 800 kg de P,0;; 400 kg de K,0;
R - 60 kg de N, 250 kg de P,0O,, 90 kg de K,0.

** valores significativamente diferentes pelo teste de
Duncan a 5% de significincia.

consideraveis no rendimento de tubérculos até
aproximadamente 2 t da formulagiio empregada
por hectare (Fig. 2). Neste sistema de produgdo, o
ponto de mixima eficiéncia técnica foi alcangado
com aplicagfio de quantidades mais altas de N, P e
K do que para a batata-semente. Neste caso, ©
ponto de maxima eficiéncia técnica foi obtido com
a aplicagfio de, aproximadamente, 195 kg de N,
780 kg de P,O; e 390 kg de K,0/ha (3,9 t de 5-20-
-10/ha).

Com relagiio ao componente do rendimento
niamero de tubédreulos por planta, a quantidade de
fertilizantes aplicada teve efeitos semelhantes nos
dois sistemas de produgio de batata (Fig. 2).
Tanto na produgio de semente quanto na de con-
sumo, houve incrementos nesta varidvel 2 medida
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FIG. 2. Rendimento de tubérculos de batata-semente
e batata-consumo em fungfio da quantidade
de fertilizante aplicada. Painel, SC, 1990/91.

em que se aumentou a adubacio de O até aproxi-
madamente 2 t da formulaglio utilizada por hec-
tare. Quanto ao peso médio dos tubérculos, verifi-
cou-se que na batata-semente o efeito propiciado
pela adubagfic foi quadritico, enquanto que na ba-
tata-consumo este componente aumentou linear-
mente com o incremento na aplicagfio de fertili-
zante (Fig. 3). Assim, para a batata-semente, o
ponto na curva em que foi obtido o maior peso
unitario de tubérculo foi alcangado quando se uti-
lizaram 3,5 t de 5-20-10 por hectare, enquanto que
para a batata-consumo o peso de cada tubérculo
produzido tendeu a crescer proporcionalmente ao
incremento na quantidade de N, P ¢ K aplicada.

E possivel que as diferengas verificadas no po-
tencial de resposta 4 adubagiio entre os dois siste-
mas de produgio avaliados, em termos de rendi-
mento de tubérculos por hectare, estejam relacio-
nadas a¢ periodo de que as plantas dispuseram
para se desenvolver no campo. Como na batata-
-semente a parte aérea das plantas ¢ eliminada an-
tecipadamente, hd uma interrupglic na atividade
dos diversos processos fisiolégicos do vegetal
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FIG. 3. Nimero de tubérculos produzidos por planta
de batata-semente e batata-consumo, em
fung¢iio da quantidade de fertilizante apli-
cada. Painel, SC, 1990/91.

Assim, o menor periodo de atividade fotossintética
das folhas pode ter limitado o potencial de res-
posta da cultura 4 adubag8o, em comparagdo com
a batata-consumo, ndo havendo tempo suficiente
para que o fertilizante aplicado em quantidades
elevadas pudesse ser totalmente reaproveitado
para incrementar o peso dos tubérculos produzi-
dos, e, conseqilentemente, ¢ rendimento de tubér-
culos obtidos por unidade de area. Neste sentido,
trabalhos realizados por Butignol & Reis (1989) ¢
Souza (1991), demonstraram que a manutengdo da
atividade do aparato fotossintético da batata por
um maior perfodo de tempo redundou na produ-
¢io de tubérculos maiores € num maior rendi-
mento de tubérculos por 4rea.

O maior potencial de resposta a altas doses de
fertilizantes demonstrado pela batata-consumo no
presente trabalho evidencia uma situagdo parado-
xal encontrada no Estado de Santa Catarina, no
que se refere aos sistemas de produgfio vigentes.
Segundo levantamento efetuado pela Comissdo
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Estadual de Planejamento Agricola e relatados
pela Empresa Catarinense de Pesquisa Agrope-
cudria (1986), o produtor catarinense de batata-
-consumo tradicionalmente aplica menor quanti-
dade de fertilizantes, em fungfio de ser normal-
mente mais descapitalizado do que o de batata-
-semente.

Observando-se a participagdo percentual de
cada tipo de tubérculo em relagéo ao total colhido
(Tabelas 5 e 6), pode-se confirmar que quantida-
des mais altas de N, P e K estimularam, tanto em
peso quanto em mimero, a produgdo de tubérculos
com maior difmetro transversal (Tipos 0, I e II).
Tomando-se como exemple a batata-consumo,
pode-se verificar, na Tabela 5, que quando nfio se
efetuou adubagfo de base, 52,8% do peso dos tu-
bérculos colhidos estiveram classificados nos tipos
0, [ e II. Ja quando foram aplicados 100 kg de N,
400 kg de P,Os e 200 kg de K,0, a participagio
dos tipos supracitades subiu para 55,2%, enquanto
que na dosagem mais alta de fertilizante foram
registrados 74,3% dos referidos tipos.

Confrontando-se os rendimentos de tubérculos
obtidos empregando-se a adubaglo tradicional-
mente utilizada pelo produtor de batata-semente
do Planalto Catarinense (200 kg de N, 800 kg de
P,0; e 400 kg de K,0), com a recomendada pela
Comisséo de Fertilidade do Solo RS/SC (1989)
para as condigdes edaficas em que se conduziu o
presente trabalho (60 kg de N, 250 kg de P,Os ¢
90 kg de K,0), verificaram-se duas situagdes
distintas: No caso da batata-semente, a adubagio
sugerida pela rede oficial de pesquisa propiciou a
obtengdo de um rendimento de tubérculos equiva-
lente a 98% do registrado com a aplicagiio de 4
toneladas de 5-20-10 por hectare. Assim, pode-se
dizer que, neste caso, com a utilizagio de 30% do
nitrogénio, 31% do fésforo e 22% do potissio
aplicados normalmente pelo produtor, foram al-
cangadas praticamente as mesmas produtividades.
No caso da batata-consumo, quando se utilizou a
recomendagdio da rede oficial, alcangou-se um
rendimento equivalente a 65% do registrado na
maior dose de adubagiio avaliada. Este comporta-
mento diferencial verificado nos dois sistemas de
produgdo pode ser um indicio para que no futuro,
caso se confirmem estas informagdes, com a am-
pliag3o do namero de experimentos com adubag@o
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TABELA 5. Participaciio percentual de cada tipo, em relagiio ao peso total, de tubérculos de
batata, sob diferentes niveis de adubag¢fio, na média de dois niveis de pH. Painel,

8C, 1990/91.

Nivel de Participag@o em relagfio ao peso total - %

adubagfio Tipo 0 Tipo I Tipo Ii Tipo 11T Tipo IV Tipo V
Batata-semente

0 0,0 0,0 8.4 69,4 16,8 5,4

1 0,0 3,9 28,1 57,0 83 2,7

2 0,2 54 31,1 53,8 6,5 3,0

3 0,6 8,4 39,2 439 5,4 2,5

4 0,7 8,9 40,1 43,1 4,8 24

R 0,6 3,3 29,4 56,6 7,5 2,6
Batata-consumo

0 0,0 8,6 442 432 2,7 1,3

1 1,7 6,2 49,0 37,8 3,5 1,8

2. 1,1 11,3 42,8 40,6 3,0 1,2

3 3,0 18,1 51,8 23,0 29 1,2

4 5,0 17,9 51,4 234 1,5 0,8

R 0,7 94 40,2 43,7 3,7 2,3

TABELA 6. Participaciio percentual de cada tipo, em relagiic ao nimero total, de tubérculos
de batata, sob diferentes niveis de adubagfio, na média de dois miveis de pH.
Painel, SC, 1990/91.

Nivel de Participagio em relagfio ao nimero total - %
adubago Tipo 0 Tipo 1 Tipo II Tipo HI Tipo IV Tipo V
Batata-semente
o 0,0 0.0 3,0 50,3 25,9 20,8
1 0,0 1,2 13,2 53,8 18,2 13,6
2 0,1 1,6 154 53,3 15,3 14,4
3 0,1 2,7 21,3 47,6 134 14,9
4 0,2 3,0 21,9 48,1 12,4 14,4
R 0,1 1,0 15,1 55,0 16,4 12,4
Batata-consumo
0 0,0 2,8 273 49,9 10,0 10,0
1 0,4 1,9 26,0 49.9 10,2 11,6
2 0,3 3,7 24.8 49,2 10,7 11,3
3 0,7 7,0 343 33,6 11,1 13,3
4 1,3 7,3 36,7 31,5 13,3 9.9
R 0,1 2,2 24,5 49,8 11,5 ~11,9

de batata no Estado, se possam fazer recomenda-  risticas inerentes a cada sistema de produgfio
¢Oes de adubacfio distintas para batata-semente ¢  (Fig. 4).
batata-consumo, levando-se em conta as caracte- Deve-se contudo, destacar que estas informa-
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FIG. 4. Peso de tubérculo de batata-semente e
batata-consume, em func¢io da quantidade
de fertilizante aplicada. Painel, SC, 1990/91.

¢Ses preliminares sfio vélidas para a cultivar Ba-
raka, em 4rea de primeiro ano de cultivo ¢ nos
solos com caracteristicas fisico-quimicas seme-
lhantes as verificadas no distrito de Painel ¢ arre-
dores, no qual ha a predominéincia da unidade de
mapeamento Vacaria (terra bruna estruturada). E
possivel que no caso de outras cultivares, com ca-
racteristicas diferentes de ciclo ou com maior po-
tencial produtivo, a resposta seja diferente. Da
‘'mesma forma, em 4reas nas quais a batata esteja
sendo cultivada pela segunda ou terceira vez con-
secutiva, os resultados poderfio se modificar em
funcfio do possivel efeito residual da adubagio
remanescente. Para averiguar tais hipéteses ¢ in-
dispensével a realizagfio de outros trabalhos de
pesquisa, que busquem também individualizar o
efeito de cada nutriente no crescimento e desen-
volvimento da batateira.

CONCLUSOES

1. A elevaglio do pH em agua do solo de 5,5
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para 6,0 nfio aumentou o rendimento de tubércules
por 4rea, nem alterou significativamente o nimero
de tubérculos por planta € o peso médio do tubér-
culo.

2. O incremento do pH de 5,5 para 6,0 aumen-
tou a incidéncia de sintomas de sarna nos tubércu-
los.

3. No caso da batata-consumo, houve incre-
mentos consideraveis no rendimento de tubérculos
por drea até a dosagem de 2 t por hectare de 5-20-
-10.

4. No caso da batata-consumo, as respostas &
adubag#io foram expressivas até a maior dosagem
de fertilizante testada.

5. No caso da batata-semente, a recomendagiio
de adubaglio sugerida pela pesquisa propiciou a
obteng#o de um rendimento de tubérculos equiva-
lente ao obtido na dosagem normalmente utilizada
pelos produtores.

6. Quanto a batata-consumo, a recomendagio
de adubagfo oficial mostrou-se insuficiente para a
obtengio de rendimentos semelhantes aos obtidos
com as maiores dosagens aplicadas.
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