RESPOSTA DE GIRASSOL A DENSIDADE EM DUAS EPOCAS

DE SEMEADURA E DOIS NIVEIS DE ADUBAQAO.
Il CARACTERISTICAS DE PLANTA ASSOCIADAS A COLHEITA'
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RESUMO - Com o cbjetivo de avaliar o efeito das interagtes entre densidade das plantas, época da
semeadura ¢ nivel de adubagfio nas caracteristicas das plantas associadas a colheita de girassol (Cv.
Contisol 711), realizou-se este trabalho em Eldorado do Sul, RS, no ano agricola de 1988/89. Os
tratamentos constaram de quatro densidades de plantas (30, 45, 60 ¢ 75 mil pl/ha) e duas épocas de
semeadura (27.07.88 ¢ 19.09.88), em presenga (25 + 75 kg de N, 100 kg de P,0O; ¢ 100 kg de K,0)
¢ auséncia de adubagio. A umidade dos grios 29 e 36 dias (primeira época) ¢ aos 22 e 29 dias ap6s
a antese (segunda época) foi, respectivamente, maior na densidade mais baixa. A estatura da planta,
tanto em R, como em R, aumentou de forma quadratica em resposta 4 densidade. J4 o difmetro do
caule ¢ o do capitulo decresceram com o aumento da densidade das plantas. A elevagfio da densi-
dade das plantas de 30 para 75 mil pl/ha ndo resultou em aumento de acamamento ou quebra das
plantas, independentemente da época da semeadura, até uma semana antes da colheita.

Termos para indexaglo: Helianthus annuus, umidade dos grios, estatura da planta, didmetro do
caule, didgmetro do capitulo, acamamento, quebra das plantas.

RESPONSE OF SUNFLOWER PLANTS TO TWO SOWING PERIODS

AND TO TWO FERTILIZATION LEVELS
11. PLANT CHARACTERISTICS ASSOCIATED WITH THE SUNFLOWER HARVEST

ABSTRACT - With the objective of identifying possible interactions among plant density, planting
date and soil fertility as well to assess their effects on agronomic traits associated with the sun-
flower harvest, an experiment was conducted at Eldorade do Sul, RS, Brazil, during the 1988/8%
growing season. Four plant densities (30,000; 45,000; 60,000 and 75,000 pl/ha) and two plinting
dates (July, 27" and September, l9"') were tested with and without fertilizer application. The seed
moisture at 29 and 36 days (first planting date) and at 22 and 29 days (second planting date) after
the anthesis was higher in lower density. Plant height, at the stages R, and R, increased as plant
density increased. Stem and head diameters decreased as plant density increased. In all treatments,
plant lodging or plant breaking broken was not significant, regardiess of sowing date.

Index terms: Helianthus annuus, seed moisture, plant height, stem diameter, head diameter, plant
lodging, plant breaking.
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Com a semeadura do girassol na sua época
mais apropriada (setembro), h4 maior atraso na
instalacdo da segunda cultura de verfio (soja ou
milho), o que pode determinar reducdes significa-
tivas no seu potencial de rendimento. Portanto, &
importante que o girassol seja colhido, no maxi-
mo, at¢ meados de dezembro. Para isto, a semea-
dura do girassol deve ser realizada mais no cedo
(final de julho a inicio de agosto). No entanto,
sabe-se que o girassol responde principalmente
soma térmica, ¢ em uma semeadura do cedo a an-
tecipacio da colheita pode n3o acontecer, ja que o
ciclo tende a se alongar,

O desenvolvimento vegetativo das plantas tam-
bém pode ser afetado pefa época da semeadura.
Portanto, ¢ esperado, em semeaduras do cedo,
menor desenvolvimento das plantas. Neste senti-
do, torna-se importante estudar possiveis efeitos
do nivel de adubagiio no desenvolvimento das
plantas em diferentes épocas da semeadura e dife-
rentes densidades das plantas.

O momento da colheita do girassol ¢ determi-
nado, como para maioria das culturas, pelo conte-
udo de umidade nos grios. No entanto, a perda dé
umidade da planta do girassol ocorre de maneira
desuniforme, pois os griios secam mais répido do
que o restante da planta (caule e recepticulos do
capitulo) (Silva & Mundstock, 1990). Assim, ha
situagdes em que os griios estdo aptos a serem co-
lhidos, mas o restante da planta, ndo, o que dificul-
ta a operaglio mecanica de colheita.

A evolugio da umidade do receptacule do capi-
tulo e dos griios esta associada a caracteristicas da
propria planta, as quais sfo determinadas pelas
praticas de manejo da cultura (densidade, espaga-
mento enire linhas, nivel de adubag#io, época de
semeadura e outras). Neste sentido, a densidade
das plantas possui fundamental importéncia, pois é
um dos principais determinantes de caracteristicas
como: didmetro do capitulo e do caule, estatura da
planta, nimero de grios por capitulo, peso de mil
gréos ¢ area foliar por planta. Além disso, para
cultivares precoces e de baixa estatura, aumentos
na densidade das plantas tém significado maiores
tendimentos de grios e de dleo.

Na Depressio Central do Rio Grande do Sul,
Nepomuceno (1989), avaliando trés densidades
das plantas (30.000, 50.000 e 70.000 pl/ha), veri-
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ficou que o aumento da densidade até 70.000 plha
proporcionou diminuicdo do didmetro do capitulo
e do caule para uma cultivar de ciclo curto e baixa
estatura. Neste mesmo trabalho, foi verificada
menor umidade dos grdos 4 medida que se elevou
a densidade, o que possibilitou antecipacio da
colheita. Por ser possivel antecipar a colheita em’
alta densidade, as plantas de girasso! ficam menos
tempo sujeitas a danos por aves e por intempéries
(Putt & Fehr, 1951; Robinson et al., 1980 e 1982).

A redugdo na umidade dos grios na densidade
mais alta também foi observada por Schimidt
(1985) a0 estudar duas densidades populacionais
das plantas (25,000 e 50.000 pl/ha). O autor suge-
re que 0 menor didmetro do capitulo na densidade
mais elevada facilitou a perda de umidade dos
grdos e dos recepticulos. O aumento da densidade
de 17.000 para 62.000 pl/ha diminuiu a umidade
de receptaculos de 43 para 20% na data da colhei-
ta do girassol (Robinson et al., 1980).

Os objetivos deste trabatho foram: a) avaliar a
densidade populacional das plantas como prética
cultural para antecipar a colheita do girassol;
b) determinar os efeitos da densidade das plantas,
em duas épocas de semeadura e em dois niveis de
adubagio, sobre as caracteristicas agrondmicas da
planta associadas 4 colheita mecanizada,

MATERIAL E METODOS

O experimente foi conduzido nas condi¢des de cam-
po. no ano agricola 1988/89, na Estagdio Experimental
Agrondmica da UFRGS, localizada no municipio de
Eldorado do Sul, regio climética da Depressiio Central
do Estado do Rio Grande do Sul.

O solo da 4rea experimental pertence 3 unidade de
mapeamento SZo JerSnimo, classificado como Podzéli-
co Vermelho-Escuro, distréfico (Paleudult). A anélise
do solo revelou os seguintes valores: pH (SMP) 5.2;
P,0;4: 27 ppm; K,0: 154 ppm; Al 0,5 meq/100 cm® de
Al ¢ matéria organica 2,1%. O solo da area experimen-
tal foi corrigido para pH 6,0.

O delineamento experimental foi o de blocos com-
pletamente casualizados, dispostos em parcelas sub-
subdivididas, com quatro repetigdes. Na parcela princi-
pal, foi locado o fator época de semeadura (27.07.88 ¢
19.09.88); na subparcela, o fator nivel de adubagdo
{com e sem adubagdo); e na subsubparcela, o fator
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densidade das plantas (30.000, 45.000, 60.000 e
75.000 pl/ha). O espagamento entre linhas utilizado foi
de 0,70 m. Nos tratamentos com adubagio foram apli-
cados na semeadura 25, 100 ¢ 100 kg/ha, respectiva-
mente de N, P,O; e K;O e 1 kg/ha de boro, ¢, em cober-
tura, 75 kg/ha de N, quando 50% das plantas atingiram
o estadio V, (quatro folhas com mais de 4 cm) da escala
de Schneiter & Miller (1981). Os tratamentos sem adu-
bagdo ndo receberam adubag@io de base, nem de cober-
tura.

Para semeadura, foi utilizado um implemento ma-
nual (saraqud), colocando-se quatro a cinco sementes
por cova da cultivar Contisol 711, Esta cultivar carac-
teriza-se por ser de ciclo curto e de porte baixo. Entre os
estadios V, ¢ V, da escala de Schneiter & Miller (1981),
foi realizado o desbaste, deixando-s¢ uma planta por
cova.

Plantas daninhas ¢ pragas foram controladas de
modo que ndio interferissem no rendimento de griios.
Sempre que necessario, o experimento foi irrigado por
aspersdo. Procedeu-se manualmente a colheita dos capi-
tulos e 4 separagiio dos grios do receptéiculo.

As determinagdes realizadas foram as seguintes:

Umidade dos griies: a umidade dos grios foi de-
terminada em trés ¢épocas de amostragens. Para a pri-
meira época de semeadura, a primeira amostragem foi
realizada 29 dias ap6s a antese, ¢ para segunda época de
semeadura, 22 dias apds a antese, sendo as outras duas
amostragens realizadas a cada sete dias de intervalo. Fo-
ram tomados ac acaso cinco capitulos por sub-
subparcela, separando-se os grdos dos receptéculos.
Ap6s serem embalados em sacos de papel, os grios fo-
ram pesados e colocados em estufa a 60°C, até atingi-
rem peso constante. Depois de secos, os graos foram
novamente pesados, € por regra de trés simples obteve-
-se a porcentagem de umidade.

Estatura da planta: para determinar a estatura da
planta, foram tomadas dez plantas, ao acaso, de cada
subsubparcela, medindo-se o comprimente do caule
desde o solo até o ponto de insergdc do capitulo no
caule, nos estidios R, e R da escala de Schneiter &
Miller (1981).

Difmetro do caule e do capitule: os difmetros do
caule ¢ do capitulo foram determinados no mesmo dia
da colheita, em cada época de semeadura, em dez plan-
tas tomadas ao acaso na Area 0til de cada subsubparcela.
O diimetro do capitulo foi obtido medindo-se, com uma
fita métrica, a distincia entre as bricteas em uma linha
imagindria que passa pelo centro do capitulo. Ja o dié-
metro do caule foi determinado através do uso de um
paquimetro a 5 ¢m do solo.

Porcentagem de plantas acamadas e quebradas: o
nomero de plantas acamadas e quebradas foi determina-
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do uma semana antes da celheita, contando-se o total de
plantas da érea 0til e o total de plantas acamadas e que-
bradas. A porcentagem foi determinada por regra de trés
simples.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de va-
rifincia, tendo sido utilizado para comparag3o das médi-
as o teste Tukey a 5%. Para cada varidvel foram ajusta-
das equagdes de regressio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira época de amostragem, o aumento
na densidade das plantas diminuiu de forma qua-
dritica a umidade de grdos, independentemente de
época da semeadura e do nivel de adubagio
(Fig. 1). Nas duas outras épocas de amostragens,
verificou-se interagfio entre a época da semeadura
¢ a densidade das plantas.

Na segunda amostragem, com a elevagéio da
densidade das plantas, a umidade dos grios dimi-
nuiu de forma quadrética nas duas épocas da se-
meadura, mas com maior intensidade na primeira
época (Fig. 2).

J4 na terceira época da amostragem, o aumento
da densidade das plantas determinou decréscimo
linear na umidade dos grios na primeira época da
semeadura, e incremento de forma quadratica na
umidade dos grios na segunda ¢poca da semeadu-
ra (Fig. 3).
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FIG. 1. Umidade dos griios aos 29 dias (primeira
época da semeadura) e aos 22 dias ap6s a an-
tese (segunda época da semeadura) do giras-
sol em funglio da densidade das plantas, na
média de época de semeadura ¢ nfvel de
adubaciio. EEA/UFRGS, Eldoradoe do Sul,
RS, 1988/89.
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FIG. 2. Umidade dos griios aes 36 dias (primeira
época da semeadura) e aos 29 dias apés a an-
tese (segunda época da semeadura) do giras-
sol em funclio da densidade das plantas, na
média do nivel de aduba¢lio. EEA/UFRGS,
Eldorado do Sul, RS, 1988/89.
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FIG. 3. Umidade dos griios aos 43 dias (primeira
€poca da semeadura) ¢ aos 36 dias apés a an-
tese (segunda época da semeadura) em fun-
¢fio da densidade das plantas, na média do
nivel de adubagio. EEA/UFRGS, Eldorado
de Sul, RS, 1988/89.

Este aumento observado na segunda época e
nesta amostragem pode ser atribuido as irrigagdes
realizadas no experimento. Isto porque em densi-
dade mais elevada, os capftulos s3o menores, ¢ a
relagio casca-améndoa e a superficie especifica
sdo maiores, 0 que, possivelmente, resulta em
maior quantidade de umidade absorvida, em rela-
¢lo a capitulos maiores.

A estatura da planta, medida nos estadios R, ¢
R, aumentou de forma quadratica com a elevagio
da densidade das plantas, independentemente da
época da semeadura e de nivel de adubagfo (Fig,
4¢e5),
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FIG. 4. Estatura das plantas de girassol, avaliada no
estidio R;, em fung#io da densidade das plan-
tas, na média da época da semeadura e do
nivel de adubacfio. EEA/UFRGS, Eldorado
do Sul, RS, 1988/89.
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FIG. 5. Estatura das plantas de girassol, avaliada no
estddio R; em fungéio da densidade das plan-
tas, na média da época da semeadura e do
nivel de adubaciio. EEA/UFRGS, Eldorado
do Sul, RS, 1988/89.

" A resposta do didmetro do capitulo a densidade
das plantas variou com a época da semeadura e o
nivel de adubag#io. Na primeira época, 0 aumento
da densidade proporcionou decréscimo linear, en-
quanto na segunda época este decréscimo seguiu
uma resposta quadritica (Fig. 6). Nos dois niveis
de adubagfo, a eleva¢fo da densidade diminuiu o
diémetro do capitulo, mas de forma diferente,
sendo linear nos tratamentos sem adubagfo e qua-
dratica nos com adubagio (Fig, 7).

Com o aumento da densidade de plantas, o di-
dmetro de caule reduziu-se linearmente e de forma
quadritica, respectivamente, para a primeira ¢ a
segunda época de semeadura (Fig. 8). A resposta
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FIG. 6. Difimetro do capitulo do girassol em funciio
da densidade das plantas e da época da se-
meadura, na média do nivel de adubagiio.
EEA/UFRGS, Eldorade do Sul, RS, 1988/89.
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FIG. 7. Diimetro de capitulo do girassol em fungiio
ds densidade das plantas e do nivel de adu-
bac¢ie, na média da época da semeadura.
EEA/UFRGS, Eldorade do Sul, RS, 1988/89.

do diametro do caule 4 densidade também depen-
deu do nivel de fertilidade do solo. Nos tratamen-
tos sem adubagdo, o decréscimo foi linear, en-
quanto nos com adubagfo foi quadrético (Fig. 9).

Nio foi verificado acamamento ou quebra de
plantas em nenhuma das densidades, épocas de
semeadura e niveis de adubagic testados no expe-
rimento.

A alteragfio na densidade em girassol acarreta
uma série de modificagdes morfoldgicas nas
plantas. Dentre essas, a variagio da estatura da
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FIG. 8. Didmetro do caule do girassol em fungio da
densidade das plantas e da época da semea-
dura, na média do nivel de adubacio. EEA/
UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1988/89.
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FIG. 9. Didmetro do caule do girassel em fungfio da
densidade das plantas e do nivel de aduba-
¢Ao, na média da época da semeadura.
EEA/UFRGS, Eldorade do Sul, RS, 1988/89.

planta ao elevar a densidade ¢ importante, dados
os possiveis problemas com acamamento ou que-
bra de plantas. O aumento da densidade elevou a
estatura da planta de forma quadrética, nos dois
estadios avaliados, pois a maior competicio
(principalmente por luz) estimula o maior cresci-
mento em estatura das plantas em densidades mais
altas. Respostas similares foram obtidos por
Schmidt (1985) e Nepomuceno (1989) ao utiliza-
rem & mesma cultivar testada neste experimento.
Outra caracteristica da planta, que tem impor-
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tincia no acamamento ou na quebra, é do diime-
tro do caule, que diminuiz com a elevaglo da
densidade. Nessa caracteristica, € importante ana-
lisar as interagBes entre a densidade das plantas e a
época da semeadura e entre a densidade e o nivel
de adubagiio (Fig. 8 e 9). Na primeira época da
semeadura e nos tratamentos sem adubagiio, o
aumento na densidade proporcionou decréscimo
linear no didmetro do caule. Isto possivelmente
ocotreu porque, tanto na semeadura do cedo como
em condigdes de baixa disponibilidade de nutrien-
tes, o desenvolvimento vegetativo das plantas em
geral diminui, tornando-as mais sensiveis ao au-
mento da competigfo. Isto ja ndo foi observado na
segunda época de semeadura e nos tratamentos
com adubagdo, que apresentaram diminuigio qua-
dritica com o incremento de densidade, ou seja,
decréscimo menos acentuado. Esse mesmo tipo de
resposta também foi verificado quanto ao didme-
tro do capitulo (Fig. 6 ¢ 7).

Embora tenha havido elevagio na estatura ¢ re-
duciio no didmetro do caule nas densidades mais
elevadas, ndo se observou acamamento ou quebra
das plantas na faixa de densidade testada e na cul-
tivar utilizada. O fato de o capitulo apresentar me-
nor tamanho nas densidades mais elevadas, o que
esteve altamente correlacionado com o didmetro
do caule (r = +0,89), contribuiu para contrabalan-
¢ar os possiveis efeitos da maior estatura da planta
¢ menor didmetro do caule para elevar o acama-
mento ou quebra das plantas.

Outro objetivo deste trabalho foi o de averiguar
o efeito da densidade sobre a época da colheita do
girassol. A redugfio da umidade dos gréos verifi-
cada com o aumento da densidade das plantas
pode ser explicada, em parte, pela maior facilida-
de de perda de agua que se obtém em capitulos
menores. Esse resultado evidenciou que o aumen-
to da densidade das plantas, para uma cultivar
precoce ¢ de estatura baixa, dentro de certos limi-
tes, pode constituir um eficiente método para an-
tecipar a colheita do girassol (7 a 10 dias), sem
apresentar reflexos negativos nas caracteristicas
associadas & celheita, como acamamento ou que-
bra das plantas. Obviamente, ¢ importante salien-
tar que essas conclusdes sfio vélidas para o tipo de
cultivar utilizada, de estatura baixa, e que s#o ne-
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cessdrios novos estudos visando determinar a res-
posta & densidade de cultivares com diferentes ti-
pos de planta. Em trabalho realizado com a mes-
ma cultivar, Nepomuceno (1989) também verifi-
cou menor umidade dos grios em capitulos meno-
res obtidos com densidades mais altas, o que fa-
cilitou a perda de 4gua. Efeitos similares foram
obtidos por Robinson et al. (1980) e Miller &
Roath (1982).

CONCLUSOES

1. A antecipagfio da colheita do girassol (sete a
dez dias) com o uso de densidades mais elevadas
em semeaduras do cedo é possivel, pois os grios,
receptaculos e outras partes da planta perdem mais
rapidamente agua.

2. Mesmo apresentando comportamento dife-
rencial entre épocas de semeadura e entre niveis
de adubagio, a maior estatura das plantas e o me-
nor didmetro do caule, verificados nas densidades
mais clevadas, nfio propiciaram problemas de
acamamento ou quebra que pudesse interferir na
eficiéncia da colheita, mesmo que estas determi-
nag¢des tenham sido realizadas uma semana antes
da colheita.
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