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RESUMO - Cafeeiros tratados com inseticidas fosforados sistémice {Solvirex e Disyston) em cam-
pos experimentais montados nas regides de Pinhal, Garga ¢ Lucianépolis, Estado de Sdo Paulo,
apresentaram uma protegio contra os efeitos de baixas temperaturas, ¢ uma melhor recuperacio
apds a ocorréncia de geadas. Todos os grupos de plantas tratadas receberam trés aplicagdes do in-
seticida, variando a formulagdo do produto (granulado ou técnico), a quantidade do produto apli-
cada, ¢ as épocas da aplicagdo. Andlises quimicas de extratos de folhas de piantas tratadas e contro-
les demonstraram que a aplicagfio do produte provocou aumento no conteido de proteinas € aglica-
res, que estd relacionado com a protegiio da planta contra os efeitos da geada. Nos espagos interce-
lulares das folhas das plantas-controles constatou-se a presenga de diversos tipos de bactérias que
‘gstavam ausentes nas folhas das plantas tratadas. Nos frutos de café das plantas tratadas ndo foram
detectados residuos de derivados de sulfona, do dissulfoton, ndo havendo tampouco diferenga na
qualidade da bebida proveniente dos frutos de café das plantas tratadas e nio-tratadas.

Termos para indexagiio: cafeeiro, inseticidas fosforados.

INDUCED PROTECTION IN COFFEA ARABICA (L.)
AGAINST THE EFFECTS OF FRCST TEMPERATURE

ABSTRACT - Coffee plants treated with phosphorated systemic insectides (Solvirex and Disyston)
in field trials at Pinhat, Garga and Luciandpotis, SP, Brazil, showed to be protected against the ef-
fects of freezing temperatures. Also a better further recovery after the frost occurrence was ob-
served. Treatments varied according to the product formulation {granulated or technical) to be
applied, dosage and time intervals between two consecutive applications. All treated plants re-
ceived three applications. Chemical analysis of leaf extracts from treated plants showed that the
product enhances an increase in protein and sugar contents correlated with the protection against
the effects of freezing temperatures. In the intercellular spaces of control plant leaves, the presence
of different types of bacteria was observed, which were absent in the treated plant leaves. Sulphone
derivatives were not detected in coffee berries of treated plants. There was no difference in the cof-
fee flavour or quality between coffee berries from treated and untreated trees.

Index terms; coffee plants, phosphorated insecticides.

INTRODUCAO

Os danos causados por baixas temperaturas as
plantas cultivadas sfio muito graves para a eco-
nomia, mesmo em regides subtropicais. As tenta-
tivas de atenuar os prejuizos causados pelo frio em
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plantas cultivadas geralmente envolvem melhora-
mento genético de variedades adaptadas ou trata-
mentos quimicos (Bommman & Jansson, 1980;
Traub, 1983; Asare-Boaman & Fletcher, 1986;
Fisher, 1986; Zhang et al., 1986; Guy & Haskell,
1987; Harborne, 1988) visando aumentar a resis-
téncia das plantas a baixas temperaturas.

No Brasil, em algumas regites dos estados de
Sdo Paulo, Parani ¢ Mato Grosso do Sul, com
certa freqliéncia, as geadas causam severos prejui-
zos em cafeeiros, chegando até A desfolha total das
plantas, €, mais drasticamente, a sua morte. A pre-
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venglio de geadas nos cafezais & feita através de
protegiio preventiva ou indireta, que consiste em
medidas topocliméticas e microclimaticas, ¢ de
prote¢do direta, pela nebulizagfo atmosférica (Ins-
tituto Brasileiro do Café, 1981).

Almeida & Vaz Arruda (1975), utilizando
os inseticidas fosforados sistémicos dissulfoton
técnico (Disyston 83%) e phorate (Thimet 95%)
no controle do bicho-mineiro {(Perileucoptera
_ coffeella Guerin-Men.), constataram a possibilida-
de de estes produtos protegerem os cafeeiros con-
tra a a¢3o da geada. Foi a primeira sugestdo do
uso de tratamento quimico como método de au-
mentar a resisténcia do cafeeiro aos efeitos de bai-
xas temperaturas. Esta protegdo contra os efeitos
da geada sobre os cafezais em campo foi confir-
mada por Bach et al. (1979), que, em condigdes de
laboratorio, observaram a redugdo dos prejuizos
causados por baixas temperturas em plantas de
café tratadas com os inseticidas fosforados sisté-
micos, acompanhado de um aumento no total de
fendis, proteinas e agucares quando comparadoe
com plantas-controles.

O presente trabalho teve como objetivos: veri-
ficar a acdo dos inseticidas fosforados Solvirex
{granulado G10 e liquido 96%) e Disyston (gra-
nulado G25) sobre os efeitos causados por baixas
temperaturas em cafeeiros, e determinar a quanti-
dade do produto a ser aplicado, verificando a du-
rabilidade do efeito da prote¢fio ¢ contelido de
aglicares, proteinas e fendis.

MATERIAL E METODOS

Plantas de café (Caffea arabica L. cv. Mundo Novo
cova LCP 388-17) foram utilizadas nos experimentos
instalados nos municipios de Pinhal, Garga ¢ Luciano-
polis, SP, regides com alta probabilidade de ocorréncia
de geadas. Os cafezais de Pinhal contavam quinze anos
de idade, ¢ os de Garga ¢ Luciandpolis, trés. Os cafeei-
ros foram separados em grupos de 20 plantas, num total
de cinco grupos, em Pinhal (1,2,3,4,C); trés em Garga
(1,2,C) e quatro em Luciandpolis (1,2,3,C). Os grupos
1,2,3 ¢ 4 foram tratados com inseticida sistémico. O
grupo C ndo recebeu tratamento, sendo utilizado como
controle. Na distribui¢fio dos grupos no campo, para
cada experimento, os controles foram tomados a uma
distincia de 5 m, a fim de evitar a influéncia dos produ-
tos aplicados nos demais grupos. Durante a realizagio

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.9, p.1.381-1.388, set. 1994

E.E. BACH et al.

dos experimentos, o programa de adubagao foi o mesmo
para todas as plantas, inclusive para os controles.

O inseticida fosforado utilizado nos campos de Pi-
nhal ¢ Garga foi o Solvirex (granulado - G10 -, e técni-
co - 96%). Em Luciandpolis, foram utilizados dois in-
seticidas Solvirex (G10 e 96%) ¢ o Disyston (G-25). A
aplicagio do granulado foi feita no solo ao redor do
tronco ¢ a uma distincia de, aproximadamente, 20 cm,
enquanto que a formulagfio liquida (96%) foi aplicada
em anel, por borrifamento no caule a 10 cm da base.

Em Pinhal, os grupos 1 ¢ 2 receberam trés aplicagdes
do Solvirex G10, nas quantidades de 60 g/planta e
40 g/planta respectivamente. As aplicagdes foram reali-
zadas nos meses de fevereiro, marco € abril, durante os
trés anos. O grupo 3 recebeu 40 g do Solvirex G10 por
planta, e o grupo 4 recebeu 24 ml do produto Solvirex
96% por planta, nos meses de abril, maio e junho, tam-
bém durante trés anos consecutivos,

Em Garga, o grupo 1 recebeu 40 g do Solvirex G10
por planta, enquanto que o grupo 2 foi tratade com
18 ml do produte Solvirex 96% por planta. As aplica-
¢oes foram rcalizadas nos meses de margo, abril e maio
durante os trés anos.

Em Lucian6polis, os grupos 1 ¢ 2 receberam trés
aplicacdes de 40 g dos produtos Disyston G25 e Sol-
virex G10 respectivamente. O grupo 3 recebeu trés apli-
cagdes de 18 m! do produto Solvirex 96% 4 base de dis-
sulfoton. Os inseticidas foram aplicados nos meses de
abril, maio e junho durante trés anos.

A amostragem de folhas foi realizada apds um més
da iltima aplicagdo, de onde ambas as folhas dos tercei-
ros pares de dez ramos do tergo-médio das plantas cen-
trais de cada grupo foram coletadas ao acaso ¢ transpor-
tadas em sacos de plastico dentro de geladeira de iso-
por, sendo submetidas, na chegada, em condigdes de la-
boratério, a teste de frio e a testes quimicos. No ano de
1986, foram realizadas as andlises microbiologicas, ¢
determinada a presenga de residuos de dissulfoton nas
folhas, sendo também coletados os grios de café para
andlise de bebida e de residuos de dissulfoton.

De cada folha coletada foram cortados discos de
2 cm de didmetro, colocados em bandejas na cdmara de
um liofilizador {Chriss-Delta IA), e submetido a tempe-
raturas de 0°C até -6°C. Em seguida, as bandejas foram
retiradas da cAmara do liofilizador ¢ retornadas 4 tempe-
ratura ambiente (+23°C). A avaliagio dos efeitos do frio
foi feita pela determinaglo percentual do ndmere de
discos de folhas que apresentaram queimaduras.

Para a realizagio de testes quimicos, foi necessario
realizar extragdes das folhas coletadas segundo os dois
métodos extragfo etandlica, ¢ po acetdnico.

Na extragdo etandlica de cada amostra de folhas,
10 g de peso fresco (PF) foram submetidos a extragfio
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em 100 ml de etanol 80% fervente, por cinco minutos.
Em seguida, o material foi homogencizado no Ultratur-
rax, por dois minutos, 4 velocidade méxima, e reextrai-
da no mesmo etanol, por mais cinco minutos, sob fervu-
ra. A suspensfio foi entdo filtrada em papel Whatman
n°1, ¢ os filtrados foram evaporados em cépsula de
porcelana e retomados em é4gua destilada, na concentra-
¢fio calculada por grama de peso fresco (PF) de fo-
Ihas/ml. Posterionmente, os extratos foram submetidos a
testes de agucares, visando determinar o conteido de
glicose através do método de Somogyi-Nelson (Nelson,
1944; Somogyi, 1952), agicares redutores segundo
método de Somogyi (Somogyi, 1945, 1952), além do
teste de fendis segundo método de Swain & Hillis
(1959). As amostras foram analisadas em duplicatas ¢
repetidas trés vezes. Paralelamente, foi determinado o
peso seco (PS) das folhas de café nas amostras, para a
transformago de peso PF em PS, a ser utilizado na ex-
pressdo do resultado final em mg de equivalentes de
glicose, frutose, sacarose ou 4cido clorogénico/g de PS
de tecido foliar. .

As amostras de folhas coletadas, na quantidade de
10 g de PF de tecido foliar, foram fragmentadas em
100 ml de acetona P.A. Merck a -60°C e mantidas em
banho de gelo seco durante umna hora, a fim de preparar
o pé acetdnico. Em seguida, as amostras foram tritura-
das em um aparelho Ultraturrax, & velocidade méxima,
por cinco minutos, ¢ deixadas a decantar no gelo seco,
durante 30 minutos. O material foi entfo filtrado em
papel Whatmann n®. 1, e o residuo, cuidadosamente la-
vado com 500 ml de acetona a -60°C. O papel de filtro
contendo o pé foi colocado em placas-de-petri, dentro
de um dessecador e submetido a vicuo a 4°C, para ga-
rantir a libera¢@io dos residuos de acetona. Apés 24 ho-
ras, o p6 foi guardado em frascos ¢ mantido a -20°C até
a sua utilizagfio. De cada amostra do pd foram pesados
400 mg ¢ suspendidos em 100 ml de tamplio fosfato
0,1M pH 6,5 + 0,5% de mercaptoetanol. O material foi
triturado no Ultraturrax, & velocidade maxima, durante
dez segundos, por trés vezes, a intervalos também de
dez segundos. Ap6s a decantagfio, foi retirado cuidado-
samente o sobrenadante, que foi submetido a anélise de
proteinas pelo método de Lowry et al. (1951). O resul-
tado foi apresentado em mg de equivalentes de soro al-
bumina bovina (SAB) por grama de pé acetdnico de
folhas de café.

Na andlise microbioldgica, cinco folhas de cada gru-
po, escolhidas ao acaso, foram superficialmente esterili-
zadas por imersio em soluglo de hipoclorito de sédio
25%, durante quinze minutos, e lavadas por trés vezes
em dgua destilada estéril, durante cinco minutos. Destas
folhas, foram retiradas amostras de, aproximadamente,
1 x 1 cm e colocadas em placas-de-petri contendo meio
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de batata-agar-dextrose (BDA). Ap6s uma semana, as
placas foram submetidas a uma avaliagfio quanto a pre-
senga e crescimento de fungos ¢ bactérias provenientes
do interior do tecido foliar.

Dos frutos e folhas de café coletados ac acaso das
plantas tratadas ¢ dos controles, foram analisados o0s re-
siduos de derivados de sulfona do dissulfoton, segundo
método de Storherr et al, (1971). Uma amostra dos fru-
tos de café coletados foi deixada & temperatura ambien-
te até a completa secagem dos frutos, e apos a andlise de
residuos foi realizada a analise de bebida.

Observacfio das piantas ap6s a ocorréncia de geada

Foram realizadas observagdes, nos anos de 1985 ¢
1986, em Pinhal, e no ano de 1986 em Garga ¢ Lucia-
népolis.

As temperaturas nos campos de Pinhai, Garga e Lu-
cianépolis foram monitorizadas através da leitura em
termdmetros de méaxima ¢ minima, instalados nos locais
dos experimentos. No campo de Pinhal, as temperaturas
foram também monitoradas por aparelhagem da propria
Fazenda.

No campo de Pinhal ocorreram geadas no ano de
1985, com temperatura minima de -1°C no local do ca-
fezal, e, no ano de 1986, com temperatura minima de
2°C. Em Garg¢a ¢ Lucianbpolis, a temperatura minima
ficou entre 2 ¢ 3°C,

O grau de severidade do efeito do frio foi avaliado
através do sistema de notas, na semana seguinte 4 ocor-
réncia da geada de 1986. As notas seguiram uma escala
de 0 a § onde 0 = auséncia de dano foliar, 1 = folhas
com apenas os berdos queimados, 2 a 4 = graus crescen-
tes de queimaduras no limbo foliar, e 5§ = folhas total-
mente queimadas ¢ brotos danificados. Apés dois me-
ses, foi avaliado o grau de recuperag3o dessas plantas
em relaglio & brotagdio, floragdo, fitotoxicidade, e a pre-
senga de bicho-mineiro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os cafeeiros tratados com Solvirex G-10 ¢ 96%
durante os anos de 1984 a 1985 apresentaram
maiores niveis de proteinas, fenéis e glicose do
que as plantas controle, principalmente no segun-
do ano de tratamento (1985) (Tabela 1). Entretan-
to, 0 aumento das substincias guimicas solaveis
foi mais evidente quando aplicado o Solvirex 96%
pelo fato de o produto apresentar agio mais rapida
do que o produto granulado.

Em relagfio ao ano de 1986, com relagdio a
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TABELA 1. Teores totais de proteinas, fendis e glicose nos extratos de folhas de cafeeiros-controles e tratadas
com Solvirex, em Pinhal, nos anos de 1984 e 1985,

Intervalo em Proteinas Glicose (Eq. mg Fendis (Eq. mg
Tratamentos Ano dias (Eq. mg SAB/gPS)*  glicose/gPS)* Ac. clor/gP5)*
Controle of 434 140
Solv. G10 40g 1984 28 105 434 124%%
Solv. G9%% 24 ml 28 135+ 572 160%*
Controle - 70 367 171
Solv. G10 40 g 1985 21 TG+ 479 234%»
Solv. 96% 24 ml 21 161** 53 2134

* Médias de 3 repetigdes/teste.

*#* Nédias para varidveis na mesma coluna diferem em relago a controle (P < 0,05) pelo teste de Tukey.

TABELA 2. Teores totais de proteinas e fendis nos
extratos de folhas de cafeeiros-controles
¢ tratadas com Solvirex em Pinhal, no

ano de 1986.
Intervalo Proteinas Fendis
Tratamentos de (Eq. mg SAB/ (Eq. mg Ac.
tempo Epo)* cloroggPs*)
Controle - 51,1 2121
Solv. G10 &0 g 4] 60,6%* 213,42+
Solv. GI10 40 g 60 72,1+ 207 g4
Solv. G10 40 g 30 62,9%* 162,34
Solv. 96% 24ml 30 B7.4%* 248 2%*

*  Médias de 3 repetigBes/teste.
** Médias para varidveis na mesma coluna diferem em rela-
A0 a controle (P < 0,05) pelo teste de Tukey.

plantas no campo de Pinhal, pode-se observar que
as quantidades de proteinas referentes aos quatro
grupos de plantas tratadas tendem a ser superiores
as quantidades encontradas nas plantas controle. O
aumento no conteddo de fendis somente foi ob-
servado nas plantas tratadas com Solvirex 96%
{Tabela 2). Esse aumento ndo foi importante nos
mecanismos de resisténcia, uma vez que ocorrem
efeitos de protegdo contra o frio mesmo nos casos
em gque ndo houve alteragdes nas quantidades de
fendis (Tabela 2 e Fig. 1, 2 e 3).

Ainda no ano de 1986, através da quantificagdo
de agicares, verificou-se um aumento de aglcares
redutores (glicose e frutose) e sacarose nos grupos
de plantas tratadas, nos campos de Pinhal, Garga e
Luciandpolis. Em Pinhal, o grupo 1 apresentou te-
ores de aglcares um pouco mais elevados do que
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FIG. 1. Plantas de café controle da Fazenda da Cia.
de Café Bom Retiro, Pinhal, 24 horas apds
geada com temperatura -1°C.

FIG. 2. Plantas de café tratada com 40 g de Solvirex
G-10, 30 dias apds a altima aplicacio e 24
horas apds a geada com temperatura -1°C.
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FIG. }. Plantas de café tratada com 24 ml de Sol-
virex 96%, 30 dias apds a dltima aplicaciio e
24 horas apis a geada com temperatu-
ra-1°C.

os do grupo 2, pelo fato de o grupo 2 ter recebido
maior quantidade de produto granulado, na mesma
época. O grupo 3 recebeu a mesma quantidade de
produto que o grupo 2, embora com um més de
defasagem nas aplicagdes, apresentando teores
menores de aglcares. Isto indica que o produto
necessita de um periodo superior a 30 dias para
induzir 0 aumento de agicares. O grupo 4 foi o
que apresentou maiores quantidades de agicares,
devido 4 aclio mais rdpida do produto Solvirex
96% sobre o0 metabolismo da planta (Fig. 4).

Em Garga, como as plantas eram mais jovens,
40 g do Solvirex G10 foram suficientes para in-
duzir aumento nos teores de aglcares apenas 30
dias apos a dltima aplicagdo. Como no campo de
Pinhal, a aplicagdo do produto Solvirex 96% teve
maior agdo no aumento da quantidade de agicares,
em relagdo ao produto Solvirex G10 (Fig. 5) sen-
do que o mesmo ocorreu no campo de Luciand-
polis, ndo s6 com plantas tratadas com Solvirex
G10, mas também com plantas tratadas com
Disyston G25 (Fig. 6).

Mo laboratério, foi realizado o teste de frio,
sendo observado que as plantas tratadas com Sol-
virex 96%, em todos os campos, apresentaram 98-
100% de protegdo contra os efeitos da geada, en-
quanto que as plantas tratadas com Solvirex Gl10 e
Disyston G235 apresentaram protec3o ao redor de
95% em relagiio As plantas-controles. No campo,
apos a geada, também foi observado o mesmo
efeito. No entanto, o produto Solvirex 96% se
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Eq.mg frutose/gP5 Eg.mg glicose/gPs

3 g T T
Grupos de plamtas

Grupo 1:aplicachs de 609 granulado-60 dias apds aplicacio
Grupo 2:aplicacds de A0q granulado-B0 dias apds aplicagdn
Grupo 3:aplizacio de 40q granulado-30 diss apas aplicacin
Grupo 4:aplicacde de 24n] técmico -30 dias apds aplicacas
Grupe C: controle

FIG. 4. Total de agicares redutores e sacarose pelo
método de Somogyi (1944, 1945) nos extratos
de folhas de cafeeiro controle e tratadas com
Solvirex, na Fazenda da Cia. de Café Bom
Retiro, Pinhal, no ano de 1986,

mostrou um pouco mais eficiente do que o Sol-
virex G10 e Disyston G25.

Comparando-se os efeitos dos dois dltimos
produtos, observou-se que o produto Disyston
G235 teve um maior efeito de protecdo contra o
frioc do que o produto Solvirex G10. Este fato
deve-se 4 maior concentragdo de principio ativo
no Disyston, que ¢ G-25, enquanto o Solvirex é
G-10, ou a diferenga na formulagdo dos dois pro-
dutos, uma vez que no Disyston o inerte & areia, e
no Solvirex € argila. Todos os resultados demons-
tram que existe uma relagdo entre protegdo contra
os efeitos do frio ¢ o aumento dos teores de pro-
teinas e aglcares, uma vez que o produto técnico
foi também mais eficaz no aumento destas
substincias. Sakai (1960) também encontrou em
plantas de gardénia e magd uma significativa
quantidade (acima de 40%) de agicares, como:
glucose, frutose e sacarose, apds a ocorréncia de
geada, com o objetivo de serem os responsédveis
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no mecanismo de resisténcia destas plantas ao
frio. J4, Guy & Haskell (1987) correlacionaram a
sintese de proteinas, e n3o de aglicares, com a in-
dugo do frio para o caso do espinafre. Entretanto,
Harborne (1988) afirma que n3o esta claro se os
aglicares s3o ou ndo importantes no mecanismo. O
que parece ¢ que o0s aglicares podem estar envol-
vidos em dois casos: 1) no efeito osmético decres-
cendo a formagio de gelo nos vaciolos e 2) pelo
efeito metabolico, convertendo os agicares em
outros promovendo, assim resisténcia.

Perante a analise microbiolégica, foi observado
que as plantas-controles apresentaram crescimento
de bactérias enddgenas, enquante que nas plantas
tratadas, a presenca dessas bactérias foi reduzida.
Diante disto, nio se pode afirmar que as bactérias
encontradas nas amostras sejam responsdveis pelo
grau de severidade contra os efeitos do frio, uma
vez que alguns autores tém associado o fenémeno
de congelamento dos tecidos de vegetais a presen-
¢a de bactérias denominadas “nucleadoras de
gelo”, nos espagos intercelulares. No entanto, é
importante ressaltar que o tratamento com os pro-
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Grupos de plantas
Grupo 1:aplicacao de 40g granulado-30 dias apds aplicacdo

Grupo 2:aplicacdo de 18 m1 técnico-3¢ dias apBs aplicacio
Grupo C:controle

FIG. 5. Total de agicares redutores e sacarose pelo
método de Somogyi (144, 1945) nos extratos
de folhas de cafeeiro controle e tratadas com

Solvirex, na Fazenda do Sr. Shiba, Garg¢a, no
ano de 1986.
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FIG. 6. Acicares redutores e sacarose nos extratos
de folhas de cafeeiros-controles e tratadas
com Solvirex e Disyston em Lucianépolis, no
ano de 1986.
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dutos eliminou as bactérias presentes no interior
dos tecidos das folhas.

A andlise de residuos realizada sobre frutos de
café e folhas demonstrou que nos frutos de café
oriundos de plantas tratadas nfio foram detectados
residuos de derivados de sulfonas, mas nas folhas
de café tratadas foram detectadas de 70 a 140 ppm
de residuo de sulfona (Tabela 3). O residuo de sul-
fona encontrado nas folhas de café nao interferiu
na qualidade de bebida quando comparado com
plantas-controle o que demonstra a possibilidade
de aplicaglo destes produtos no controle do bicho-
-mineiro (Perileucoptera coffeella) e na induglo
de protegdo contra a geada.

Observac¢iio no campo

As plantas tratadas com Solvirex 96% recebe-
ram nota 0 em Pinhal, 1 em Garga e 0 em Lucia-
népolis. As plantas tratadas com o Solvirex G10
receberam nota 1 em Pinhal e Lucianépolis, € nota
2 em Garga, mas as plantas tratadas com Disyston
G25 em Luciandpolis receberam nota zero. Em
todos os locais, as plantas-controles receberam
nota 5 (Fig. 1, 2 e 3) somente para os tratamentos
com Solvirex G10 e 96%.
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Quanto a recuperagéio destas plantas apds a ge-
ada, foi observada intensa brotag3o e floragfo nas
plantas tratadas, enquanto que nas plantas-
-controles tais eventos foram retardados. A pre-
senga de bicho-mineiro somente foi observada em
plantas-controle de todos os campos. Entretanto,
em Garga, notou-se a presenga de fitotoxicidade
nas folhas da parte inferior das plantas tratadas
com Solvirex 96%, enquanto nos outros campos
ndio fora observada a fitotoxicidade. Todos os fa-
tores descritos vém demonstrar que os produtos
melhoraram o estado fisiolégico das plantas, po-
dendo-se observar seus efeitos meses ap6s sua
aplicagdio. Traub (1983) e Fisher {1986), estudan-
do os efeitos do tratamento com Temik em plantas
de citros, observaram que as plantas tratadas tam-
bém se mantinham com poucos danos apés a ocor-
réncia de geadas.

CONCLUSOES

1.Em vista dos resultados obtidos, pode-se
afirmar que os produtos Solvirex G10 como
Disyston G25 s#o eficazes, e, portanto, recomen-
déveis, ndo so para o controle do bicho-mineiro
mas também para indugdo de protegdo contra a
geada.

TABELA 3. Residuos de sulfona (ppm) em folhas e frutes de plantas de café tratadas com inseticidas fosfo-

rados, em Pinhal, Garca e Lucianépolis.

Intervalo Residuos Sulfona (ppm)
Local Tratamentos de tempo folhas* frutos*
Controle 30 0 0
Controle 60 0 0
Pinhal Solv. G1040 g 30 90** 0
Solv. G040 g 60 80** 0
SolvG 1060 g 60 85** 0
Solv. 96% 24 mi 30 140%* 0
Controle 30 0 0
Garga Solv. G1040 g 30 TO** 0
Solv. 96% 18 ml 30 100** 0
Controle 30 0 0
Luciandpolis Disyst. G2540 ¢ 30 T70%* 0
Solv. G 1040 g 30 T0** 0
Solv. 96% 18 ml 30 100** 0

*  Meédias de 3 repetigdes/teste.

*+ Médias para as varidveis na mesma coluna diferem em relagfio a controle (P < 0,05) pelo teste de Tukey.
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2. Para que haja o efeito de proteciio contra a
geada, sdo necessdrias trés aplicages, a cada 30
dias, de 40 g do produto granulado, em plantas de
trés anos de idade.

3. Plantas de maior porte necessitam de maior
quantidade de produto e/ou tempo maior apés a
ultima aplicagio para que se tornem protegidas.
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