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RESUMO - Estudaram-se os efeitos da inoculagfo, no cafeeiro, de fungos micorrizicos arbusculares
{(FMA) na formagiic das mudas; crescimento pés-transplante em solo fumigado, e quanto a
sobrevivéncia e produgdo a campo. Pléntulas no estadio de orelha-de-onga receberam, separadamente,
indculos de Gigaspora margarita ¢ Glomus clarum e de FMA indigenas, isolados de cafeeiro, milho
soja, totalizando 15 tratamentos. A inoculagfio favoreceu o crescimento das mudas durante a sua
formagdo e apds o transplante, tanto nos vasos quanto no campo. Os aumentos no crescimento foram
menores que 100% na fase de formacio das mudas, e superiores a 400% nas mudas transplantadas
para solo fumigado. Nestas duas fases do estudo nio foram verificadas diferengas marcantes entre os
fungos. Todos os fungos favoreceram a sobrevivéncia e desenvolvimento das plantas no campo, mas
apenas a espécie Gigaspora margarita e fungos indigenas da regifio do Padap, Lavras, Varginha e
Trés Pontas aumentaram significativamente a produgdio do cafeeiro. A produgdo de grdos nestes
tratamentos foi, em média, 100%6 superior 4 do tratamento sem inoculagfo.

Termos para indexagdo: solos, plantulas, transplante, Gigaspora margarita, Glomus clarum, fungos
micorrizicos indigenas.

EFFECTIVENESS OF DIFFERENT ARBUSCULAR-MYCORRHIZAL FUNGI
ON INITIAL AND POST-TRANSPLANT GROWTH
AND BEAN YIELD OF COFFEE TREE SEEDLINGS

ABSTRACT - The effects of inoculation of coffee tree seedlings with different arbuscular-mycorrhizal
fungi on seedling raising (nursery) and post-transplant growth stages, survival and bean yield under
field conditions are reported. Seedlings were inoculated with Gigaspora margarita, Glomus clarum
and with other thirteen fungal assemblages of indigenous mycorrhizal fungi, previously isolated from
coffee, comn and soybean crops. Mycorrhizal inoculation improved seedling growth at nursery stage
and also after they were transplanted to fumigated soil and to field plot. Growth increases due o
inoculation were, on the average, below 100% at nursery stage and above 400% when seedlings were
transplanted to pots in the greenhouse. Responses at these two stages showed no major differences
among the fungal treatments. Survival and growth of cuplanted seedlings were increased by all fungal
treatments. However, bean yield was significantly increased only by G.margarita and by four
indigenous fungal assemblages. Mean yield increase of these treatments was on the average 100%
higher than non-ineculated contro!.

Index terms: soils, seedlings, transplant, indigenous mycorrhizal fungi, Gigaspora margarita, Glomus

clarum.
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INTRODUCAO

A inoculaglio, em mudas de plantas na fase de
viveiro, de fungos micorrizicos arburculares (FMA)
previamente selecionados é altamente desejavel,
pois pode reduzir os investimentos com fertilizan-
tes, diminuir o tempo de permanéncia no viveiro e
proporcionar a obtengio de mudas mais vigorosas e
de melhor qualidade (Ferguson, 1984; Souza et al.,
1989). Assim, o primeiro passo em diregio a explo-
ragdo, em larga escala, destes fungos, € a selegfio de
espécies ou isolados efetivos e compativeis com a
culura ¢ com as condigdes edafoclimiticas do
ecossistema onde se pretende praticar a inoculagio.
Como os FMA s#o mais influenciados por varia-
¢Oes no ambiente do que pela planta hospedeira
(Mosse, 1975; Siqueira et al., 1986), a avaliagdio da
efetividade simbidtica de fungos indigenas isolados
do prdprio ecossistema onde se pretende explorar a
simbiose ¢ um procedimento que deve ser adotado
na seleclio de fungos ou populagdes mistas com
elevada efetividade. Para isso, fungos indigenas sdo
coletados, multiplicados em vasos de cultivo e utili-
zados como indculo na pré-colonizagiic de mudas a
serem levadas para o campo (Menge et al., 1977).
Esse procedimento tem mostrado ser eficaz para a
inoculagdo de vérias espécies arbéreas (Menge,
1983, Powell, 1984; Gianinazzi et al., 1989), mas é
ainda pouco estudado para o cafeeiro.

Mudas de cafeeiro apresentam elevada depen-
déncia micorrizica quando crescem em solo ou
substrato deficiente em nutrientes, especialmente
em P, beneficiando-se muito da inoculagio (Lopes
et al, 1983b; Siqueira & Colozzi-Filho, 1986).
Estudos realizados em cafeeiros da regifio sudeste
do Brasil indicam que este agroecossistema possui
uma populagiio de FMA bastante diversa e abun-
dante (Lopes et al., 1983a; Fernandes & Siqueira,
1989; Oliveira et al., 1990). Zambolin et al. (1986)
¢ Caldeira et al. (1983) verificaram que diversas es-
pécies previamente isoladas de cafeeiros adultos fo-
ram efetivas em promover o crescimento inicial de
mudas.

No presente estudo sdo relatados os efeitos da
pré-colonizagfio de mudas de cafeeiro com diferen-
tes populagdes de FMA indigenas e com as espécies
Glomus clarum e Gigaspora margarita, sobre o
crescimento de mudas, o crescimento pds-trans-
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plante para vasos contendo sclo fumigado, e sobre a
sobrevivéncia, desenvolvimento e produgio em
campo.

MATERIAL E METODOS

O estudo constou de trés etapas distintas: formagio
das mudas, crescimento pés-transplante em vasos em casa
de vegetagio, ¢ desenvolvimento ¢ produgdo no campo.

Inoculagfio ¢ formagiio das mudas

Sementes de cafeeiro (Coffea arabica L.), cultivar
Mundo Novo LCP 379/19, foram desinfestadas superfi-
cialmente com hipoclorito de sédio 1% por cinco minu-
tos, € germinadas em vermiculita autoclavada. Plantulas
apresentando o par de folhas cotiledonares (estadio de
orelha-de-onga) foram repicadas para sacos de polietileno
preto (11 x 23cm) contendo substrato constituido de uma
mistura de 0,85 m’ de solo + 0,15 m® de esterco de curral
suplementada com 1,67 kg de superfosfato simples e
0,17 kg de cloreto de potassio (1/3 da adubagiio recomen-
dada para formagio de mudas de cafeeiro. Ap6s a homo-
geneizagdo, o substrato foi desinfestado com brometo de
metila (263 cm*/m’ de substrato). A andlise quimica par-
cial do substrato apés a fumigagiio ¢ apresentada na Tabe-
lat.

Por ocasido da repicagem, as plantulas receberam iné-
culos de suspensdes de esporos de FMA (150 espo-
ros/planta) originados de diversos agrossistemas (Tabe-
la2). Os inéculos denominados "Raiz” foram multiplica-
dos a partir de rafzes de cafeeiro previamente colonizadas
por esses fungos indigenas. Para isso, segmentos de raizes
colonizadas foram usadas com indculo em vasos de culti-
vo, tendo Brachiaria decumbens Stapt como planta hos-
pedeira. Ap6s a multiplicacsio, os esporos foram extraidos
e utilizados para inocular as plantulas de cafeeiro. Os ing-

TABELA 1. Caracteristicas do substrato utilizado na
formacio das mudas e dos solos para onde as
mudas foram transplantadas,

Substrato Solo

Caracteristicas das mudas  Vasos Campo

P (ppm) 90 31 1

K (ppm) 444 55 36

Ca™ (meq/lOOchg 43 2,4 04

Mg (megq/100cm’) 09 0,5 0,1

A" (meq/100cm’) 0,1 0.1 0,3

H' + AI"™™ (meq/100cm®) 98 32 6,3

pH 55 5.7 4,6

Fumigag¢io sim Sim nio
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TABELA 2. ldentificaclio ¢ composi¢io dos tratamentos fiingicos aplicados nas pliintulas por ocasifio da

repicagem.
Identificagdo Espécie fiingica Origem
Ni nenhuma -
CM Gigaspora margarita, Glomus clarum -
CLA Glomus clarum Colegio ESAL
MAR Gigaspora margarita milho - Trés Pontas
MFI-Riz" Glomus etunicatum, Acaulospora scrobiculata, Glomus occultum  cafeciro
MFI-Raiz?  Glomus etunicatum cafeeiro
FI-Ibia Glomus etunicatum, Acaulospora longula soja - Ibid
FI-Padap Glomus etunicatum soja - Sao Gotardo
Lav-Riz Glomus etunicatum, Acaulospora scrobiculata cafeeiro - Lavras
Var-Riz Glomus occultum cafeeiro - Varginha
TP-Riz Glomus etunicatum, Acavlospora scrobiculata cafeeiro - T.Pontas
TP-Raiz Glomus etunicatum cafeeiro - T.Pontas
Par-Riz Glomus etunicatum, Acaulospora scrobiculata cafeeiro - 8.S.Paraiso
Par-Raiz Glomus etunicatum cafeciro - S.5.Parafso
Pat-Riz Glomus etunicatum, Acaulospora scrobiculata cafeeiro - Patrocinio
Pat-Raiz Glomus etunicatum cafeeiro - Patrocinio

MFI = mistura de fungos indigenas

Riz = fungos indigenas isolados a partir de solo de rizosfera
Raiz = funges indigenas isolados a partir de raizes colonizadas

culos denominados rizosfera (Riz) foram também multi-
plicados em B.decumbens, utilizando-se solo de rizosfera
de cafeeiros, isento de raizes, como indculo para vasos de
cultivo.

As suspensbes de esporos foram obtidas através de
peneiramente imido (Gerdemann & Nicolson, 1963) dos
solos dos vasos de cultivo e centrifugagfio a 2,000 rpm em
fgua por 3 minutos e em sacarose 50% por 2 minutos. A
densidade de esporos nas suspensbes foi padronizada
através de contagens do nimere de esporos em 3 amos-
tras de 1 ml sob microscépio estereoscopico, Na tentativa
de equilibrar a microbiota entre as testemunhas, adiciona-
ram-se, a todos os saquinhos, 10 ml de um filtrado prepa-
rado a partir dos substratos dos vasos de cultivo, livre de
esporos de FMA. Esta fase do estudo constou de 16 tra-
tamentos dispostos inteiramente ao acaso.

Apés repicagem e inoculaglio, as plantas de cada tra-
tamento foram separadas em lotes ¢ mantidas em banca-
das, em casa de vegetagfio, até serem avaliadas ou utiliza-
das nas outras fases do estudo. Durante a formagfo, as
mudas foram irrigadas diariamente para manter a umidade
do substrato, ¢ adubadas com N através de pulverizagBes
(4 g de sulfato de amdnio/5 | de 4gua), realizadas a cada
20 dias. Ap6s quatro meses de crescimento, quando as
mudas apresentavam-se com seis pares de folhas, sete
mudas representativas de cada tratamento foram selecio-

nadas e cortadas para avaliagio do crescimento, estado
nutricional e micorrizagio. Parte das mudas foram sele-
cionadas para o fransplante em vasos, ¢ as restantes,
transplantadas para o campo.

Transplante das mudas para solo fumigado em vasos

Mudas representativas dos tratamentos de inoculag&o
(Tabela2), com excegio do tratamento TP Raiz, foram
transplantadas para vasos de barro contendo 15kg de
material de um solo classificado como Latossolo Verme-
lho-Escuro (Tabela 1) desinfestado com Brometo de
Metila (263 cm’ /m’ de solo). Como tratamento adicional,
mudas do tratamento Ni (Tabela 2) receberam indculo por
ocasiio do transplante. Como indcule, utilizaram-se
150 ml de solo de vasos de cultive por planta, equivalen-
tes a aproximadamente 4.000 esporos de mistura de
FMA, sendo Acawlospora scrobiculata, Acaulospora
longula, Scutellospora heterogama, Glomus intraradices,
Glomus etunicatum e Gigaspora margarita as espécies
predominantes. O in6culo foi distribuido no fundo do
orificic de plantio e ao redor do torrée da muda. Esta fase
experimental constou de 16 tratamentos com trés repeti-
¢bes, delineados inteiramente ao acaso. Apés o transplan-
te, o teor de umidade de solo nos vasos foi mantido entre
60-70% do VTP, através de irrigagdes periddicas. As
plantas receberam duas adubagdes de cobertura, aplican-
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do-se em cada adubacdo 4,3 g/vaso de uma mistura con-
tendo trés partes de sulfato de amfnio ¢ uma parte de clo-
reto de potassio. O experimento foi conduzido em casa de
vegetagio durante seis meses, quando se avaliaram o
crescimento, o estado nutricional ¢ a micorrizagio das
plantas.

Transplante das mudas para o0 campo

Como no experimento anterior, lotes de mudas repre-
sentantes de cada tratamento (Tabela 2) foram seleciona-
das e utilizadas para o plantio em 4rea de um Latossolo
Vermelho-Amarelo (Tabela 1), na Fazenda Experimental
da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais -
EPAMIG -, localizada no municipio de Patrocinio, MG.
Apbs o preparo do solo, a rea destinada ao experimento
recebeu calagem, na base de 3 tha de calcario dolomiti-
0. No plantio, foram colocados, por cova, 300 g de cal-
cario dolomitico, 300 g de gesso agricola e 150 g de su-
perfosfato simples (1/2 da adubagio fosfatada recomen-
dada para o plantio nesse solo).

O experimento foi instalado em janeiro de 1988 e
constou de 16 tratamentos (Tabela 2) delineados em blo-
cos casualizados, com cinco repetigdes. As parcelas foram
constituidas de sete plantas dispostas no sentido da linha,
das quais apenas as cinco centrais foram consideradas
liteis. O espagamento utilizado foi de 1,5 m entre plantas
¢ 3,0 m entre linhas. Entre cada linha 1til (parcela) plan-
tou-se uma linha de plantas-bordaduras, utilizando-se
mudas obtidas de viveiro comercial.

O experimento receben todos os tratos culturais re-
queridos pela cultura, e quatro adubagdes de cobertura
por ano com N e K, entre outubro e marco, tendo sido
aplicados, por cova, em cada adubagiio, 40 g de sulfato de
aménio (SA) e 13 g de cloreto de potassio (KCI) no pri-
meiro ano, 80 g de SA e 26 g de KCI no segundo ano, ¢
em torno de 160 g de SA e 52 g de KC! a partir do tercei-
ro ano, dependendo da estimativa de produgiio. Recebeu
também quatro adubagdes foliares com sulfato de zinco
0,6%, acido boérico 0,3% e sulfato de cobre 0,3%, por
ano. Realizaram-se periodicamente avaliagdes do cresci-
mento vegetativo, produglio, taxa de sobrevivéncia, esta-
do nutricional ¢ micorrizag@io das plantas conforme des-
crito posteriormente.

Avaliagio dos experimentos

Foram realizadas avaliagdes do desenvolvimento ve-
getativo, através de medidas da altura, didgmetro do caule
¢ da copa, ¢ do peso de matéria fresca e seca, quando
aplicvel, ¢ através de contagens do mimero de par de
folhas ¢ de internédios nos ramos médios. Estas avalia-
¢es foram feitas no final da fase de formagfo das mudas,
mensalmente no experimento de vasos, ¢ anualmente no
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experimento de campo. No experimento de campo foi
também avaliada a taxa de sobrevivéncia em diversas
épocas ap6s o transplante.

A colonizagio micorrizica foi estimada em amostra de
1 g de rafzes retiradas das plantas nos diversos experimen-
tos. As amosiras de raizes foram clarificadas em KOH
10%, ¢ coradas com fucsina 4cida (Kormanik & McGraw,
1982), ¢ a taxa de coloniza¢io estimada ¢m placa quadri-
culada (Giovannetti & Mosse, 1980) através do uso de
um estereomicroscdpio. A densidade de esporos foi esti-
mada em amostras de 50 ml do substrato das mudas ¢ do
solo dos vasos ou de amostras compostas, de solo, retira-
das da rizosfera das plantas do campo. Os esporos foram
extraidos por peneiramento Umido (Gerdemann &
Nicolson, 1963), separados dos fragmentos dos solos por
centrifugacdes em 4gua e sacarose, ¢ contados em este-
reomicroscépio.

O estado nufricional das plantas foi avaliado através
da andlise dos tecidos da parte aérea na fase de mudas,
de amostras de folhas das plantas nos vasos € no campo.
O N foi determinado pelo método de Kjeldaht modifica-
do; P, por colorimetria; K, por fotometria de chama,; ¢ Ca,
Mg, Cu, Zn, Mn ¢ Fe, por espectrofotometria de absorgio
atdmica (Sarruge & Haag, 1974).

Os dados dos trés experimentos foram submetidos a
analise de variincia e a testes de médias e correlagio
linear, utilizando-se os programas AVBRPOL (Lima &
Sitveira, 1983) e SANEST (Sarriés et al., 1992).

RESULTADO E DISCUSSAO

A inoculagio nas mudas de cafeeire por ocasido
da repicagem produziu efeitos significativos sobre a
altura das plantas, producfio de matéria seca e teores
de nutrientes apds quatro meses de crescimento
(Tabela 3). A altura das plantas em todos os trata-
mentos com inéeulo foi maior que a do controle
(Ni), enquanto a produg¢io de matéria seca da parte
aérea s6 diferiu do controle para os tratamentos
Var-Riz, TP-Riz ¢ Par-Raiz. Apesar da elevada dis-
ponibilidade de P no substrato, os teores de P nas
mudas aumentaram em todos tratamentos com ino-
culagfio. Os teores de N diminuiram no CM e TP-
-Riz em relagfio ao controle. Enxofre foi aumentado
no CM e MAR, e nio diferiu do controle dos de-
mais tratamentos. Os teores de Cu aumentaram nas
plantas que receberam os inéculos de CLA, MAR,
Lav-Riz, Var-Riz, TP-Riz, Pat-Riz e Pat-Raiz em
relagfo aos tratamentos Ni. Para os demais nutrien-
tes, ndo foram verificados efeitos significativos da
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TABELA 3. Crescimento, taxa de colonizagiio ¢ teores de nutrientes de mudas de cafeeiro inoculadas com
diferentes fungos MVA por ocasido da repicagem e mantidas em casa de vegetagho por 4 meses.

Teores de nutrientes na parte aérea

Tratamento Altura Matéria seca Colonizagio
da parte aérea N P S Cu
cm g/pl. % Y% % ppm
Ni 12b 0,67b —_ 288a 0,05b 0,14¢ Tc
CM 20a 1,11ab 49a 2,02¢c 0,23a 0,29 a 12bc
CLA 19a 1,04 ab 38 abc 2,24 abc 0,20a 0,20 bc 14 ab
MAR 19a 1,04 ab 46 ab 2,31ab 0,22a 0,24 ab 13 ab
MFI-Riz 19a 1,11 ab 17d 2,38 abc 0,23 a 0,18 be 12 be
MFI-Raiz 20a 1,09 ab 29cd 2,41 abc 0,19a 0,20 be 12be
Fl-Ibia 20a 1,14 ab 25¢cd 2,24 abc 0240 0,16 be 11bc
Fl-Padap 20a 1,16 ab 26cd 2,20 abc 0,18a 0,17 bc 12 be
Lav-Riz 20a 1,17 ab 35abe 2,47 abe 0,20a 0,17b¢c 13 ab
Var-Riz 2la 1,23a 27cd 2,43 abc 0,20a 0,17 bc 13ab
TP-Riz 2la 1,30a 32 bed 2,13 bc 0,19a 0,17 bc 13 ab
TP-Raiz 20 a 1,04 ab 35abc 2,15 abe 0,20a 0,18 be 11 be
Par-Riz 18a 1,19 ab 25¢cd 2,85ab 0,20a 0,18 be 10 be
Par-Raiz 20a 1,27a 32 bed 2,32 abc 023a 0,20 bc 12b¢
Pat-Riz 2la 1,13 ab 24 cd 2,37 abc 0,20a 0,16 bc 13 ab
Pat-Raiz 2la 1,13 ab 25¢cd 2,24 abc 0,22a 0,17bc 18a

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

inoculagiio. A colonizagio micorrizica foi bastante
elevada na maioria dos tratamentos, tendo sido
méxima nas mudas com CM ou apenas MAR. A
elevada disponibilidade de P no substrato nio afe-
tou a colonizagdo, mas reduziu os beneficios da
inoculag@io quanto ao crescimento das mudas, como
ja & conhecido (Zambolin et al., 1986; Siqueira &
Colozzi-Filho, 1986).

Uma andlise estatistica complementar para com-
parar fungos provenientes de raizes ¢ rizosfera de
cafeeiro mostrou diferengas significativas (P<0,05)
apenas quanto a teor de K (2,67% Riz vs. 2,89%
Raiz), colonizagdo (16% Riz vs. 24% Raiz), e ni-
mero de esporos em S0 ml de solo (22% Riz vs. 8%
Raiz).

Os efeitos benéficos da inoculaglio, que ndo ul-
trapassaram 100% (média de todos os tratamentos =
70 £ 11) na fase de formagdo das mudas, atingiram
400% (média 316 + 45) nas mudas transplantadas
para solo fumigado (Tabela 4 e Fig. 1). A inocula-
¢io em mudas Ni por ocasido do transplante, simu-
lando inoculagdo na cova (Ni-IT), aumentou ©
crescimento em altura (Fig. 2) e a produgfio de ma-

téria seca da parte aérea e raizes em 244% e 256%,
respectivamente (Tabela 4). Mudas micorrizadas
cresceram mais rapidamente que as sem micorrizas
(Fig. 2). A taxa de crescimento das mudas estimada
(mg de matéria seca/dia) foi, em média, 4,5 vezes
maior nas plantas micorrizadas do que nas Ni. As
mudas Ni, quando receberam inéculo por ocasifo
do transplante, apresentaram taxa de crescimento
3,7 vezes maior que as do tratamento Ni mantidas
sem indculo.

Na tentativa de verificar se as respostas causadas
pela inoculagdio na fase de mudas poderiam ser uti-
lizadas para predizer 0 comportamento das mudas
no campo, foram realizadas andlises de correlagio
linear. Verificou-se correlagio (r = 0,77; P<0,01)
entre o aumento de crescimento das mudas na fase
de formagio € o crescimento pos-transplante para
vasos com solo fumigado, tendo sido esta relagio
bem menor (= 0,59; P = 0,02), com aumentos de
produgio no campo. A relagio entre crescimento
nos vasos e produgfio no campo nfo foi significativa
(P>0,05). Isto indica que a resposta na fase de mu-
das ou apés transplante para solo fumigado néo foi
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TABELA 4. Efeitos da pré-colonizaciio no crescimento, colonizagio e teores de nutrientes de mudas de cafeeire
6 meses apés transplante para solo fumigado em casa de vegetaciio.

Matéria seca Matéria seca Teores de nutrientes nas folhas

Tratamentos da parte aérea das raizes Colonizagio P K Cu
g/pl. g/pl. % % % %

Ni 762 b 2,82b - 0,09 c 2,05 b 6e
CcM 31,80 a (4,68 a 50a 0,20 ab 2,73 ab 11 abed
CLA 29.3%a 13,69 a 40 abc 0,16 abc 2,67 ab 12 abed
MAR 34,59 a 15,56 a 45 ab 0,17 abe 2,65 ab 10 bed
MFI-Riz 31,18a 1498 a 30 cde 0,21 a 3.12a 13 abe
MFI-Raiz 3425a 16,65 a 30 ¢de 0,17 abc 2,67 ab 10 bed
Fl-Riz 30.85a 16,38 a 20e 0,13 abc 2,80 ab 11 abed
FI-Padap 27,50 a 13,12a 20e 0,12 abe 2,87 ab 14 ab
Lav-Riz 3525a 17,25 a 27 de 0,14 abc 2,39 ab 10 bed
Var-Riz 30,35a 14,25 a 25 de 0,16 abe 2,98 ab 9 cde
TP-Riz 29,27 a 1493 a 27 de 0,14 abc 2,60 ab 9 cde
Par-Riz 3975a 17,16 a 22¢ 0,12 abc 2,71 ab 10 bed
Par-Raiz 34,25a 16,08 a 19¢ 0,11 be 2,52 ab 8
Pat-riz 32,63 a 14,12 a 27 de 0,13 abc 2,80 ab 11 abed
Pat-Raiz 28,39 a 13.31a 26 de 0,16 abc 2,87 ab 9 cde
Ni-T™ 26,24 a 10,05 a 34 bed 0.18 abc 3,02a 15a

As médias seguidas pela mesma fetra no diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

Y Mudas néo inoculadas, inoculadas no ato do transplante

bom indicador para predizer os efeitos da micorri-
zagfo sobre a produgiio no campo. Neste caso, de-
vem ser consideradas as diferengas quimicas e bio-
lé6gicas entre o solo dos vasos e o do campo. A co-
lonizacio micorrizica foi mantida elevada no solo
fumigado, tendo sido méxima nas plantas que rece-
beram indculos de espécies fingicas obtidas de
culturas puras (Tabela 4). Plantas Ni quando rece-
beram por ocasido do transplante in6culo misto,
atingiram 34% de colonizagfio a0 término do expe-
rimento, ¢ que indica a elevada infectividade dos
propéagulos do solo ¢ a facilidade das mudas de ca-
feeiro em tornarem-se micorrizadas, tal como veri-
ficado por Saggin Junior et al. (1992). Nesta fase do
estudo, apenas os teores de P, K e Cu nas folhas fo-
ram influenciados pela inoculagio (Tabela 4). Os
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demais nutrientes nfio mostraram diferengas signifi-
cativas.

Quando as mudas foram transplantadas para o
campo, os efeitos da inoculagfo ainda persistiram,
conforme evidenciado pelo crescimento vegetativo
€ sobrevivéncia das mudas, aos 12 meses do trans-
plante (Tabela 5). Nesta época, plantas de todos os
tratamentos, inclusive as Ni, apresentaram coloni-
zagdo bastante elevada ¢ densidade de esporos na
rizosfera com pequenas diferencas. Os teores folia-
res de nutrientes, em amostras coletadas em margo
de 1990, mostraram efeitos significativos dos trata-
mentos apenas quanto a Ca € Mg. Os teores foliares
de Ca foram maiores nas plantas pré-colonizadas
com CLA, MAR, TP-Riz e Pat-Raiz, enquanto os
de Mg foram maiores nas plantas com MAR, TP-
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-Riz e Par-Riz (Tabela 5). Os teores dos outros nu-
trientes, incluindo P, ndo diferiram entre os trata-
mentos. Os teores foliares deste nutriente variaram
entre 0,072% a 0,092%, tendo sido considerados
baixos para o cafeeiro (Malavolta, 1986). Isto indica
a baixa disponibilidade deste nutriente no solo, ¢
que a inoculagio nas mudas néo foi capaz de suprir
as necessidades de P das plantas. A produgio de
griios de café foi superior 4 do tratamento, Ni nos
tratamentos MAR, Fi-Padap, Lav-Riz, Var-Riz ¢
TP-Riz, e ndo diferiu quanto aos demais tratamen-
tos (Tabela 5).

Os efeitos diferenciados na inoculagiio praticada
no cafeeiro nas trés fases deste estudo (Fig. 1) estio
relacionados com diferengas nas condigdes de
crescimento, especialmente no tipo € na fertilidade
do substrato (Siqueira & Colozzi-Filho, 1986). Os
FMA n#io apresentam especificidade de hospedeiro
(Mosse, 1975), mas pode ocorrer diferenciagiio na
relagdo fungo-planta em fungio das condig8es am-
bientais (Gianinazzi et al., 1989). No presente estu-
do, G. margarita, originada de culturas de milho e

A. COLOZZI-FILHO et al.

fungos isolados de soja, mosiraram-se efetivos para
o cafeeiro, 0 que também foi verificado em relagiio
a outros fungos isolados de lavouras cafeeiras. Es-
ses resultados nfio confirmam os relatados por
Hattingh & Gerdemann (1975), onde o inéculo de-
rivado de citrus foi mais efetivo para citrus que in6-
culo obtido em grama-suddo, mas confirmam a ele-
vada efetividade da G. margarita com relagio ao
cafeciro (Lopes et al., 1983b; Colozzi-Filho &
Siqueira, 1986). A pritica da pré-colonizagiio de
mudas de espécies arbéreas antes do transplante
para o campo € considerada uma maneira vidvel
para introduzir FMA selecionados (Powell, 1984).
Isto, além de acelerar o crescimento e melhorar o
vigor das plantas na fase de formagfio, reduz o es-
tresse do transplante e aumenta a sobrevivéncia das
mudas no campo (Menge et al., 1977; Johnson &
Crews, 1979), conforme evidenciado neste estudo
em relagdo ao cafeeiro.

A contribuigio dos fungos indigenas para plantas
perenes como o cafeeiro é dificil de ser avaliada,
em face da heterogeneidade e dificuldade de pa-

TABELA 5. Crescimento, sobrevivéncia, producfio de gritos, colonizagdo micorrizica, densidade de €Sporos na
rizosfera e teores de nutrientes de plantas de cafeeiro pré-colonizadas com fungos MVA ¢ trans-
plantadas para campoe em janeiro de 1988. Médias de 30 plantas.

Tratamento Altura  Didmetro Sobrevi-  1* produgfio Coloni- Densidade Teor de nutrientes
de pré- deplantas  da copa ventes (café cHco) zagio de esporos mar.90
-colonizagio  jan./89 jan./89 jan./89 1990 mar./90 mar./90 Ca Mg
om/pl. em/pl % kg/parcela % n%50 ml % %
Ni 4lc 22¢ 88b 3,50¢ 51 abc 9 abe L,05b 0,53 b
CM 47b 24 abe 96 ab 4,12 be 56 abc 17 abe 1,19ab 0,61 ab
CLA 52 ab 29a 100a 5,06 abc 50 abc 19 ab 1,29a  065ab
MAR 50 ab 28ab 100a 6,70 ab 59ab 16 abc 1,17ab 0,67a
MFI-Riz 49b 25ab 100a 4,88 be 59 ab 16 abc 1,29a 0,59 ab
MFI-Raiz 53 ab 29a 100 a 4,74 be 48 abc 11 abc 1,19ab 0,61 ab
FI-Ibia 54 ab 29ab 96 ab 5,22 abc 35¢ 12 abe 1,24 ab 0,62 ab
FI-Padap 51 ab 27 ab 100 a 6,78 ab 52 abe 5be 1,26ab 0,63 ab
Lav-Riz 48b 24 abc 100a 8,02a 49 abe 25a 1,18ab 0,61 ab
Var-Riz 55a 29 ab 96 ab 6,74 ab 60 ab 17 abc 1,23ab  0,65ab
TP-Riz 55a 29 ab 92 ab 6,86 ab 47 abc 15 abc 1,27a 067a
TP-Raiz 47b 25ab 100a 4,46 be 41 be 3¢ 1,19ab 0,58 ab
Par-Riz 47b 24 abc 100a 5,22 abe 52 abc 26a 1,21ab 0,56 ab
Par-Raiz 50 ab 26 abe 100 a 5,90 abc 56 ab 6be 1,20ab 067a
Pat-Riz 48b 24 abe 96 ab 5,54 abc 63a 9 abc 1,2lab 0,62 ab
Pat-Raiz 48b 26 abe 96 ab 4,32 be 50 abc i2 abc 1,32a 0,64 ab

As médias seguidas pela mesma letra ndio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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dronizago do inéculo em populages mistas. No
entanto, o presente estudo, como também os de ou-
tros (Caldeira et al., 1983; Zambolin et al., 1986),
indicam a existéncia de fungos efetivos em lavouras
cafeeiras tal como ocorre em espécies como a soja
(Paula et al, 1988) e a braquidria (Siqueira et al.,
1990). O fato de todos os fungos exibirem elevada
efetividade em condigBes ambientais mais homogé-
neas (substrato desinfestado e casa de vegetacdo) e
poucos se comportarem assim em condigdes de
campo, evidencia a influéncia do ambiente sobre a
efetividade simbi6tica dos FMA (Gianinazzi et al.,
1989). Os fatores do solo que influenciam a efetivi-
dade destes fungos para o cafeeiro estdio sendo es-
tudados, para permitir a defini¢gdo de condi¢les
onde a inoculagio terd efeitos previsiveis e mais
consistentes.

CONCLUSOES

1. A inoculago de FMA em pléntulas de cafeei-
ro favoreceu o crescimento das mudas durante a
formag#io, seu desenvolvimento pos-transplante
para solo fumigado sua sobrevivéncia e sua produ-
¢80 no campo.

2. As diferentes espécies e populagdes flingicas
estudadas apresentaram comportamento semelhante
quanto a seus efeitos no crescimento do cafeeiro na
fase de formagio de mudas e apds transplante para
solo fumigado, mas diferiram no campo.

3. Todos os tratamentos com pré-colonizagio fa-
voreceram a sobrevivéncia e crescimento vegetativo
das mudas no campo; apenas 5 dos 15 tratamentos
testados no campo aumentaram a producHo de
graos.
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