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RESUMO - Estudou-se a heranga do caréter indice de colheita em trigo, a partir da anélise dos genito-
res e das geragdes F1, F2, RCIF1 ¢ RC2F1, de nove cruzamentos entre os gen6tipos: Maringa, de
porte alto; IPF55243, de estatura intermediaria, € IPF55245, D8006 ¢ D8017, todos de baixa estatura.
Ficou caracterizada a existéncia de variabilidade genética quanto ao indice de colheita entre os gendti-
pos estudados. As estimativas de herdabilidade no sentido amplo foram baixas ou intermediérias, em
funciio da grande agio do ambiente na expressiio do carfiter. A varifncia aditiva teve importante parti-
cipagfic na varidncia genética, indicando menor influéncia da agho génica de dominéncia ¢/ou epista-
sia. Os efeitos génicos de aditividade foram os mais expressivos na maioria dos cruzamentos, tendo os
efeitos de domindncia apresentado importncia em cruzamentos especificos envolvendo o gendtipo
D8006. A baixa varifincia aditiva ¢ a grande varifncia de ambiente verificada neste trabalho indicam a
dificuldade de manipular geneticamente o indice de colheita nas geragdes iniciais de populagdes se-
gregantes, devendo ser protelada a seleglio para as geragbes mais avangadas.

Termos para indexag#io: herdabilidade, variabilidade genética, efeitos génicos.

INHERITANCE OF HARVEST INDEX IN SPRING WHEAT (TRIT) TCUM AESTIVUML.)
CROSSES WITH DIFFERENT PLANT HEIGHT

ABSTRACT - The inheritance of harvest index trait in spring wheat has been studied in the analysis
of parents and F1, F2, RC1F1 and RC2F1 generations, of nine crosses between the genotypes: Marin-
g4, a tall cultivar; IPF55243, semi-dwarf (medium heigth) and IPF55245, D8006 and D8017, all of
them dwarf (shori). There was genetic variability of harvest index among the studied genotypes. The
broad sense heritabilities were low or intermediary because of the great environment effect on the cha-
racter expression. Additive variance has showed important participation in genetic variance, which
indicates less influence of dominance and/or epistasis. Additive gene effects were important in most of
the crosses, aithough dominance effects showed importance in specific crosses involving D8006. Be-

EM CRUZAMENTOS DE TRIGO (TRITICUM

sides the impottance of additive gene action, selection for harvest index in carly segregaling gencra-
tions may be difficuit because the high value of environmental variances, and it should be done in

more advanced generations.

Index terms: heritability, genetic variability, gene effects.

INTRODUGAO
Para a obtencdo de cultivares superiores, adapta-
das e mais produtivas, ¢ importante a identificacfo e

! Accito para publicaglio em 26 de abril de 1994.
Extraido da Dissertaglio apresentada pelo primeiro autor para
abtenglio do grau de Mestre em Fitotecnia, 8 UFRGS.
2Eng.-Agr, MSc, Melhorista do Convénio IFAD/CIAT/
EMBRAPA/EPAGRI, Desenvolvimento de Germoplasma de
Mandioca para o Subtrépico. Caixa Postal 277 CEP 88.301-
970 Itajal/SC.

3 Eng.-Agr., Ph.D, Prof. Adjunto, Dep. de¢ Plantas de Lavoura,
Fac. de Agron./UFRGS.

4 Eng.-Agr., PhD., Prof-Titular, Dep. de Plantas de Lavoura,
Fac. de Agron/UFRGS.

utilizaglio de critérios de seleglio eficientes que
possibilitem alcangar os objetivos propostos. 0
maior potencial de rendimento de gréos pode ser
obtido através de duas formas bésicas: (1) pela ¢li-
minagio de estresses sofridos pela planta, como
moléstias, elementos téxicos do solo; ou, (2) pelo
aumento da eficiéncia da planta na utilizagio dos
recursos do ambiente existentes. Comparando as
cultivares antigas ¢ modernas na Inglaterra, Austin
et al. (1980) e Lupton (1982), na auséncia de doen-
¢as e acamamento, relataram que metade dos ga-
nhos em rendimento de gréios decorreu do trabalho
dos melhoristas no desenvolvimento de genétipos
com potencial superior. O aumento de rendimento
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de gréos observado nas cultivares mais recentes
ocorreu principalmente gragas ao aumento do fndi-
ce de colheita ¢ a uma pequena mudanga na fito-
massa aparente.

O indice de colheita foi definido por Donald
(1962} como sendo a razfio entre o peso de grios e a

fitomassa aparente, em termos de matéria seca, na

maturidade da cultura. Avangos no melhoramento
genético no rendimento de gros através da utiliza-
¢do do indice de colheita como critério de selegfio,
somente serdo possiveis tendo por base o conheci-
mento dos mecanismos de heranga envolvidos para
o rendimento de fitomassa e para o indice de colhei-
ta (Rasmusson & Gengenbach, 1983).

Estudando oito cruzamentos de trigo, Bhait
(1976), sugeriu ocorrer dominéincia parcial para
elevado indice de colheita nas populagdes em estu-
do. A ac¢do génica para a expressio do caréter indice
de colheita foi principalmente aditiva; entretanto,
em alguns cruzamentos foram obtidas evidéncias
para uma a¢3o génica ndo aditiva. O valor médio de
herdabilidade no sentido amplo foi de 0,70. Tam-
bém Srivastava et. al. (1985) obtiveram, a partir da
‘andlise de dois cruzamentos de trigo envolvendo
seis geracdes, grande variabilidade entre os genito-
tes, € os efeitos génicos predominantes foram os
aditivos. Ja Bhatt (1977) obteve valores de herdabi-
lidade realizada (F2/F3) entre 0,57 ¢ 0,73 em dois
cruzamentos de trigo. Resultados semelhantes fo-
ram obtidos por Sharma & Smith (1986), que esti-
maram valores entre 0,44 e 0,60 para herdabilidade
realizada (F3/F4) em trés populagdes de trigo.

A definigio de critérios mensuraveis na selegiio
de plantas espagadas em geragdes segregantes resul-
taria em aumento na eficiéncia da selegdo. Syme
(1972) avaliando diferentes caracteres em plantas
de trigo cultivadas em casa de vegetacio, encontrou
estimativas elevadas de correlagiio (r = 0,80) entre o
indice de colheita de planta isolada ¢ a média de
rendimento destes gendtipos em 63 locais do mun-
do, enquanto o rendimento de griios da planta isola-
da ndo apresentou relagio com a média de rendi-
mento (r=0,10). Igualmente, Fischer & Kertesz
(1976), avaliaram 40 genétipos de trigo em plantas
espagadas e cultivadas em parcelas com densidade

comercial e obtiveram correlagBes altamente signi--

ficativas entre o indice de colheita de plantas espa-
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¢adas com o rendimento de griios em parcelas com
densidade comercial (r = 0,60).

A partir da constatagio de que o indice de colhei-
ta estaria associado ao aumento de rendimento de
grios, foi sugerida a sua utilizagdo como um critério
de selego, tendo em vista que o aumento do indice
de colheita nfio foi resultado de um trabatho direto
de selegdo para o cardter, e sim, consequéncia da
obten¢do de plantas de menor estatura, mais resis-
tentes ao acamamento.

A baixa estatura ¢ uma caracteristica que tem
sido associada a cultivares modernas de eleva-
do potencial de rendimento de grios. Gale &
Youssefian (1985) ressaltaram que o objetivo inicial
do desenvolvimento de cultivares de estatura redu-
zida foi aumentar a resisténcia a0 acamamento. As-
sociado A caracteristica de reduzida estatura, obtida
principalmente pelo uso dos genes Rhtl ¢ Rht2
oriundos do gendtipo Norin-10, estd o fato de estas
cultivares apresentarem uma parti¢io mais eficiente
dos fotoassimilados entre grios e palha {Allan,
1987).

Este trabalho teve por objetivo caracterizar as
bases genéticas do indice de colheita a partir de ge-
nétipos de diferentes estaturas, visando avaliar a
possibilidade de se manipular geneticamente o cara-
ter.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos nos anos
de 1990 e 1991 na Estagdo Experimental Agrondmica da
Faculdade de Agronomia (EEA-UFRGS), em Eldorado
do Sul/RS, situada na regifo fisiografica da Depressio
Central, a 30°05'52" de latitude sul e 51°39'08" de fongi-
tude oeste, a uma altitude média de 46 m acima do nivel
do mar.

Utilizou-se um conjunto de gendtipos em que foram
obtidas populagdes provenientes de cruzamentos: entre li-
nhas quase-isogénicas com genes diferentes para estatura;
entre gendtipos totalmente diferentes, mas que apresen-
tam 0s mesmos genes quanto a baixa estatura; ¢ também
enitre gendtipos diferentes e com diferentes genes en-
volvidos referente & estatura, conforme classificagfio pa-
ra estatura de planta utilizada por Fantini (1990) (Tabe-
la 1). Provavelmente os alelos a e b, correspondam
aos alelos Rht2 ¢ Rhtl, respectivamente. Desta forma,
o0s gendtipos IPF55243 e IPF55245 sdo portadores dos
alelos Rhtlrht2 ¢ RhtlRht2, respectivamente, ¢ sdo li-
nhas quase-isogénicas do gen6tipo Maringa (rhtirht2),
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TABELA 1. Genealogia, origem, classificacdo e genes para estatura, dos cince gendtipos de trigo utilizados no
estudo de heranga do indice de colheita. Fac. de Agronomia/UFRGS, Porto Alegre, 1991,

Genoétipo Genealogia Origem Estatura Genes
Maringé Frontana/Kenya 58//Ponta Grossal Brasil Alto AABB
IPF55243° México Interm. AAb b,
IPF55245" Meéxico Baixo aab,b,
D8006 Nobre [(D6301/Nainari 60) Anza] 730014 EUA Baixo a,a,bb
D8017 Olesen x Ramona 54° EUA Baixo aabb,

Linhas quase-isogénicas da cultivar Maringa, portadoras de genes para redugdo de estatura,
Genes para estatura de planta, proposto por Fantini (1990).

para o cardter estatura. O genétipo D8017, com diferente
genealogia, ¢ portador dos mesmos alelos do gendtipo
IPF55245, que conferem a baixa estatura. O gen6tipo
D8006 apresenta diferente combinagio de alelos para a
baixa estatura. Foram conduzidos dois experimentos: {I)
com o objetivo de caracterizar os cinco genitores em rela-
¢Ao ao indice de celheita na condigio de planta individual
¢ em densidade normal de cultivo; (11} com o objetivo de
estimar pardmetros genéticos em plantas individuais a
partir de geragdes provenientes dos cruzamentos entre 0s
gendtipos fixos.

Em 1990 foram semeados os cinco genitores estale-
cendo o bleco de cruzamentos para a obtengdo das gera-
¢oes F1. As geragdes segregantes F2 e relrocruzamentos
RCIF1 e RC2F1 foram obtidas no mesmo periodo, em
fungdo da disponibilidade de algumas sementes da pera-
¢do F1, previamenie obtidas. A partir dos cinco genitores
foram realizados os dez cruzamentos possiveis entre eles,
sem os reciprocos.

O delineamento utilizado no experimento 1 foi parce-
las subdivididas, com trés repetigdes. Os genétipos foram
casualizados nas parcelas ¢ as densidades, planta indivi-
dual ou normal de cultivo, nas subparcelas. Foram seme-
adas duas linhas de 3 m nas subparcelas com plantas in-
dividuais, com espagamento de 0,40 m entre linhas ¢
0,30 m entre plantas na linha. As subparcelas com densi-
dade normal de cultivo foram de sete linhas de 3 m, espa-
¢adas de 0,20 m, com densidade de semeadura de 300 se-
mentes/m’.

No experimento [ foram semcadas as geragdes fixas
(PL, P2 ¢ F1) ¢ segregantes (F2, RCIF1 ¢ RC2F1} dos
dez cruzamentos. O delincamento experimental utilizado
foi o de blocos casualizados, com duas repetigdes, com
parcelas de 3 m de comprimento. Os genitores foram re-
presentados por trés linhas e a gerag@o F2 foi semeada em
parcela de 16 linhas. Nas demais geragdes. o numero de
linhas fei variavel em fungio da disponibilidade de se-
mentes. O espagamento entre as linhas foi de 0.30m ¢
igual distancia entre as plantas. com o objetivo de condu-

zir plantas isoladas, sem competigdo, para avaliagdo in-
dividual.

No experimento [, foram colhidas ao nivel do solo to-
das as plantas individuais, ¢ trés linhas centrais nas sub-
parcelas com densidade normal descartando meio metro
em cada extremidade, resultando em area atil de 1,2 m”.
No experimento I, as plantas foram colhidas individual-
mente, com o sisterna radicular, O material foi secado em
estufa a 60°C, durante 72 horas.

Foram realizadas as seguintes determinagoes:

Rendimento de fitomassa aparente: foi obtido a
partir de pesagem com balanga eletrénica, apos o material
ter sido secado em estufa, tanto ¢ das plantas individuais
(g) como o das parcelas {kg/ha).

Rendimento de grdos: produgiio de grios por planta
individual (g) ¢ nas subparcelas com densidade normal de
cultivo (kg/ha).

fndice de colheita (%): razdo entre o rendimento de
grios ¢ o rendimento de fitomassa aparcnte.

No experimento 11 foram avaliadas as mesmas carac-
teristicas, em todas as plantas individuais. Desta forma,
nos dois experimentos as determinagdes de fitomassa ¢
indice de colheita se referem somente a parte aérea da
planta. A partir dos valores individuais de cada planta fo-
ram cstimadas as médias € as varidncias para cada uma
das geragdes nos cruzamentos obtidos. A partir das va-
ridncias, foram estimadas as variincias fenotipica (VF).
genética {VG), aditiva (VA) e de ambiente (VE), além das
herdabilidades no sentido amplo e restrito, de acordo com
as cquagdes propostas por Allard (1960). Os efeitos géni-
cos em cada cruzamento foram estimados para o caréter
indice de colheita, pelo método dos minimos quadrados
generalizados ponderados, testando-se o ajuste do modelo
de trés ¢ seis parimetros, conforme proposto por Mather
& links (1982).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Ficou evidenciada, no experimento [, a existén-
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cia de variabilidade entre os gendtipos em relagdo
ao carater indice de colheita independente da classe
de estatura da planta. Os dados médios de indice de
colheita dos diferentes genotipos estdo incluidos na
Tabela 2. Estes foram agrupados em trés classes,
superior: D8017; intermedidrio: IPF55245 e
IPF55243; inferior: D8006 e Maringd. A mesma
classificagdo foi obtida na condigdo de densidade
normal de cultivo e em planta individual. Entretan-
to, os gendtipos Maringa e IPF55343, de estatura
alta ¢ média, respectivamente, apresentaram um
indice de colheita superior em planta individual ao
obtido em densidade normal de cultivo. Enquanto
que os gendtipos D8017, IPF55245 e D8006, todos
de baixa estatura (Tabela 1), apresentaram um indi-
ce de colheita similar nas duas densidades
(Tabela 2).

A mesma classificagiio obtida para o indice de
colheita na condig¢do de planta individual e densida-
de normal de cultivo indica que a determinagdo e
selegdo quanto ao carater poderia ser realizada em
plantas individuais, o que concorda com os resulta-
dos obtidos por Fischer & Kertesz (1976), Nass
(1980) e Sharma & Smith (1986). Esta associagfio
encontrada € de grande importincia ante o fato de a
seleclo nas geragdes iniciais segregantes ser basea-

TABELA 2. Médias dos cinco genitores de trigo em
densidade normal de cultivo € em plantas
individuais para o cariter indice de co-
lheita (%). Fac. de Agronomia/
UFRGS. Porto Alegre, 1991.

Densidade
Gendtipos
Normal de cultivo  Planta individual
D8OL7 A4734 A*473a
IPF55245 A429b A 425b
IPF55243 B402b A 4290
D8006 A3d6c A 35,6¢c
MARINGA B328¢ A 367¢

' Na mesma coluna, as médias seguidas da mesma letra

mindscula nfo diferem significativamente pelo teste
de Tukey a 5%.

Na mesma linha, as médias antecedidas pela mesma
letra mailscula ndo diferem significativamente pelo
teste de Tukey a 5%.
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da em plantas individuais, em varios programas de
melhoramento de cereais de estagdo fria. Contudo,
o nimero de gendtipos avaliados foi pequenc, e
para que as consideragfes pudessem ser mais am-
plas seria necessdrio a analise de uma diversidade
maior de genotipos. Esta ressalva também decorre
do fato de dois dos cinco genétipos utilizados, Ma-
ringa e [PF55243, apresentarem o indice de colheita
distinto nas duas condigdes de densidade (Tabe-
la 2), o que ndo ocorreu nos gendtipos de porte bai-
X0,

No experimento 1I, em que foram realizados os
cruzamentos artificiais e obtidas as geragdes F1, F2
e 0s seus respectivos retrocruzamentos (RCIFI e
RC2F1), as diferencas das médias ndo foram tdo
evidentes; contudo, a existéncia da variabilidade fi-
cou ressaltada pelas estimativas das varidncias fe-
notipica e genotipica (Tabela 3). As diferengas entre
as médias das gerages para indice de colheita fo-
ram proporcionais 2 magnitude da diferenga dos
genitores. As maiores diferengas foram observadas
nos cruzamentos D8017 x Maringa e IPF55245 x
Maringa, envolvendo genétipos de baixa e alta esta-
tura; D8017 x IPF55243, de porte baixo e interme-
didrio; e no cruzamento envolvendo gendtipos de
porte baixo, IPF55245 x D8006. As estimativas dos
pardmetros genéticos foram prejudicadas em fungio
da necessidade de desconsiderar os valores referen-
tes aos gendtipos D8006 ¢ D8017.

As varifncias de ambiente estimadas quanto ao
indice de coiheita foram de grande magnitude em
relagdio a varidncia fenotipica, especialmente nos
cruzamentos envolvendo as linhas quase-isogénicas
do Maring4, o que resultou no valor de herdabilida-
de no sentido amplo, inferior a 0,50 em cinco dos
nove cruzamentos obtidos (Tabela 4).

Os maiores valores de herdabilidade no sentido
amplo, relativamente ao indice de colheita foram
observados nos cruzamentos entre gendtipos baixos,
D8017 € D806, com o gendtipe alto, Maringa, e
entre os genodtipos de estatura intermediaria e baixa,
IPF55243 x D8006. Os demais cruzamentos apre-
sentaram valores intermediarios ou baixos de her-
dabilidade no sentido amplo, independentemente da
classe de estatura dos genitores. As estimativas de
varidncia aditiva e herdabilidade no sentido restrito
ndo s3o apresentadas em todos os cruzamentos, por
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TABELA 3. Médias e varidncias das geracdes P1, RCIFL, F1, F2, RC1F2 e P2 para o carfter fndice de colheita
(%), em cruzamentos de trigo com diferentes estaturas de planta. Fac. de Agronomia /UFRGS, Por-

to Alegre, 1991,

Cruzamentlo Pl RCIF1 F1 F2 RC2F1 P2

PF55243 x média 38.0 374 37,5 37,1 33 36,0
Maringa var 8.1 1.8 12,7 14.8 13,9 9.9
DR017 x média - 39.7 - 37,7 378 36,4
Maringa var - 16,6 - 43,2 32,5 12,7
D8006 x média - 370 36,2 174 36,8 380
Maringa var - 14.5 10,4 20,5 16,0 48
IPF55245 x média 40,8 394 382 384 38.0 36,7
Maringa var 13.7 14.6 10.1 18.8 12,7 13.2
IPF55245 x média 40.5 393 39.7 39.1 393 38.1
[P¥55243 var 8.6 13.0 92 16,2 95 7,0
IPF55243 x média 390 390 387 36,5 36,2 -

D8006 var 6.1 17.7 7.3 219 19,2 -

D3017 x média - - 413 413 373 37,7
1PF55243 var - - 21.4 16,2 31,3 17.4
IPF55245 x média 4272 39.1 398 372 363 -

D8006 var 64 19.9 17,6 22.0 10,1 -

D807 x média - 44.1 40.4 41,1 414 41,1
IP¥55245 var - 27.4 27.0 30,0 243 17.0

TABELA 4. Estimativas das variincias fenotipica (VF), genética (YG), aditiva (Y A) ¢ de ambiente (VE) e her-
dabilidade no sentido amplo (hza) e restrito (hlr) para o cariter indice de colheita, em nove cruza-
mentos envolvendo cinco gendtipos de trigo de diferentes estaturas. Fac. de Agronomia/UFRGS.

Porto Alegre, 1991.

Cruzamento VF vG VA VE ha hr
- Intermediario x Alto
[PF55243 x Maringa 14,75 502 3.76 9.73 0,34 0,25
- Baixo x Alto
D8017 x Maringé 43,16 3042 - 12.74 0,70 -
D8006 x Maringa 20,52 13.48 10.45 7.04 0,66 0,51
1PIF55245 x Maringa 18.84 6.65 - 12,19 0,35 -
- Baixo x [ntermediario
IP¥55245 x IPF55243 16,16 7.95 - 8.21 0,49 -
1IPF55243 x D8006 21.90 15.26 6,90 6.64 0,70 0,32
D817 x IPF55243 36.24 16.93 - 19,31 0,47 -
- Baixo x Baixo
IPF55245 x D800G 22.00 11,40 - 10,60 0,52 -
D807 x IPF55245 30,03 8.61 8.41 21,42 0,29 0,28
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néc ter sido obtido o retrocruzamento, ou porque a
varidncia estimada nfo foi ajustada ac modelo de
varifincias esperadas para cada geragdo. Das quatro
estimativas de herdabilidade no sentido restrito
(Tabela 4), o cruzamento D8006 x Maring4 apre-
sentou o maior valor, 0,51. A contribuigfio relativa
da varidncia aditiva na variincia genética foi supe-
tior a 50%, exceto para o cruzamento IPF55243 x
D8006, em que a participagfio da varidncia aditiva
foi menor. Os valores de herdabilidade para o indi-
ce de colheita estimados neste trabalho foram seme-
lhantes aos obtidos por Rosielle & Frey (1975);
Bhatt (1977); Sharma & Smith (1986). Nestes traba-
lhos, as estimativas foram obtidas através da analise
da variancia de linhagens fixas, ou através da técni-
ca de herdabilidade, realizada em duas geragdes su-
cessivas.

As estimativas de varidncia aditiva quanto ao
indice de colheita, obtidas em quatro cruzamentos,
revelaram importante participagdo na varidncia ge-
nética, o que sugere a possibilidade de se praticar a
selegdo, embora a herdabilidade seja baixa.

Modificages nos genes para estatura nio se re-
fletiram em grandes mudangas no indice de colheita
(Tabela 2), e os cruzamentos envolvendo o genéti-
po IPF55243 e IPF55245, apresentaram menor va-
ridncia genética e fenotipica que os demais cruza-
mentos (Tabela 4). As linhas quase-isogénicas,
IPF55243, portadora do gene Rhtl, ¢ IPF55245,
portadora dos genes Rhtl ¢ Rht2, nio apresentaram
diferengas entre si, mas foram superiores ao genéti-
po Maringa (Tabela 2). Como os genes de estatura
foram intreduzidos por retrocruzamentos, é prova-
vel que tenham sido conservados a maioria dos ge-
nes importantes para o indice de colheita, do gené-
tipo recorrente Maringd. Também n#o foram obser-
vadas diferengas nos parimetros genéticos, varian-
cias, herdabilidades e efeitos génicos, quando com-
parados os diferentes grupos de cruzamentos envol-
vendo gendtipos de diferentes estaturas de planta.
Grandes diferengas em relagfio 4 varidncia genética
quanto ao indice de colheita foram obtidas nos cru-
zamentos envolvendo o gendtipo Maringd e os ge-
ndtipos IPF55245 e D8017, portadores dos mesmos
genes Rht, 1 e 2 (Tabela 4). O cruzamento D8017 x
Maringa revelou estimativa superior para a varidn-
cia genética em relag#o ao cruzamento IPF55245 x
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Maringd, sendo que as estimativas da varidncia de
ambiente foram similares nos dois cruzamentos, su-
gerindo que além dos genes Rht existem outros ge-
nes envolvidos na expressdo do carater indice de
colheita.

As estimativas dos efeitos génicos para o indice
de colheita sio apresentadas na Tabela 5. O modelo
aditivo-dominante com trés parimetros mostrou-se
adequado para explicar a variagio genética no que
diz respeito ao indice de colheita em quase todos os
cruzamentos, independentemente da diferenga de
estatura dos gendtipos parentais, sendo necesséario a
inclusio de um pardmetro referente 3 interagdo adi-
tiva-dominante no cruzamento IPF55245 x D3006.

Com excecdo do cruzamento D8017 x Maringa,
em que os efeitos génicos ndo foram significativos,
os efeitos aditivos foram mais importantes na mai-
oria dos cruzamentos, e os de dominancia, especifi-
camente nos cruzamentos com o gendtipo D8006.
Nos cruzamentos com o gendtipe D8006, o efeito
de dominéncia foi negativo no cruzamento D8006 x
Maringd, e positivo nos demais cruzamentos. Os
efeitos aditivos e a interagio aditiva-dominante no
cruzamento IPF55245 x D8006 foram de similar
magnitude.

Nos cruzamentos D8017 x Maringa e D8006 x
Maringa as estimativas de herdabilidade foram ele-
vadas, sendo que no segundo, a variancia aditiva
correspondeu a mais de 50% da varidncia fenotipi-
ca; contudo, os efeitos de aditividade n3o foram
significativos nos dois cruzamentos, Os efeitos de
aditividade representam o somatério dos efeitos
aditivos dos genes individuais, e como podem as-
sumir valores positivos ou negativos, & estimativa
dos efeitos de aditividade pode ndo ser significativa,
mesmo quando cada um dos genes envolvidos, in-
dividualmente mostre acentuada aditividade, mas
em sentidos opostos, cancelando mutuamente os
seus efeitos (Mather & Jinks, 1982).

J& os efeitos de domindncia somente foram
significativos nos trés cruzamentos envolvendo o
gendtipo D8006, o que caracteriza as diferengas ge-
néticas entre os gendtipos de baixo porte, inclusive
em termos dos genes determinantes da baixa estatu-
ra, 0 que pode se evidenciado nas varidncias genéti-
cas obtidas no cruzamento IPF55245 x D8006.

A grande influéncia do ambiente sobre o indice
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TABELA 5. Efeitos génicos e valores de probabilidade do teste de quiquadrado para o ajuste do modelo para
trés e seis parimetros, para o carater indice de colheita, em nove cruzamentos envolvendo cinco
genétipos de trigo de diferentes estaturas. Fac. Agronomia/UFRGS. Porto Alegre, 1991.

Cruzamento m' & b dxd* dxh’ hxh® P GL
- Intermediério x Alto .
1PF55243 x Maringa 3698 +£0,31°*  082+033 0,38 £ 0,63ns - - - 0,781 3
- Baixo x alto "
D017 x Maringa 38,88+ 1,67 248+ 1S4ns  -1,743367ns - - - 0,267 1
D806 x Maringa 3825+052 022+ 0,5451_5 -2,07£0,86 - - - 0.612 2
IPF55245 x Maringé 38,75+ 0,41 1,81 £042"°  -0,47 £0,70ns - - - 0,767 3
- Baixo x Intermedirio . "
IPF55245 x IPF55243 39,18+031  098x031"  033£0.56ns - - - 0,351 3
IPF55243 x D8006 35,44+ 0,54 347 0,58 3,14+ 078 - - - 0,087 2
D8017 x [PF55243 42,49 1,32 5324139 229207 - - - 0,039* 1
- Baixo x Baixo . . .
1PF55245 x D006 34.84 0,81 736+092 459132 - 899 +2,67%% - 0,397 I
D8017 x IPF55245 4305+0094"  238+091 -3,16 £ 1,66ns - - - 0,094 2

™ Significancia a 1% de probabilidade.
* Significancia a 5% de probabilidade.
! Média.

? aditividade.

3 Domindncia.

* Aditividade x aditividade.

$ Aditividade x dominncia.

¢ Domindncia x domindncia.

de colheita ressalta a dificuldade de se manipular
geneticamente este carater € de se praticar uma se-
legio eficiente. Associado a pequena praticidade na
determinagdo do cardter em um grande nimero de
plantas, estd o fato de que as alteragdes morfofisio-
l6gicas resultantes da selegfo, podem ndo estar dire-
tamente relacionadas com o rendimento de grdos,
que constitui, na maioria das vezes, o objetivo da
selegdo. Em fungfio da complexidade dos processos
que determinam o rendimento de grios, a selegdio
direta para o rendimento de grios em geragdes
avangadas tem se constituido um critério ampla-
mente utilizado nos programas de melhoramento, e
que se tem mosirado eficiente, sendo selecionados,
nas geragdes iniciais, caracteres de maior herdabili-
dade, como estatura e ciclo.

CONCLUSOES
1. Os gendtipos estudados demonstraram varia-

bilidade genética para o cardter indice de colheita.
2. As estimativas das varidncias e de herdabili-

dade revelaram a possibilidade de se selecionar
quanto ao fndice de colheita, devendo, contudo, ser
protelada a selegdo para as geragdes mais avanga-
das.

3. A introduglio de genes para obtengdo de re-
duzida estatura aumentou o indice de colheita nos
gendtipos parentais. Entretanto, os parametros ge-
néticos estimados a partir dos cruzamentos, foram
similares nos diferentes grupos de estatura.
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