AVALIAGAO DA EROSIVIDADE DA CHUVA

NA LOCALIDADE DE CAMPOS NOVOS (SC) NO PERIODO DE 1981-1990

ILDEGARDIS BERTOL?

RESUMO - A erosdo hidrica resulta, basicamente, da erosividade da chuva ¢ da erodibilidade do
selo. O conhecimento da erosividade torna-se, portanto, um guia valiose na recomendagio de
praticas de manejo de solo que visem a reduzir a eroslo hidrica. O objetivo deste trabalho foi
conhecer o indice de erosividade das chuvas de Campos Novos, SC, ¢ sua distribuigio anual,
relacionando-a 2 precipitagiio. A pesquisa foi realizada em 1991, no Centro de Ciéncias
Agroveterindrias de Lages, SC, situada a 27°24° de Latitude Sul, ¢ 51°12° de Longitude Oeste.
Para o clculo da erosividade, usou-se o método proposto por Wischmeier ¢ modificado por
Cabeda. O coeficiente de chuva (Rc) foi obtido pelo método de Fournicr, modificado por
Lombardi Neto. As relagdes foram feitas por regressio linear. O indice de erosividade médio anual
(El,,) foi de 6329,3 MI.mm.ha™ .h™ .ano™. No més de fevereiro, o indice foi de 16,5% do El,, total
anual. As equagdes encontradas foram: El,, = 3,963P - 51,871 (r= 0,532) e El;, = 22,626Rc +
238,585 (r = 0,504), respectivamente, para precipitagio (P) ¢ coeficiente de chuva (Rc).

Termos para indexag3o: energia cinética, coeficiente de chuva.

EVALUATION FOR RAIN EROSIVITY FOR CAMPOS NOVOS (SC)
DURING THE 1981-1990 PERIOD

ABSTRACT - Rainfall erosion is resultant frem rainfall erosivity and soil erodibility. The
knowiedge of the erosivity, in this way, is a valious guide for recommendation of the soil tillage
practices to reduce the rainfall erosion. This work was carried out to determine the rainfall
erosivity of Campos Novos, SC, Brazil, its annual distribution, and its relation with precipitation.
The research was conducted in 1991 at the Centro de Ciéncias Agroveterindrias in Lages, SC,
situated at 27°24° South latitude and 51°12’W longitude. For the rainfall erosivity calculation the
method proposed by Wischmeier, modified by Cabeda was used. The rainfall coefficient (Rc) was
calculated using the method of Fournier, modified by Lombardi Neto. The relations were made by
the linear regression. The mean annual erosivity index (El,,) was 63293 MI.mm.ha' n'year'. In
february, the index was 16,5% of the annual total El;. The equations determined were:
El, = 3,963P - 51,871 (r = 0,532 ns) and El;, = 22,626Rc + 238,585 (r = 0,504 ns), respectively
for precipitation (P) and rainfall coefficient (Rc).

Index terms: kinetic energy, rainfall coefficient.
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INTRODUCAO

O indice de erosividade (EI) expressa o poten-
cial erosivo das chuvas {Wischmeier, 1959). As-
sim, para ¢ planejamento conservacionista deve-se
levar em conta, além de outros fatores, ¢ indice de
erosividade médio mensal de determinado local.
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A erosividade ¢ afetada pelas caracteristicas da
chuva. A correlagio das perdas de solo com cada
uma das caracteristicas, no entanto, tem sido
muito fraca. Em regides de clima temperado, a
melhor correlagio com as perdas de solo ¢ dada
pelo indice El,y, que ¢ o produto da energia cinéti-
ca da chuva pela sua intensidade méxima em 30
minutos (Wischmeier & Smith, 1958). Contudo,
para regides de clima tropical e subtropical ainda
n#o se tem um indice de erosividade confidvel.

O indice El;, vem sendo utilizado com fre-
glléncia no Brasil, principalmente para avaliar a
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erodibilidade e na obtengfio de linhas isoerosivas
-(Dedecek, 1978; Dedecek et al., 1986; Dedecek,
1988 e Oliveira Junior & Medina, 1990).

Alguns estudos tém mostrado baixa correlagio
do indice El;, com as perdas de solo (Morais et
al., 1988 ¢ Dedecek, 1988). Qutros, no entanto,
apresentam methor correlag8o com o El;; do que
com outros indices (Carvalho et al., 1989%a). A
obtengdo do indice El,, para cada regifio podera,
assim, conferir maior precisio e economicamente
ao planejamento conservacionista.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
determinar o indice de erosividade El,;, para o
municipio de Campos Novos, SC, e sua distribui-
¢fo anual, bem como identificar os periodos criti-
cos quanto a erosividade. Determinou-se, ainda, a
relagdio entre a erosividade e a precipitago.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no Centro de Ciéncias
Agroveterinarias (CAV) de Lages, SC.

Utilizaram-se dados de precipitagio registrados em
pluviogramas disrios modelo TH-01-01. A amplitude de
registro é de 10 mm de precipitacdo, com unidade de
0,1 mm. O tempo de registro & de 24 horas, com unida-
de de 10 minutos. Os dados foram obtidos na Esta¢do
Agrometeorolégica da Empresa Catarinense de Pesqui-
sa Agropecudaria (EMPASC) de Campos Novos, no pe-
riodo continuo de 1981 a 1990. A unidade de pesquisa
esth situada a 27°24° de Latitude Sul, ¢ 51°12° de
Longitude Oeste. A altitude média ¢ de 947 metros, a
temperatura maxima média anual ¢ de 22,8°C, e minima
média anual, de 11,6°C. Segundo Koeppen, ¢ clima da
regido € do tipo Cfb.

Apos terem sido cotadas as chuvas manualmente em
segmentos de intensidade vniforme, com o auxilio de
computador calculou-se sua energia cinética pelo méto-
do de Wischmeier & Smith (1958). Utilizou-se a equa-
¢do sugerida por Foster et al. (1981), que converte os
dados para ¢ Sistema Internacional de Unidades a partir
do Sistema Inglés de Unidades:

E=0,119 + 0,0873 log I, onde:

E = ecnergia cinética por mm de chuva, em
MJ.ha".mm'l;

[ = intensidade média da chuva, em mm.h™.

0O indice El,q, obtido em MJ.mm.ha.h"', foi calcu-
lado empregando-se a relagio:

El,, =E x I5,, onde:
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Io ~ intensidade méxima da chuva em 30 minutos,
determinada no pluviograma.

Pelo sematério dos valores do Indice El, de cada
més, obteve-se o indice mensal, e, somando-se os valo-
res mensais, 0 Indice anual. A erosividade média anual
foi obtida por um periodo de 10 anos continuos.

A curva da distribuicio acumulada em fungio do
tempo foi obtida através dos valores médios mensais do
indice de erosividade médio anual, conforme
Wischmeier & Smith (1978),

Foi determinado o coeficiente de chuva, conforme
proposto por Fournier (1956) e modificado por
Lombardi Neto (1977) através da relagio:

Re = p*/P, onde:

Re = coeficiente de chuva, em mm;

p = precipitagio média mensal, em mm;

p = precipitagio media anual, em mm.

Foram obtidos ainda, para o periodo estudado, corre-
lagdes simples entre a precipitagdo média mensal e cada
um dos indices médios mensais.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

O coeficiente de variac8o dos valores anuais do
indice de erosividade El;, foi relativamente alto,
evidenciando, a dispersdo dos dados (Tabela 1).
Esta variagdo é normal, tratando-se de dados me-
teorolégicos, apresentando-se um pouco superior 4
encontrada por Bertol (1993) para o municipio de
Lages. Os coeficientes de variagiio dos valores
médios mensais foram elevados, e, de modo geral,
maiores do que os obtidos por Bertol (1993), es-
pecialmente nos meses de janeiro, junho, julho e
dezembro. O indice El;; médio determinado para
Campos Novos foi de 6329,3 MJ.mm.ha’l.h"Aano",
semelhante ao encontrado por Bertol (1993) para
Lages, SC, e Carvalho et al. (1989b) para Mococa
(SP), diferindo muito dos obtidos por Oliveira
Junior & Medina (1990) para Manaus, AM, e Oli-
veira Junior (1988) para Braganga e Maraba (PA).

A distribuigio média mensal das precipitagdes
durante o periodo de estudo foi muito boa, com
exce¢do do més de margo (Tabela 2), assemelhan-
do-se as de Lages (Bertol, 1993). O maior volume
de precipitagdo ocorreu nos meses de maio € ju-
lho, com 20,9% do total médio anual. As chuvas
mais erosivas ocorreram nos meses de fevereiro e
abril, com 27,7% da erosividade total do periodo.
A distribuigio na Tabela 2 apresenta ainda erosi-



AVALIACAO DA EROSIVIDADE DA CHUVA

1.455

TABELA 1. Valores mensais, anuais ¢ médios de indice de erosividade Ely, em Campos Novos (SC) obtidoes
em 1981-1990, com respectivas medidas estatisticas de dispersdo.

Ano J F M A M J J A s o N D Total
1981 0 432 0 419 0 330 89 419 659 223 375 641 3587
1982 39 2496 138 41 182 1222 515 285 102 1222 1396 2426 10064
1983 126 2535 801 543 1512 246 3003 213 760 474 216 723 11182
1984 61 513 176 492 273 925 627 343 530 1115 309 549 5913
1985 553 1354 179 563 147 106 141 217 304 161 35 65 3825
1986 18 541 176 1073 746 27 189 337 510 175 466 448 4706
1987 259 776 118 1359 891 162 487 219 134 633 346 467 5851
1988 554 446 142 729 859 112 65 0 279 433 86 479 4184
1989 1492 0 188 751 909 0 17 353 609 166 252 ¢ 4891
1990 2232 1324 893 1101 102 10 444 248 542 1265 610 349 9120
Média 5334 1041,7 28L,1 707,01 5621 3140 5731 2634 4429 3867 4091 6147 63293
D.P 750 878 304 385 492 419 877 116 225 452 386 676 2759
CVv. 141 84 108 54 88 133 153 44 51 77 94 110 44
EPM. 237 278 96 122 156 132 2717 37 71 143 122 214 872

D.P. = Desvio padrio; C.V. = Coeficiente de variagio; E.P.M. = Erro padrio da média.

TABELA 2. Valores médios mensais e anual da precipitagio pluvial, indice de erosividade
El,, € coeficiente de chuva Re de Campos Novos (SC), obtidos em 1981-1990.

Precipitagio Ely Coef. de chuva Rc
Més
mm % % mm %
Janeiro 144 8,2 5334 8.4 11,8 17
Fevereiro 166 9,5 1041,7 16,5 15,7 10,2
Margo 87 50 281,1 4,4 4,4 2.9
Abril 153 8,7 7071 11,2 13,4 8,7
Maio 192 10,9 562,1 89 20,9 13,6
Junho 140 8,0 314,0 5,0 11,1 7.2
Julho 176 10,0 573,1 9,0 19,6 12,8
Agosto 113 6,4 2634 4,1 13 48
Setembro 154 8.8 4429 7.0 13,4 8,8
Outubro 161 9,2 586,7 9,3 14,8 9.7
Novembro 150 8.6 409,1 6,5 12,8 8.4
Dezembro 118 6,7 614,7 9.7 8,0 5,2
Total 1754 100,0 63293 100,0 153,2 100,0

* MJ.mm.ha" .h".ano™

vidades elevadas em maio, julho, cutubro e de-
zembro, diferindo da distribuigio da erosividade
das chuvas de Lages (Bertol, 1993).

Com excegiio de margo, junho, agosto, setem-
bro e novembro, todos os demais meses apresenta-

ram erosividades criticas, com valores superiores a
500 MJ.mm.ha”.h".mes’. Assim, nesses meses,
pode-se esperar elevada erosdo, se o solo estiver
exposto 4 agio da energia cinética decorrente do
impacto das gotas e escoamento superficial da
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dgua das chuvas. Os valores do coeficiente de
chuva Rc apresentaram distribui¢do média mensal
diferente do indice El, o que também ocorreu
com dados obtides por Bertol (1993). Os maiores
valores ocorreram em fevereiro, maio, julho e
outubro (Tabela 2).

Tanto o volume quanto o nimero de precipita-
¢Oes apresentaram variagdes nas médias mensais
(Tabela 3). O coeficiente de varia¢do foi relativa-
mente baixo, especialmente do nimero de chuvas.
Em relagiio ao total, 40% do numero ¢ 81% do
volume das chuvas foram erosivas. Estes dados
foram semelhantes aos obtidos por Bertol (1993)
para Lages (SC).

O planejamento conservacionista pode ser in-
fluenciado pelo conhecimento da distribuigio da
erosividade média mensal (Medina & Oliveira
Junior, 1987). O estudo da erosividade é importan-
te ainda para obten¢do da erodibilidade do solo
(Tévora et al., 1985). Assim, pode servir como pa-

TABELA 3. Volume, namero ¢ distribuicio das
precipitaces totais e erosivas de Cam-
pos Novos (SC), obtidas em 1981-1990,
com respectivas medidas estatisticas de
dispersao.

Volume de chuvas Nimero de chuvas

Ano Total  Erosivas Total Erosivas

mm n

1981 1162 927 80 106 37 35
1982 2057 1864 91 143 60 42

1983 2767 2529 91 162 65 40
1984 1719 1454 85 140 50 36
1985 1097 916 34 114 45 39
1986 1386 1170 84 114 47 41
1987 1774 1323 75 114 47 41
1988 1321 1142 86 104 44 42
1989 1463 1224 34 103 42 41
1990 2789 1672 60 156 64 41
Total 17535 14221 1256 501
Média 17535 1422,1 81 1256 50,1 40
D.P. 612 492 22 10
CV. 35 35 18 20
EP.M. 194 156 7 3

D.P. = Desvio padrfio; C.V. = Coeficiente de variagio;
E.P.M. = Erro padriio da média.
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rdmetro de suporte aos trabalhos de extensio e
assisténcia rural.

O presente estudo mostrou para Campos Novos
(Fig. 1) uma distribuigio média mensal da erosi-
vidade diferente da obtida por Bertol (1993) para
Lages. Esta diferenca é explicada pela distancia
que separa as duas localidades (cerca de 80 km em
linha reta), o que acarreta disting#io nas caracteris-
ticas das chuvas entre os dois locais. A erosivida-
de foi, em geral, bem distribuida ao longo do ano,
ndo ocorrendo periodos distintos de alta e baixa
erosividade. Observa-se, assim, que houve alta
erosividade de dezembro a fevereiro, abril, maio,
julho e outubro. Isto mostra que ha duas épocas
criticas em relagfio a erosio hidrica para Campos
Novos: outubro, quando esto sendo feitos o pre-
paro do solo e a semeadura das culturas de prima-
vera-verdo; e fevereiro e abril, época do preparo
do solo e semeadura ou plantio das culturas de
outono-inverno. Nessas duas épocas do ano, o
solo encontra-se desprotegido, e, portanto, susce-
tivel 4 erosfio hidrica. Assim, é imprescindivel que
se tenham maiores cuidados quanto ao manejo do
solo e priticas conservacionistas na regifo. Nos
demais periodos do ano, t&m-se baixas erosivida-
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FIG. 1. Curvas de distribui¢io da erosividade da
chuva, precipita¢iio pluvial e coeficiente de
chuva de Campos Novos (SC), obtidos du-

rante 1981-1990.
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des, ou, entiio, alta erosividade mas com o solo
relativamente bem protegido. Isto reduz os riscos
de erosdo.

A erosividade média mensal aumentou de
modo geral de acordo com a precipitagfio (Fig. 2).
Nos meses de fevereiro, abril e dezembro, no en-
tanto, a erosividade foi muito superior & precipita-
¢do, o que indica que, nesses meses, as chuvas fo-
ram mais erosivas do que nos demais. O compor-
tamento destes dados foi diferente dos obtidos por
Bertol (1993), conforme discutido anteriormente.

O indice de erosividade EI,, é obtido através de
célculos demorados e cansativos, utilizando pluvi-
ogramas. Por isto, devem ser utilizados outros
métodos menos trabalhosos, contanto que sejam
confidveis, para a obtengiio do indice de erosivi-
dade.

O coeficiente de chuva é um parimetro impor-
tante na medida em que expressa a relagdo entre
precipitagtes médias mensais e anuais, cujos da-
dos sdo facilmente obtidos em estagSes meteoro-
l6gicas. Com este objetivo, foram correlacionados
os valores médios mensais do indice de erosivida-
de com a precipitagdo e coeficiente de chuva.

As equagdes de regressio obtidas foram: El =
3,963P - 51,871 (r= 0,532) para precipitagio e
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FIG. 2. Distribuicfio percentual mensal da erosivi-
dade da chuva, precipitaciio pluvial e coefi-
ciente de chuva de Campos Novos (SC), ob-
tidos durante 1981-1990.
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El,, = 22,626Rc + 238,585 (r = 0,504) para coe-
ficiente Rec.

Os coeficientes de correlagio foram baixos,
n#o-significativos, semelhantes aos encontrados
por Bertol (1993) para Lages.

Outros procedimentos estatfsticos foram expe-
rimentados, sem, contudo, melhorar a significan-
cia do ajuste dos dados. Isto indica, preliminar-
mente, que este método niio ¢ recomendéavel para
obtengio do ElL, para Campos Novos. Recomen-
da-se a continuidade desse estudo, utilizando mai-
or namero de dados, com o objetivo de melhorar
as correlagdes aqui apresentadas.

CONCLUSOES

1. A erosividade média anual das chuvas do
municipio de Cam?os Novos, SC, foi de
6329,3 MJ.mm.ha™ h”.ano™.

2. Fevereiro foi o més mais critico quanto a
erosividade, com 16,5% do EI,, total anual, o que
evidencia a necessidade de adotar priticas de ma-
nejo que preservem a prote¢lio maxima do solo
nesse més; em relagdo ao total das chuvas estuda-
das, 81% do volume e 40% do nimero foram
erosivas.

3. As equagdes de regressdo linear, com coefi-
cientes de correlagio ndo-significativos, para es-
timar a erosividade da chuva a partir da precipita-
¢do e do coeficiente de chuva Rc, sfo: Elyp=
3,963P - 51,871 (r= 0,532) e El;y = 22,626Rc +
238,585 (r = 0,504), respectivamente.
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