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RESUMO - Com o objetivo de estimar as exigéncias de energia e proteina para mantenga e ganho
de peso foram utilizadas 1.400 aves, sendo 700 frangas da linhagem do CNPSA e 700 da linhagem
comercial Lohmann em um delineamento experimental int¢iramente casualizado, com quatro tra-
tamentos, duas linhagens e sete repetigdes de 25 aves, alojadas em boxes. Os tratamentos consisti-
ram de quatro niveis de consumo, sendo T1 = consumo a vontade, T2 = 85% do consumo de T1,
T3 = 70% do consumo de T1, ¢ T4 = consumo suficiente para mantenga. As exigéncias foram ob-
tidas mediante anilises de carcaga, pela técnica do abate comparativo inicial e final. As equagbes
estimadas de exigéncia diaria de ener%la metabolizdvel (EM, kcal/dia) e nitrogénio (N, g/dia) em
fungfio do peso metabélico (PM, kg™ ) ¢ da deposiciio de energia (EC, kcal) ou nitrogénio
(NC, g) na carcaga foram: EM = 142,0 PM + 2,114 EC e N = 0,580 PM + 1,798 NC para a linha-
gem do CNPSA ¢ EM = 163,6 PM + 1,762 EC ¢ N = 0,762 PM + 1,616 NC para a linhagem co-
mercial Lohmann.

Termos para indexacdo: carcaga, mantenga, ganho de peso,

ENERGY AND PROTEIN REQUIREMENT OF REPLACEMENT PULLETS

ABSTRACT - The aim of this work was to estimate the energy and protein requirements for
maintenance and gain of replacement pullets. One thousand and four hundred birds were used, 700
of which were CNPSA Leghomn line birds (EMB), being the remaining Lohmann (LH) comercial
line birds. The experimental design was completely random, with four treatments, two lines, and
seven replicates of 25 birds each, placed on floor boxes. The treatments were four levels of intake
(T1 = ad lib; T2 = 85% of T1; T3 = 70% of T1; T4 = feed for maintenance). Carcass analysis ob-
tained from comparative slaughtering were used for the estimation of the daily metabolizable ener-

gy (ME, kcal/d) and nitrogen (N, g/d) requirements 0,75 as function of metabolic weight
(MW kg"’%) and carcass energy (CE, kcal) and nitrogen (CN, g) deposition. The resulting estima-
ted equations were: ME = 142.0 MW + 2.114 CE and N = 0.580 MW + 1.798 CN for EMB;

ME = 163.6 MW + 1.762 CE and N =0.762 MW + 1.616 CN for LH.

Index terms: carcass, maintenance, weight gain.

INTRODUCAOQ

O Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e
Aves (CNPSA) seleciona linhagens comerciais de
galinhas para producfio de ovos. A determinagic
das exigéncias nutricionais destas aves é de alta
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pricridade, pois elas podem diferir das necessida-
des estipuladas pelo National Research Council
(1984) ou pelos manuais de ocutras linhagens co-
merciais.

A pritica da restri¢io alimentar durante a fase
de recria é importante para que a ave atinja a ma-
turidade sexual sem excesso de peso, apresentan-
do, assim, melhor desempenho na fase de produ-
géo.

O conhecimento das exigéncias das aves para
manuten¢io ¢ ganho de peso ird possibilitar a
formulacio de ragdes mais adequadas em nutrien-
tes e o planejamento da restrigiio alimentar.

Lofgreen & Garrett (1968) conclufram que a
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exigéncia de energia liquida para ganho de peso
néo se desvia da linearidade quando os animais
sfo alimentados em varios niveis, da mantenca até
consumo A vontade, o que significa que a energia
usada por unidade de ganho de peso acima da
mantencga € constante. Desta forma, o conhecimen-
to das exigéncias de mantenga e de ganho permiti-
ra a determinagfio da exigéncia total para atingir
determinada taxa de ganho de peso.

A deposigiio ou remogdio de nutrientes no teci-
do animal pode ser estimada pela técnica do abate
comparativo. Para Wolynetz & Sibbald (1987), o
método € baseado na premissa de que a composi-
¢do corporal de um grupo de aves pode ser esti-
mada pela composigfio da carcaga de algumas aves
da mesma populaggo. Esta técnica foi usada para
avaliar as mudangas na composi¢io corporal das
aves por Wolynetz & Sibbald (1985), que concluf-
ram que o método estima com precisfio a compo-
sigdo corporal.

No Brasil existe grande diversidade de reco-
mendagdes nutricionais sendo usadas. O presente
trabalho teve o objetivo de estabelecer as exigén-
cias de proteina e energia das aves do CNPSA e
da linhagem Lohmann para mantenga e¢ ganho de
peso, na fase de recria, usando a técnica do abate
comparativo das seis s nove semanas de idade.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 1.400 aves, sendo 700 frangas de
uma linhagem de ovos brancos em desenvolvimento no
CNPSA (EMB), ¢ outras 700 da linhagem comercial
Lohmann (LH), dos 42 aos 63 dias de idade. O deline-
amento experimental usado foi inteiramente casualiza-
do, com quatro tratamentos, duas linhagens ¢ sete repe-
tigdes de 25 aves, alojadas em boxes de 1,65 x 3,67 m.
Os tratamentos consistiram de quatro niveis de consumo
de uma dieta a4 base de milho ¢ farelo de soja com
15,6% de proteina bruta e 2.860 kcal’kg de energia
metabolizavel, sendo: T1 = consumo a vontade; T2 =
85% do consumo de T1; T3 = 70% do consumo de T1;
T4 = consumo suficiente para a mantenga, segundo
Scott et al.(1982). O consumo de ragio 4 vontade foi
avaliado diariamente para calcular a quantidade de ra-
¢do a ser fornecida nos demais tratamentos. Até a idade
de 42 dias, as aves foram alimentadas com uma dieta
contendo 18% de proteina bruta ¢ 2.800 kcal’kg de
energia metabolizavel. O acaimulo de nutrientes no cor-
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po da ave foi determinado pela técnica do abate compa-
rativo. Foram abatidas oito aves no inicio ¢ duas aves
por repeti¢o no final do perfodo experimental. As aves
foram frituradas, com o objetivo de determinar a com-
posi¢lo corporal. As carcagas foram homogeneizadas
(Sibbald & Fortin, 1982), sendo retiradas duas amos-
tras, que foram armazenadas em freezer para posterior
anélise de matéria seca, energia bruta ¢ N.

O acimulo médio de nutrientes na carcaga das aves
de cada box foi calculade pela diferenga entre a quanti-
dade total de nutrientes na carcaga (peso médio das aves
rado o mesmo para todos os boxes, ac passo que o teor
final foi determinado separadamente para cada box. A
ingestfio de nutrientes foi calculada multiplicando-se as
do box multiplicado pelo teor de nutrientes das aves
abatidas) no inicio e no final do experimento. O teor de
nutrientes obtido no inicio do experimento foi conside-
respectivas percentagens na dieta pelo consumo de ta-
¢fio por box.

Foram feitas analises de regresso do consumo de
energia metabolizdvel (EM, kcal/dia) e nit.ro§énio
(N, g/dia) sobre o peso metabélico médio (PM, kg™™) ¢
a quantidade de energia (EC, kcal/dia) ou nitrogénio
(NC, g/dia) acumulada na carcaga, conforme os mode-
los:

EM=aPM+b, EC

N=aPM +b, NC,

onde a ¢ b, sio os parimetros estimados pelo modeio.
As equagdes geradas foram usadas para determinar as
exigéncias para mantenga e ganho de peso. A partir das
equagdes foi elaborada uma tabela para uso em progra-
ma de restrigio alimentar, contendo os niveis de protei-
na ¢ energia ¢ a quantidade de rago a ser fornecida para
as aves. Para os cdlculos, foi usada a composig¢iio média
da carcaga das aves. Foi determinada a quantidade de
energia € N que deve ser incorporda 4 carcaga para que
o melhor ganho de peso seja obtido. Usando as equa-
¢oes de regressio, foi determinado o nivel necessério de
ingestdo de energia metabolizavel ¢ N para diferentes
pesos corporais. Foi arbitrado um valor para o teor de
energia metabolizivel da ragfio e calculado o forneci-
mento didrio de ragéio para suprir a exigéncia de ener-
gia. O teor de proteina bruta da dieta foi calculado de
modo que a ragio consumida fornecesse o N necessério.

-

RESULTADQOS E DISCUSSAO

Os pesos médios das aves da linhagem em de-
senvolvimento no CNPSA (EMB) e Lohmann



ESTIMATIVAS DAS EXIGENCIAS DE ENERGIA E PROTEINA

(L.H), no inicio e no final do perfodo experimental
s#o apresentados na Tabela 1.

Como podia ser esperado, houve um decrésci-
mo no ganho de peso, 4 medida que o consumo de
ragiio foi reduzido. No final do periodo experi-
mental (nove semanas), as aves da linhagem LH
alimentadas com rag¢fo & vontade (T1) estavam
mais pesadas que as da linhagem EMB, ocorrendo
o inverso nos tratamentos com restri¢io alimentar;
esta ndo foi diferenga significativa (P > 0,05). De
acordo com Granja Planalto (19--), o peso corpo-
ral médio das aves da linhagem Lohmann é de 410
¢ de 660 g, respectivamente, as seis ¢ as nove se-
manas de idade. Pode ser observado que tante a
linhagem EMB quanto a LH apresentaram peso
corporal s seis semanas mais elevado do que o
esperado. A diferenga de pesos decorre principal-
mente das condigBes de ambiente e alimentagiio
adotados. O peso corporal médio as nove semanas
corresponde ao peso das aves do tratamento 3,
com 30% de restricao alimentar.

A composi¢#o quimica e energética das carca-
¢as das aves avaliadas no inicio e no final do peri-

TABELA 1. Peso (g) médio, das aves no inicio e fi-
nal do periodo experimental.

Iniciat Final
Tratamento
EMB LH EMB LH
T1 - Consume & vontade 428 431 782 796
T2 - 85% de T1 429 430 733 731
T3 -70%de T1 430 431 664 649
T4 - mantenga 430 431 536 519
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odo experimental sdo apresentadas na Tabela 2, do
mesmo modo que o peso corporal, os teores de
extrato etéreo (EE) e os valores de energia bruta
(EB) reduziram-se com a redugiio do consumo.
Por outro lado, os teores de N tenderam a aumen-
tar, principalmente nas aves da linhagem LH, o
que indica que o teor de proteina na dieta estava
em excesso quando as aves foram alimentadas em
niveis préximos da mantenca.

As aves das linhagens EMB e LH do tratamen-
to 1 (sem restrigio) consumiram, nos 21 dias do
periodo experimental, 1.263 e 1.269 g de ragio,
respectivamente, sendo o consumo meédio de
1.266 gramas. Nos tratamentos 2, 3 e 4, o consu-
mo de ragdo de ambas as linhagens foi de 1.080,
890 e 629 g, respectivamente.

As equagdes estimadas de exigéncias didrias de
energia metabolizavel (EM) e nitrogénio (N), em
fun¢fio do peso metabolico (PM) e da deposigio
de energia (EC) ou nitrogénio (NC) na carcaga fo-
ram:

Linhagem EMB:

EM (kg/dia) =
R*=0,933.

N (g/dia) = 0,580 PM + 1,798 NC R*=0,866

1420 PM + 2,114 EC

Linhagem LH:

EM (kcal/dia) =
R* = 0,969.

N (g/dia) = 0,762 PM + 1,616 NC R*=0,947.

As equagdes estfio representadas graficamente
nas Fig. 1 ¢ 2. As eficiéncias de deposigio de
energia e N corporal, dadas pelo inverso dos coe-
ficientes de regressfo, sfo de 47,31% e 55,61%

1636 PM + 1,762 EC

TABELA 2. Composicio quimica e energética das carcagas, expressa na base da matérin seca.

Linhagem EMB Linhagem LH
MS N EE EB MS N EE EB
% % % keal’kg % % % keal/kg
Aos 42 dias 33,41 9,85 24,70 5.855 34,16 9,59 23,86 5777
Aos 63 dias
T1 33,05 10,05 22,79 5.842 33,31 9,92 22:43 5.889
T2 33,10 10,29 21,69 5.805 31,12 10,69 17,38 5.662
T3 31,30 10,28 18,53 5.710 30,10 11,36 13,40 5.509
T4 30,18 11,90 11,15 5.350 29,05 12,05 8,01 5.140
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FIG. 1. Exigéncia de energia metabolizdvel em fun-
¢io da deposigfio na carcaca e do peso cor-
poral.
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FIG. 2. Exigéncia de nitrogénio em fun¢ie da depo-
si¢Aio na carcaca e do peso corporal.

TABELA 3. Consumo e teor de proteina bruta da ra¢ho em fungéio do peso corporal e do ganho de peso de-
sejado, para uma dieta com 2.800 kcal/kg de energia metabolizdvel (EM), para linhagem EMB.

Célculo das necessidades de energia ¢ nitrogénio

Dieta com 2.800 kcal de EM

Peso Ganho de Deposigio  Deposiglio de  Ingestiio de  Ingestdo de Consumo Proteina
corporal peso de energia nitrogénio energia nitrogénio de ragio bruta
(kg) (g/dia) (kcal) (2) (keal) (g} (&Y (%0)
0.4 0 0,00 0,000 71,43 0,292 25,5 7.2
0.4 4 7,54 0,134 87,37 0,533 31,2 10,7
0.4 8 15,09 0,269 103,32 0,775 36,9 13,1
0,4 12 22,63 0,403 119,26 1,017 42.6 14,9
0,4 16 30,18 0,537 135,21 1,258 48,3 16,3
0,6 0 0,00 0,000 96,81 0,396 34,6 7.2
0,6 4 7,54 0,134 112,76 0,637 40,3 9.9
0,6 8 15,09 0,269 128,70 0,879 46,0 11,9
0,6 12 22,63 0,403 144,65 1,120 51,7 13,6
0,6 16 30,18 0,537 160,59 1,362 574 14,8
0.8 0 0,00 0,000 120,12 0,491 429 7,2
0.8 4 7,54 0,134 136,07 0,732 48,6 9.4
0,8 8 15,09 0,269 152,02 0,974 54,3 11,2
0,8 12 22,63 0,403 167,96 1,216 60,0 12,7
0,8 16 30,18 0,537 183,91 1,457 65,7 13,9

para EMB e 56,76% ¢ 61,88% para LH, respecti-
vamente. A maior eficiéncia de deposigio do N
em relagdo 2 energia prova que a relagfio energia:
proteina deve ser maior em niveis mais altos de
consumo, diminuindo quando é usada a restrigio
alimentar.

As exigéncias de mantenga, dadas pelo coefici-
ente do peso metabdlico, sdo de 142 kcal de ener-
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gia metabolizavel, ¢ de 0,58 g de N por kgo"’s/dia
para EMB, e de 161 kcal e 0,76 g para LH. Estas
exigénecias foram estimadas usando aves criadas
em boxes, onde as aves tém pleng liberdade de
movimento. Se as aves forem criadas eim gaiolas,
as exigéncias de mantenga provavelmente serdo
menores, dada a redugdo de gasto de energia com
movimento,
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Com base na composicio corporal média das
aves de cada linhagem, podem ser calculadas as
exigéncias para ganho de peso, A linhagem EMB
apresentou teores médios na carcaga de
1.886 kcal/kg de energia bruta e 3,36% de N, sen-
do a sua exigéncia de 3,99 kcal de EM e 0,060 g
de N por grama de ganho de peso. J4 para a linha-
gem LH, com 1.846 kcal’kg de energia bruta e
3,33% de N na carcaga, as exigéncias foram de
3,25 kcal de EM ¢ 0,054 g de N por grama de ga-
nho de peso. A Tabela 3 relaciona o peso corporal
e o ganho de peso desejado para as aves do
CNPSA com o fornecimento de ragio, e o teor de
proteina bruta da dieta, para uma dieta exemplo,
com 2.800 kcal’kg de EM. Pode-se observar que,
ao ser feita restricio alimentar, ¢ necessério a re-
dugdo tanto da quantidade de raglio fornecida
quanto do teor de proteina bruta da dieta. A medi-
da gue aumenta o peso corporal, aumenta a quan-
tidade de ragfo a ser fornecida e diminui o teor de
proteina da dieta. Isso acontece porque o aumento
da exigéncia de N nfio é tio grande quanto o au-
mento da exigéncia de energia. Se o nivel de pro-
teina na dieta n3o fosse reduzido, as aves estariam
ingerindo um excesso de N em decorréncia do
aumento da quantidade de ragdo consumida.

CONCLUSOES

1. As exigéncias de manten¢a das aves do
CNPSA no infcio da fase de recria sfio de 142
kcal/kg®*/dia de EM e 0,58 g/kg""*/dia de N, ao
passo que as exigéncias da linhagem comercial
Lohmann sfio de 164 kcalkg”’/dia de EM e
0,76 g/kg™"/dia de N,

2. As exigéncias por grama de ganho de peso
sfo de 3,987 kcal de EM ¢ 0,06 g de N para a li-
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nhagem do CNPSA e de 3,254 kcal de EM e de
0,05 g de N para a linhagem Lohmann.

3. Ao fazer restrigio alimentar na fase de re-
cria, € necessdrio reduzir simultaneamente a
quantidade de ragfio fornecida e o teor de proteina
da dieta.
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