COMPORTAMENTO DAS ABELHAS AFRICANIZADAS (APIS MELLIFERA L.}

QUANDO APRISIONADAS EM ENSAIOS DE POLINIZAGAO'

MARIA C.A. LORENZON? e MAURO R. MARTINHO’

RESUMO - Neste experimento avaliou-se o efeito da gaiola de polietileno no comportamento das
abelhas meliferas na florada ¢ na produgdo de sementes de cebola hibrida. O delineamento foi em
blocos ao acaso, com seis repetigdes e trés tratamentos: 1. plantas livremente visitadas por abelhas
sem gaiolas; 2. plantas em gaiolas com abelhas; 3. plantas em gaiolas sem abelhas. Estudou-se
também o tempo de visita, 0 nimero de flores ¢ umbelas visitadas, a densidade de abelhas ¢ a
freqiiéncia de coleta de néctar ¢ pélen pelas abelhas na florada. Os dados de producgdio foram
submetidos i andlise de varidncia. Observou-se que o aprisionamento das abelhas meliferas causou
alteracdes no comportamento de forrageamento. A densidade de abelhas variou entre ¢ dentro das
gaiolas durante todo periodo. Nas gaiolas, as abelhas visitaram as umbelas normalmente, mas
tuitas campeiras morreram. A produgio de sementes nas parcelas em gaiolas com abelhas caiu,
em relagio as parcelas livres, 34,5% nas plantas macho-férteis, ¢ 53,21% nas macho-estéreis. Nas
parcelas sem insetos, a producdo foi insignificante. A gaiola de polietileno permitiu estimar o
efeito da polinizagdo, porém os estudos de comportamento ficaram comprometidos.

Termos para indexagdo: abelhas meliferas em gaiolas, floragfio, sementes, cebola.

BEHAVIOR OF AFRICANIZED HONEYBEES (4PIS MELLIFERA L.)
IN CAGES FOR POLLINATION ESSAYS

ABSTRACT - The effect of polyethylene cages on the behaviour of honey bees (Apis mellifera L.)
during flowerage and on the yield of the hybrid onion seeds was studied. The experiment design
used was in a randomized block design with six replicates and three treatments: 1. Plants visited by
bees freely without cages. 2. Plants in cages with bees. 3. Plants in cages without bees. Time spent
per umbel, number of flowers and umbels visited, the density of bees in the umbel and the
frequence of nectar and pollen collecting by the bees during the flowerage were also studied. The
analysis of variance (ANOVA) was performed on the yield date. It was observed that the
confinement of the bees modified the forager behavior. The bee density was variable during the
experiment, In the cages the honeybees visited the umbels welt but many bees died. The seed yield
in the cage decreased 34,5% in male-fertile plants and 53,21% in the female plants, In the cages
without bees there was no seed yield. The polyethylene cage permitted to estimate the pollination
effect, but, studies about behavior must not be accepted.

Index terms: flowerage, seeds, onien.

INTRODUCAO

Nos ensaios de polinizagdo com abelhas meli-
feras tém-se utilizado muitos tipos de isolamento
para investigar a agio benéfica dos insetos, com
conseqilente aumento de produgdo de culturas.
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Tem-se observado que o isolamento de plantas
em gaiolas influencia as condigdes de temperatura,
umidade, luz e velocidade do vento, que, por sua
vez, afetam as plantas em seu interior. Deodikar et
al. (1976} constataram o efeito da gaiola no de-
senvolvimento de plantas e na colheita. Free &
Spencer-Booth (1963) relataram em Brassica alba
e B. nigra em gaiolas com abelhas, estiolamento e
queda da produgio de sementes. Free (1970) regis-
trou que os efeitos da gaiola foram t3o adversos
em Vicia alba que tenderam a minimizar a agfio
benéfica da polinizagio realizada pelas abelhas
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meliferas. Afirmou, ainda, que nos ensaios de po-
linizag8o a intensidade os efeitos do isolamento de
plantas depende da espécie da planta, das condi-
¢Bes climaticas e do tipo de material utilizade na
confecgio da gaiola.

Goodman & Oldroyd (1988) em cultura do mo-
rango e Woyke (1981) em cebola verificaram que
0 nimero e o peso dos frutos foram significativa-
mente menores quando produzidos em gaiolas, e
atribuiram este fato 2 atividade reduzida das abe-
thas, desencorajadas de forragear em ambientes
iselados. Deodikar et al. {1976) observaram em
gaiolas auséncia de postura nos niicleos, e que
inimeras campeiras ignoram as flores e se debate-
ram nas paredes até morrer. Loper (1$91) obser-
vou alta agressividade, mortandade e fuga das
abelhas africanizadas em gaiolas.

Free (1970) indicou que o tipo e o material de
constru¢io da gaiola exercem também influéncia
positiva ou negativa. Moffet & Spangler (1974)
verificaram que as abelhas meliferas polinizaram
satisfatoriamente em casa de vegetagio de polieti-
leno, © que ndo ocorreu em fibra de vidro. Melhor
tesultado obteve Faulkner (1978) em taneis de
polietileno.

Este experimento objetivou investigar o com-
portamento das abelhas africanizadas quando
aprisionadas em gaiolas de polietileno destinadas
ao ensaio de polinizagio da cultura da cebola hi-
brida.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em érea de produgio de
sementes hibridas de cebola, localizado no Municipio
de Igarapé, Zona Metalirgica do Estado de Minas Ge-
rais.

Foram preparadas duas édreas, conforme recomenda-
¢lo técnica para o plantio das linhagens: a) area com
1.000 m’, onde se instalou o experimento; (b) drea com
3.000 mz, destinada a aumentar a atratividade dos poli-
nizadores. Foram utilizadas as linhagens BP 1-3 como
macho-fértil ¢ BP 5-6 como macho-estéril, na propor-
¢io de :2 (uma linha macho-fértil para duas linhas ma-
cho-estéreis). O espagamento foi de 0.5 m entre linhas,
e 0,20 m entre plantas. Efetuaram-se duas irrigagdes
tipo infiltrag3o por semana, duas pulverizagdes vesper-
tinas, aos 10 ¢ 30 dias da floragfio, com os inseticidas
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fenitrotion+deltametrina para o controle de Thrips fa-
baci e com os fungicidas metalaxil+mancozebe para o
controle de Alternaria porri ¢ Perorospora destructor.
Rieth & Levin (1987) relataram que os piretréides apre-
sentaram baixa toxicidade para as abelhas meliferas, ¢
verificaram o efeito repulsivo por algumas horas.
Atkins (1979) alertaram sobre o efeito da alta toxicida-
de do fenitrotion.

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos
a0 acaso, consistindo de trés tratamentos ¢ seis repeti-
¢Bes. Os tratamentos foram: 1. Plantas livremente visi-
tadas, sem gaiolas; 2. Plantas em gaiolas com abelhas
africanizadas (4pis mellifera}; 3. Plantas em gaiola sem
abelhas. As dimensdes da parcela foram de 5,5m x
4,0m (22 m%, margeadas por 0,5 m de bordadura e re-
presentadas por 150 plantas em 10 linhas, sendo 3,5 li-
nhas macho-férteis ¢ 6,5 linhas macho-estéreis.

Logo apés o inicic do florescimento foram instala-
das no campo duas colméias-padriio em ninho (com dez
quadros), na margem da cultura. No pico da florada,
acrescentou-se¢ mais uma colméia com um ninho {dez
quadros) e uma melgueira (dez quadros), corresponden-
do a doze colméias por hectare (Pesson & Louveaux,
1984). Nio havia outro apidrio a 1 km de distincia da
drea experimental.

As gaiolas foram colocadas a partir do aparecimento
das inflorescéncias. A estrutura em circulo foi de cano
galvanizado e ripas com 1,80 m de altura no v#o cen-
tral. Utilizou-se tela de “nylon” {(malha 6x6 m) nas faces
da frente e fundo; o restante foi de polietileno. As par-
celas em gaiolas com abelhas receberam nicleos de rés
quadros (Scriven et al., 1961) uniformizados em 4rea de
cria, peso de alimento e peso total. A instalagdo dos
nicleos ocorreu dez dias antes do inicio do experimen-
to, para adaptagdo das abelhas ao ambiente fechado.
Durante a aplicagio de pesticidas foram retiradas as
coldnias, ¢ reinstaladas 24 h apds. As coldnias recebe-
ram, individualmente, durante toda a floragfio, xarope
de agticar (50%) ¢ suplemento protéico.

Determinou-se o periodo de florescimento das plan-
tas macho-férteis e macho-estéreis, em parcelas livres e
em gaiclas. A cada trés dias, demarcou-se ao acaso uma
4rea de 2 m’, e contou-se o nimero de umbelas com
30%, ou mais, de flores abertas. Os dados foram con-
vertidos em média.

Dados de temperatura ¢ umidade relativa do ar fo-
ram registrados em parcelas livres e em gaiolas, durante
toda a floragdo, ¢ obtidas as médias.

O comportamento das abelhas meliferas na florada
da cebola foi analisado entre as 8 ¢ as 17 h, em dias en-
solarados ¢ nublados. A cada vez, trés pessoas anotaram
simuitancamente suas observagdes nas linhas macho-
-férteis ¢ macho-estéreis, em parcelas livres e em gaio-
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las. Pretendeu-se quantificar um ndmere minimo de 50
amostras por cardter. As abelhas observadas individu-
almente foram selecionadas ao acaso, e foram registra-
dos os seguintes parimetros: a) tempo de visita por um-
bela; b) nimero de flores visitadas por umbela; c) nu-
mero de umbelas visitadas; d) mimero de abelhas por
umbela por minuto; e) freqliéncia de coleta de néctar e
pélen (foram fixadas as observagdes em cinco abelhas
por umbela). A coletora de pdlen foi distinguida pela
presenga de carga de pdien. Quanto aos caracteres refe-
ridos, obteve-s¢ a média.

Detectados os sintomas de ataque por tripes, fez-se a
contagem destes insetos em quinze plantas livres ¢ em
gaiolas escolhidas ao acaso.

Na época do amadurecimento das sementes, fez-se a
colheita de 20 plantas macho-férteis ¢ macho-estéreis
por parcela, escolhidas ao acaso ¢ marcadas durante a
floragio.

Estes altimos dados foram submetidos 4 andlise de
varidncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que as diferengas da temperatura e
da umidade, nas parcelas iivres e em gaiolas, se
assemelharam. A temperatura foi relativamente
maior nas parcelas em gaiolas, ¢ a umidade osci-
lou para mais ou para menos entre parcelas
(Tabela 1). Estas diferencas repercutiram leve-
mente no periodo e na intensidade de florescimen-

TABELA 1. Temperatura (°C) e umidade (%) em
parcelas livres ¢ em gaiola em cultivo de
cebola hibrida. Dados em média e des-
vio-padrio em diferentes dias. Ago./
1990. Igarapé, MG.

Data Parcela livre  Parcela em gaiola
2/8 T°C 23,75t 3,30 26,50+ 5,05
U% 67,251 12,02 70,50+ 7,92
6/8 T°C 2262+ 2,85 23,00 3,71
U% 67,50+ 9,56 65,00t 7,86
13/8 T°C 25,75+ 2,06 27,75+ 4,10
U% 52,251 14,17 47,75+ 590
20/8 T°C 2500 4,83 2575+ 6,28
U% 72,75+12,12 73,00 £ 16,26

Fonte: Registros meteorolGgicos da Sementes AGRO-
CERES S/A.
T =Temperatura U = Umidade relativa do ar
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to, tanto nas plantas macho-férteis como nas ma-
cho-estéreis nas parcelas livres e em gaiolas
(Fig. 1 e 2). Verificou-se que o inicio e o fim da

|
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FIG. 1. Comportamento do florescimento das plan-
tas macho-férteis nas parcelas livres e em
gaiolas.
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FIG. 2. Comportamento do florescimento das plan-
tas estéreis nas parcelas livres e em gaiolas.
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floragdo nas parcelas em gaiolas se anteciparam
em relagéo aos das livres, mas as épocas dos picos
ceincidiram. As umbelas macho-férteis floresce-
ram mais intensamente nas parcelas livres, mas as
mache-estéreis floresceram nas gaiolas. Entretan-
to, as diferengas observadas nio foram marcantes
e, certamente, ocorreram devido ao micro-clima
criado nas gaiolas.

Durante todo o periodo de isolamento n3o se
observou estresse nem enfraquecimento generali-
zado das plantas. As inflorescéncias mostraram-se
vigorosas, sem anormalidades aparentes. O isola-
mento das plantas nfo favoreceu a infestagdio de
tripes (média de 19 tripes por folha nas gaiolas e
26,4 no campo). As contagens desta praga diferi-
ram entre parcelas (P<0,05).

Embora Deodikar et al. (1976), Free &
Spencer-Booth (1963), Free (1970) evidenciaram
efeito da gaiola sobre a fisiologia das plantas, os
dados observados nesta pesquisa mostraram que o
aprisionamento foi o fator que causou as altera-
¢0Ges no comportamento de forrageamento das
abelhas, o que concorda os autores Kauffeld &
Williams (1972) e Goodman & Oldroyd (1988).

A inadaptagfio das abelhas ds gaiolas manifes-
tou-se durante todo periodo de isolamento, e apre-
sentou variagdes entre parcelas. Estas variagtes
representadas pelo comportamento diferenciado as
gaiolas também podem ser atribuidas & variabili-
dade genética, comum em abelhas africanizadas.
Das seis gaiolas, em apenas uma a col6nia instala-
da tentou a fuga. As abelhas forragearam normal-
mente as umbelas, mas muitas se debateram con-
tra as paredes até morrer (Deodikar et al., 1976),
tentando escapar, confusas, pela luz irradiada pelo
polietileno nas gaiolas. As aplicagdes de fenitroti-
on+deltametrina contribufram para inibir a coleta
de alimento nas parcelas em gaiolas. A normaliza-
¢do do forrageamento ocorreu dez dias apds a
aplicagfio, e nfio se observou mortalidade. A repe-
léncia, provavelmente, deveu-se ao emprego de
Deltametrina (Rieth & Levin, 1987), agravada
pela contengfio de residuos no polietileno. Tais
observagdes nfio ocorreram apds a aplicagio dos
fungicidas metalaxil+mancozebe.

Os suprimentos de xarope e complemento pro-
téico colaboraram para incentivar a postura e a
coleta de alimento, mas este fato nfio foi verifica-
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do apés a aplicagdo dos inseticidas. A pulveriza-
¢do de xarope nas umbelas também teve um resul-
tado inexpressivo sobre a coleta.

Quanto ao estudo do comportamento das abe-
lhas, em ambas as condigdes, foram observadas
alteragdes importantes, Nas plantas macho-férteis
em gaiolas, o tempo de visita e o ntimero de flores
visitadas por umbela foram mais altos do que os
apresentados nas parcelas livres, e nas macho-
estéreis foram menores (Tabela 2).

Normaimente, as umbelas macho-férteis mos-
tram-se mais atrativas, por apresentarem néctar e
pélen (Lederhouse et al., 1972). Nas gaiolas, a
atratividade destas umbelas para as abelhas au-
mentou, dada a falta de competitividade com ou-
tros insetos, ¢, conseqiientemente, acarretou a re-
dugdic de visitas das campeiras nas inflorescéncias
macho-estéreis que ndio apresentam poélen. Este
fato repercutiu, inclusive, no menor niimero de
umbelas visitadas em gaiolas. Saciadas mais rapi-
damente, as abelhas visitam um nimero menor de
umbelas. No entanto, ndo se verificou diferenca
significativa entre parcelas com relagio a coleta de
néctar ¢ pélen. Em ambas, destacou-se o numero
de coletoras de néctar, alimento este mais abun-
dante em ambas as umbelas.

No estudo de densidade de abelhas, representa-
da pelo niimero de abelhas por umbela, a diferen-
¢a entre umbelas macho-férteis ¢ macho-estéreis
aumentou nas gaiolas. Este comportamento mos-
trou-se, inclusive, bastante varidvel, e ocorreu em
face das mudangas acentuadas no indice populaci-
onal das coldnias durante o experimento, dentro e
entre gaiolas. De modo geral, houve um declinio
no forrageamento. Porém, em duas gaiolas, a
densidade apresentou-se estivel ¢ semelhante 3
das parcelas livres, o que prova ser possivel obter
comportamento satisfatorio nas gaiolas.

O estresse ao isolamento manifestou-se tanto
na produgio de sementes por planta macho-fértil
como na de sementes por planta macho-estéril
{Woyke, 1981; Goodman & Oldroyd, 1988). A di-
ferenga entre tratamentos foi significativa
{P<0,05), sendo maiores as médias de produgio de
sementes nas parcelas livres. Em ambas as parce-
las, o rendimentc em sementes foi maior nas
plantas macho-férteis, dada a sua maior atrativida-
de (Tabela 3). Verificou-se uma queda de produ-
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TABELA 2. Caracteristicas comportamentais de Apis mellifera em parcelas livres e em gaio-
las observadas durante a floracfio da cebola hibrida. Dados em média e desvio-
=padriio. Julho a agosto/1990. Igarapé, MG.

Comportamentos n® Parcela livre n® Parcela em gaiola
Tempo de visita (s} por abelha

umb. macho-fértil.......................... 45 31,771 16,63 41 34,39+ 16,64
umb. macho-estéril ........................ 47 36,08 + 16,87 39 34,87 £ 18,26
N de flores visitadas por abelha

umb. macho-fértil.........cccouvvennnen 35 14,80 + 13,80 33 15,60 + 14,90
umb. macho-estéril 39 14,07 £ 11,52 35 12,57+ 8,00
N?® de umb. visitadas

porabelha.........cccoovviviinrnc e 70 436+ 1,55 60 397+ 146
N2 de abelhas por minuto

umb. macho-fértil ............ccrrrrrrunne. 42 0,69+ 0,78 39 0,41 1,01
umb. macho-estéril ...........cocueen.... 40 044+ 0,56 40 0,10 0,21
Freqiiéncia de coletoras de néctar

umb. macho-fértil ..........ccovevvevennn... 39 3,04+ 1,57 38 2,86+ 196
umb, macho-estérit 38 4,59+ 0,66 40 430t 1,57
Freqiiéncia de coletoras de pélen

umb. macho-fértil .......................... 40 191+ 1,52 40 1,80+ 1,50
umb, macho-estéril ..............coce...... 26 0,36+ 0,64 22 0,37+ 0,67

umb. = umbela

TABELA 3. Produgiio de sementes hibridas da cebola livres e em gaiolas com abelhas afri-
canizadas. Dados em média e desvio-padrio. Outubro a novembro/1990. Iga-

rapé, MG.
Parcela livre Parcela em gaiola

Dados de produgio (20 umbelas) {20 umbelas)
Peso (g) de sementes por
planta macho-fértil 3,94+ 1,i5a 2,58+ 1,24b
planta macho-estéril 342+ 06l1a 1,60+ 1,51k
Peso (kg) de sementes por hectare por i
planta macho-fértil 289,68 £ 90,70 a 191,90+ 95,99 a
planta macho-estéril 254,66 + 69,26 a 118,14+ 121,24 a

As médias seguidas por uma mesma letra nas linhas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade

pelo teste “t”.

¢io de sementes de 34,5% nas plantas macho-
-férteis, € de 53,21% nas macho-estéreis em gaio-
las. Quanto a produgdo por hectare, ndo houve di-
ferenca significativa (Tabela 3). Observou-se alta
variagdo da produgdo nas gaiolas, em face do

comportamento diferenciado das col6nias, a saber:
algumas se adaptaram, outras, nfo.

Nas parcelas em gaiolas com coldnias adapta-
das ¢ lotagdio semelhante a do campo, obteve-se
producdo de sementes aproximada A das parcelas
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livres, onde as abelhas meliferas representaram
57% dos visitantes florais mais freqiientes. Consi-
derou-se, assim, ser possivel alcancar melhores
rendimentos, conforme verificaram, também em
gaiolas de polietileno, Moffet & Spangler (1974),
Currah & Ockendon (1984) e Matsuda & Sakai
(1985). A produgfo baixa, presente na maioria das
gaiolas, representou o efeito do aprisionamento
sobre alguns enxames, e ndo deve ser atribuido a
diferenga de visita adicional de insetos polinizado-
res nativos.

Neste experimento, foi possivel demonstrar que
a presencga adequada de abelhas meliferas foi in-
dispensavel para uma boa colheita, ja que nas par-
celas em gaiolas sem insetos a produgdio de se-
mentes foi praticamente ausente.

CONCLUSOES

1. Houve modificagdes marcantes no compor-
tamento das abelhas quando aprisionadas em gaio-
la de polietileno, apesar de nfio terem sido obser-
vadas alteragdes importantes na floraglo da cebo-
la.

2. Houve um declinio na atividade polinizadora
das abelhas meliferas em gaiolas de polietileno,
que, contudo, permitiu obter produgio satisfatéria
de sementes.

3. A gaiola de polietileno pode ser utilizada em
ensaios de polinizagdo para estimar produtividade,
porém as andlises comportamentais ficam com-
prometidas.

4. Manejo cuidadoso deve ser feito nas col-
méias, para garantir maior adaptagdo ao ambiente
confinado.
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