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RESUMOQ - Dados correspondentes a 9.177 terneiros Hereford, nascidos entre 1974 ¢ 1988, no Rio
Grande do Sul, pertencentes a dois rebanhos (A e B) participantes do Programa de Melhoramento
Genético de Bovinos de Corte (PROMEBO) foram analisados para avaliar os efeitos da idade da
vaca, sexo do terneiro, ane ¢ més de nascimente, sobre o peso aos 205 dias (P205) ¢ escore de
conformagdo (EC). A analise de meio-irmdos paternos pelo método de quadrados minimos foi
usada para estimar a herdabilidade relativamente ao P205 dias e ao EC. O ano ¢ o més de
nascimente foram fontes significativas (P<0,01) de variagio no P205 e no EC. O sexo do temeiro
apresentou efeito significativo {P<0,01) sobre o P203, mas ndo para o EC (P>0,05). A idade da
mie influenciou significativamente o P205 e ¢ EC. A intera¢dio de sexo ¢ idade da mie ndo foi
significativa (P>0,05) quantc ao P205 e ao EC. As médias estimadas por quadrados minimos nos
rebanhos A e B foram, respectivamente, P205 = 186,5 € 147,4 kg, € EC = 24,06 e 21,06 pontos. As
estimativas de herdabilidade foram: P205 = 0,36 = 0,06, ¢ 0 EC = 0,27 £+ 0,05 no rebanho A, e ¢
P205 =0,33 % 0,05, ¢ EC = 0,06 £ 0,02 no rebanho B. Estimativas de repetibilidade do P205 ¢ do
EC foram: 0,31 £ 0,02 ¢ 0,25 £ 0,03 no rebanho A, e 0,25 + 0,02 e 6,10 + 0,02 no rebanho B,
respectivamente.

Termos para indexagiio: bovinos de corte, efeitos ndo-genéticos, pardmetros genéticos, terneiros.

HERITABILITY, REPEATABILITY AND ENVIRONMENT EFFECTS
IN HEREFORD CATTLE
I - WEANING WEIGHT AND CONFORMATION SCORE

ABSTRACT - A total of 9.177 calf records of Hereford cattle, collected from 1974 to 1988, in two
herds (A and B), in Rio Grande do Sul, Brazil, were analyzed to evaluate the effects of dam age,
sex of calf, year and month of birth on 205-day weight and conformation score (EC). Paternal half-
-sibs analyses and least-squares procedures were used 1o compute heritability estimates for P205
and EC. Year and month of birth were a significant source of variation (P<0.01) on P205 and EC.
Sex of calf was significant (P<0.01) on P205, but was not for EC. Dam age effect was a significant
source of variation (P<0.01) for P205 and EC. The sex by age of dam interaction was not
significant ( P>0.05) for P205 and EC. Least-squares means for herds A and B, respectively were:
P205 = 186.5 and 147.4 kg; EC = 24.06 and 21.06 points. Heritability estimates were: P205 = 0.36
+ 0.06 and EC = 0.27 + 0.05 in A herd, and P205 = 0.33 £+ 0.05 and EC = (.06 + 0.02 in herd B.
Repeatability estimates for P205 and EC were 0.31 + 0.02 and 0.25 + 0.03 in herd A, and 0.25 +
0.02 and 0.10 = 0.02 in herd B, respectively.

Index terms: beef cattle, calves, genetic parameters, non genetic effects.
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INTRODUCAO

Quande se comparam animais com o objetivo
de selecionar, € importante determinar se as cau-
sas de variagdo observadas no fendtipo dos ani-
mais sfo de origem genética ou ambiental, uma
vez que somente as de origem genética sdo
transmitidas & descendéncia e, portanto, sdio de
interesse no melhoramento. Deste fato, torna-se
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importante precisar com acurdcia qual a causa das
diferengas fenotipicas observadas.

Os efeitos de sexo e idade da vaca no peso &
desmama e escore de conformacfo estdo bem do-
cumentadas e fatores de correclo (ajustes) para
estas caracteristicas t€ém sido incluidas nos pro-
gramas de melhoramento bovino (Cardellino &
Frahm, 1971; Schaeffer & Wilton, 1974; Tong &
Newman, 1980 e PONS, 1988). Estes efeitos ndo-
-genéticos sfio facilmente controlados estatistica-
mente pelas médias de fatores de ajustamento,
com o objetivo de conduzir todos os dados a uma
base comum e permitir uma comparag¢iio entre os
animais livres de tendéncias.

O presente trabalho teve como objetivos:
1) Estudar os efeitos da idade da vaca, sexo, ano e
més de nascimento sobre o peso e escore de con-
formag#o A desmama, e 2) estimar as herdabilida-
des e repetibilidades destas caracteristicas.

MATERIAL E METODOS

Os dados deste estudo consistiram de 9.177 registros
coletados de 1974 a 1988, em dois rebanhos Hereford
pertencentes as propriedades particulares registradas
com os cOdigos A ¢ B, na Associagdo Nacional de Cria-
dores (Pelotas, RS), localizadas no Estado do Rio Gran-
de do Sul, na regido da Campanha, ¢ participantes do
PROMEBO (Programa de Melhoramento de Bovinos).

A maioria dos animais foi manejada exclusivamente
em campeo nativo, em area de varzea ¢ em coxilha. Na
area de coxilba ocorre a presenga das forrageiras: aze-
vém (Lofium multiflorum), em maior quantidade e tre-
vo-branco (Trifolium repens). Na éarea de varzea, pre-
domina o treva-branco.

Inicialmente, as duas fazendas adotavam duas épo-
cas de acasalamento durante o ano: uma, na primavera,
¢ a outra, no outono. Entretanto, em anos mais recentes,
passaram a adotar a época de monta apenas no periodo
da primavera.

No momente da desmama, foram pesados os ternei-
ros ¢ julgades de acordo com sua conformagiio, por um
técnico do PROMEBO e pelo criador. A descrigio dos
procedimentos para coleta das informag¢des se encontra
na Associagdo Nacional dé¢ Criadores Herd-Book
Collares (1976).

Os pesos 4 desmama dos terneiros foram ajustados
para 205 dias de idade (P205). O escore de conforma-
¢do (EC), de acordo com as categorias do PROMEBO,
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foi transformado em uma variavel continua variando de
la32,

As andlises estatisticas foram feitas pelo método dos
quadrados minimos, em relagdo a niimeros desiguais de
informagdes nas subclasses LSMLMM (Least Squares
and Maximum Likelihood Mixed Model), segundo
Harvey (1975), ¢ com o mesmo programa foram obtidas
todas as estimativas de parimetros genéticos. O método
da correlaglio intra~classe entre meio-irmios paternos
(Becker, 1975) foi utilizado para obtenco das estimati-
vas de herdabilidade das varidveis P205 ¢ EC.

Para analise das varidveis P205 e EC foi utilizado o
modelo I:

Y RTS8 HA M+ + 5% +e

ijklmn ijklmn

onde: Y.Iiklmn = observagdce do animal n, filhe do touro i,
do sexo J, nascido no ano k, do més |, da vaca com ida-
dem;

p = efeito da média,

T, = efeito do touro i ~ NID (0, 6,2 );

Sj = efeito do sexo j (1 = macho e 2 = fémea);

A, =cfeito do ano k (k= 1974, ..., 1988);
M,=efeitodomésl(l=1, .., 12);

[, = efeito da idade da vaca (m =2, ..., 12);

S;*I,, = efeito da interag@o do sexo j com a m-ésima
idade da vaca;

Ciikima = €ITO aleatério associado a informagio Yijklmn,
pressupondo NID (0, 6,2).

O objetivo da utilizagdo deste modelo foi avaliar os
efeitos do ano, més, sexo, idade da vaca ¢ a interagio
sexo-idade da vaca sobre as varidveis P205 e EC. Este
modelo também foi utilizado para estimar as herdabiti-
dades destas variaveis.

Para o cilculo das estimativas de repetibilidade das
varidveis P205 ¢ EC foi utilizado o modelo II:

Yiken = K+ Vi+ 5+ A + 1+ 83+ Cijkim
onde: Yijh,m = observagdo do animal m, filho da
vaca i, do sexo j, nascido no ano do

parto k, da vaca com idade I;

V., =efeilo da vaca i;

H, Sj, AL, I, §*1, e eijkim definidos no modelo 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias observadas e desvios-padrio dos ca-
racteres estudados nos dois rebanhos encontram-se
na Tabela 1.

O resumo da analise de variancia do peso e do
escore de conformaglo & desmama para os reba-
nhos A e B nas Tabelas 2 e 3 , respectivamente.
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TABELA 1. Médias ajustadas ¢ erros-padrfio nos
rebanhos A ¢ B.

Caracteristica A B
P205 1865+ 174 1474 + 10,10
EC 240+ 1,86 21,0+ 0,98

TABELA 2, Anilise de variincia do P205% dias ¢ EC
para o rebanho A.

E(QM)

Fonte de variagdo GL

P205 EC
Touro 39 4,822,7* 57,63+
Sexo (8) 1 30.398,1** 4,66ns
Idade da vaca (I} 10 54.6292%  221,62**
Ano 13 33.723,7%%  218,34**
Mes 8 3.956,5%+ 119,39+
S*1 10 984,7ns 15,46ns
Residuo 4.647 656,4 10,12

** = (P<0,01)
ns = néo-significativo

TABELA 3. Anilise de varifincia do P205 dias e EC
para o rebanho B.

E(QM)
Fonte de variagie GL
P205 EC

Touro 66 2.591,0%* 40,98**
Sexo (8} 1 18.460,1** 7,98ns
ldade da vaca (I) 10 7.037,9%%  281,37*+
Ano 11 15.580,2%*  792,04**
Més 10 5.829,1**  606,14**
S*I 10 418.9ns 22.08ns
Residuo 4.339 5349 24,49

** = (P<0,01)
ns = nfo-significativo

A andlise de varidncia revelou efeitos signifi-
cativos (P < 0,01) para todos os fatores principais,
tais como: idade da vaca, ano e més de nascimento
no P205 e EC (Tabela 2). O efeito de sexo no foi
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significative (P > 0,05) quanto ao escore de con-
formagdo, o que significa que a avaliago do tipo
externo n¥o sofre interferéncia do sexo. A ndo
significancia (P>0,05) da interagfio sexo-idade da
vaca no P205 e EC sugere que o efeito da idade da
vaca € 0 mesmo em ambos os sexos. Este resulta-
do discorda do encontrado por Schaeffer & Wilton
(1974), Anderson & Willham (1978) ¢ Sharma et
al. (1982). Entretanto, estd de acordo com o rela-
tadoe por Veseley & Robison (1971), Cardellino &
Frahm (1971), Bair et al, (1972) e Cardellino
{1982} quanto a peso a desmama.

Os terneiros machos foram ao redor de 5,5%
(10 kg) mais pesados que as fémeas no rebanho A,
¢ no rebanho, B 5,7% (8,3 kg). Estes resultados
s&0 um pouco inferiores a diferenga de 8,5% apre-
sentada por Robison et al. (1978). Resultados
similares (5,5% 6,3%) ao do presente trabalho fo-
ram apresentados por Butson et al. (1980); entre-
tanto, neste estudo, os animais foram avaliados
com a idade de 156 a 159 dias. Resultados inferio-
res foram apresentados por Cardellino (1982), ao
redor de 4%, e Pons (1988) em torno de 3% a fa-
vor dos machos. Resultado de 3,1% de superiori-
dade dos machos em relagiio as fémeas foi obtido
por Ahunu & Makarechian (1986) quanto a idade
de desmama de 160 dias. A idade 3 desmama deve
ser considerada quando da comparagiio dos pesos
a0 desmame de machos ¢ fémeas, visto que a
magnitude das diferengas nestes pesos em geral
aumenta com a idade de desmama dos animais.

O ano de nascimento foi uma importante fonte
de variagdo sobre o peso 4 desmama (P < 0,01),
nos dois rebanhos estudados. Resultados seme-
lhantes foram encontrados por Cardellino (1982),
Ahunu & Makarechian (1986), Roberson et al.
(1986) e Pons (1988). Na maioria das vezes, o
efeito do ano sobre o peso 4 desmama € conse-
qliéncia das variagdes nas precipitagdes pluviais e
oscilagdes de temperatura, as quais influenciam o
desenvolvimento das pastagens e o comportamen-
to dos animais. Problemas sanitérios e de manejo
também podem contribuir para o efelto do ano so-
bre o peso & desmama.

Houve uma leve diferenca a favor dos terneiros
nascidos em setembro e dezembro nos dois reba-
nhos. O més de setembro marca o inicio da prima-
vera € corresponde a0 momento em que as pasta-
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gens iniciam um répide desenvolvimento. Este
rapido desenvolvimento ¢ reflexo do aumento do
fotoperiodo e-da temperatura, verificadas nesta
estagdio do ano, no Rie Grande do Sul. Este maior
desenvolvimento resulta em maior produgfo das
pastagens, que pode provavelmente ter se refletida
na produgio de leite das vacas. Em virtude desta
maior produgéio de leite, os terneiros nascidos no
més de setembro podem ter sido favorecidos, visto
que nesta fase inicial de crescimento o terneiro se
desenvolve quase que exclusivamente as custas do
leite materno.

O efeito da idade da vaca no P205 teve com-
portamento diferente nos dois rebanhos estudados.
O rebanho B apresentou médias menores ao des-
mame, ¢ 0s maiores pesos foram atingidos por va-
cas de idade variando de 6 a 9 anos. Com relagdo
a0 rebanho A, as médias de peso se estabilizaram
dos 7 aos 10 anos de idade. Estes resultados, com-
parados com estudos de Bair et a/. (1972) e Ahunu
& Makarechian (1986), indicam que as vacas,
neste estudo, foram mais tardias para atingir o
maximo de produgdo de leite. Porém, refletiram os
mesmos resultados apresentados por Cardellino
(1982) e Lubritz et al. (1989). Estes qltimos auto-
res relataram que a produgfo de leite de vacas he-
reford se estabilizou dos 6 aos 10 anos de idade e
que as médias de pesc 3 desmama seguiram a
mesma tendéncia da produgfio de leite. O pesc 4
desmaina incrementou com o aumento da idade da
vaca, variando de 2 a 5 anos no rebanho B, e de 2
a 6 no rebanho A. Uma tendéncia de queda nos
pesos a desmama foi notada no rebanho B, a partir
da idade de 11 anos. Esta tendéncia, porém, ndo
foi observada no rebanho A. Este estudo confirma
evidéncia de que as vacas mais jovens destnamam
terneiros mais leves que as vacas mais velhas, em
virtude de ndo terem ainda atingido a maturidade
fisioldgica.

Em geral, nos dois rebanhos, ocorreu um in-
cremento do EC de acordo com o aumento da ida-
de da vaca. Os maiores valores de EC nos respec-

tivos rebanhos A e B foram notados nas idades de
8 e 9 anos. Este resultado ¢ semelhante ao encon-

trado por Pons (1988) através da equagio de re-
gressio quadritica na idade da vaca. Porém, o re-
sultado aqui encontrado ¢ superior ao relatado por
Cardellino (1982), que encontrou os valores ma-
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Ximos entre as idades de 5 e 6 anos. Pode-se
constatar que as médias do EC praticamente
acompanharam os comportamentos das médias
dos pesos 4 desmama. Portanto, evidencia uma as-
sociaglo positiva entre os pesos e os escores de
conformagdo nas diferentes subclasses de idade da
vaca.

A Tabela 4 apresenta as herdabilidades das ca-
racteristicas estudadas e os respectivos erros-
-padrio para os rebanhos estudados.

A herdabilidade do peso 4 desmama 0,36 no
rebanho A e 0,33 no rebanho B estio préximas
dos valores médios encontrados na literatura con-
sultada. Estas estimativas estio de acordo com a
obtida por Veseley & Robison (1971). Porém, sio
maijores que as de Neely et al. (1982) e Pons
(1988) e inferiores as de Nelsen & Kress (1981);
Knight et al. (1984), Cardellino & Cardellino
(1984) e Aaron et al. (1987).

A estimativa de herdabilidade do escore de
conformagio, nos dois rebanhos, foram diferentes,
sendo o maior valor encontrado no rebanho A, O
valor de herdabilidade encontrado no rebanho A
(0,27) estd proximo a média apresentada por
Warwick (1958). Entretanto, é bastante inferior &
relatada por Pons (1988).

As estimativas de repetibilidade e erros-padrio
quanto ao P205 e EC no rebanho A foram 0,31 +
0,02 ¢ 0,25 + 0,03, respectivamente. Em relagiio
ao rebanho B, as estimativas de repetibilidade ¢ os
respectivos erros-padrdo relativos ao P205 ¢ EC
foram de 0,25 = 0,02 ¢ 0,10 + 0,02, Este valores
sdo consistentes com a literatura consultada, ¢ in-
dicam que o descarte de fémeas, com base em re-
gistros de sua produgfio 4 desmama, ¢ um instru-
mento util nos programas de melhoramento.

TABELA 4. Herdabilidade e erros-padrio relativos
a P205 e EC nos rebanhos estudados.

A B
Caracteristica ‘
n’  EP W EP
P205 0,36 0,06 0,33 0,05
EC 0,27 0,05 0,06 0,02
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CONCLUSOES

1. Os efeitos de ano ¢ més de nascimento tém
influéncia no peso corrigido & desmama e escore
de conformagdo.

2. O sexo ndo tem influéncia na caracteristica
escore de conformacao.

3. As herdabilidades estimadas com relagdo ao
peso & desmama e ao escore de conformagdo sdo
médias, o que indica que a selegdo pelo peso a
desmama aumentard a média genotipica da popu-
lagdo, & que a selegdo visual podera alterar o tipo
de animal.
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