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RESUMO - Anélise de meio-irmis paternas pelo método de quadrados minimos foi utilizada para
estimar herdabilidades do intervalo entre partos (IEP), intervalo médio entre partos (IMEP),
habilidade materna mais provdvel (HMMP) e indice maternal produtivo (IMP), em dois rebanhos
(A ¢ B) no Rio Grande do Sul. O ano do parto anterior influenciou significativamente (P<0,01) o
IEP, em ambos os rebanhos, A ¢ B, enquanto a idade da vaca ao parto nio apresentou efeito
significativo (P>0,05) no rebanho B. O sexo do temeiro nascido no primeiro parto ndo foi
significativo (P>0,05) em nenhum dos rebanhos. O efeito da interag@io sexo-idade da vaca foi
significativo (P<0,01) somente no rebanho A. As médias de quadrados minimos para IEP foram:
A=437 1+ 63 ¢ B= 480 £ 15,3 dias. As herdabilidades relativas a todas as varidveis nos dois
rebanhos foram: IEP = 0,01 + 0,06 ¢ 0,12 £ 0,16; IMEP = 0,06 + 0,19 ¢ 0,28 + 0,26; HMMP =
031028 e 0,20 + 0,16 ¢ IMP= 0,10 + 0,12 e 0,22 + 0,25 referentes aos rebanhos A ¢ B,
respectivamente. As repetibilidades do IEP nos rebanhos A ¢ B foram, respectivamente, de 0,18 +
0,06 e 0,17 + 0,05. Estes valores obtidos em relagfio a IEPs foram baixos. Portanto, a selegio
resultar4 em pouco progresso genético.

Termos para indexagfio: bovinos de corte, idade da vaca ao parto, método de quadrados minimos,
modelo misto, sexo do terneiro, intervalos entre partos.

HERITABILITY, REPEATABILITY AND ENVIRONMENT EFFECTS
IN HEREFORD CATTLE
II. CALVING INTERVAL, PRODUCING ABILITY AND COW PRODUCTIVITY INDEX

ABSTRACT - Paternal half-sib analyses and least-square procedures were used to compute
heritability estimates for calving intervals (IEP), mean calving interval (IMEP), most probably
producing ability of the cow (HMMP), and cow productivity index (IMP) of two Hereford herds in
Rio Grande do Sul, Year of previous calving accounted for a highly significant (P<0.01) variation
in IEP, in both herds, while age of dam at calving was not significant in herd B (P>0.05). Sex of
previous calf was not significant for IEP (P>0.05) in either herds. The sex by age of dam
interaction was a significant source of variation (P<0.01), only in herd A. Least-squares means for
both herds were: A= 437 + 6.3 and B = 480 £ 15.3. Heritability estimates for all traits in both
herds were: IEP = 0.01 £ 0.06 and 0.12 £ 0.16; IMEP = 0.06 + 0.19 and 0.28 + 0.26; HMMP =
0.31 £ 0.28 and 0.20 + 0.16 and IMP = 0.10 + 0.12 and 0.22 £ 0.25. Repeatability estimates for
IEP in herd A and B were 0.18 + (.06 and 0.17 + 0.05 respectively. These valucs obtained for IEP
were low. Therefore, selection will result in little genetic progress.

Index terms: age of dam at calving, beef catile, calving intervals, mixed model, producing ability,

sex of calve.
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na producfo liquida de um rebanho, além de au-
mentar os custos de produglo e tornar o empre-
endimento deficitario.

Grandes intervalos entre partos diminuem a
produgfio por vaca quando mensurados por dias de
vida. Esta baixa fertilidade resuita em poucos ter-
neiros nascidos por vaca, por ano, ¢ aumentam o
descarte. Estes problemas reprodutivos causam
perdas econdmicas aos criadores de gado, seja
pela manutengio no rebanho de vacas falhadas,
seja pelos custos de reposiglio. A eficiéncia repro-
dutiva ¢ um objetivo fundamental dos criadores.
Melhorando a eficiéncia reprodutiva do gado de
corte, pode-se melhorar a eficiéncia de producfio.
O gerenciamento de novilhas para que clas ve-
nham a parir mais cedo e em intervalos menores
entre partos, ird possibilitar que as fémeas produ-
zam mais_quilogramas de terneiro durante a sua
vida 1til.

A inclusio da avaliagdo reprodutiva nos pro-
gramas de melhoramento permitiria aos produto-
res identificar as vacas que concebem rapidamente
e criam facilmente. Apds esta etapa, a selegdo
pode ser praticada de forma eficaz. A efetividade
desta selegfio serd aumentada 4 medida que ela
possa ser feita livre de fontes de variagfio ndo ge-
néticas, e quando os animais forem acuradamente
classificados com base nos seus valores genéticos,

Em face disto, o presente trabalho teve como
objetivos: 1) estudar os efeitos da idade da vaca,
de sexo do terneiro nascido no primeiro parto do
intervalo entre partos, do ano de parto, ¢ a intera-
¢éo entre sexo ¢ idade da vaca sobre o intervalo
entre partos; 2) estimar a herdabilidade do interva-
lo entre partos (IEP), do intervalo médio entre
partos (IMEP), da habilidade materna mais prova-
vel (HMMP) e do indice maternal produtivo
(IMP), e 3) estimar a repetibilidade do intervalo
entre partos (IEP).

MATERIAL E METODOS

A partir dos relatorios de desmama do PROMEBO,
fornecidos pela Associagio Nacional de Criadores
Herd-Book Collares (1976), foram geradas as seguintes
varidveis: intervalo entre partos (IEP), intervalo médio
entre partos (IMEP), habilidade materna mais provavel
(HMMP) e indice maternal produtivo (IMP).
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O IEP representa o nimero de dias decorridos entre
dois partos consecutivos de uma mesma vaca.

O IMEP equivale ao somatério de todos os interva-
los entre partos, dividido pelo nimero de partos da
vaca.

A varidgvel HMMP foi calculada pela férmula;

N.r
HMMP =R + ———— (Vv
1+(N-Dr

_R)

onde:

R =100, a relagfio média de peso 4 desmama;

N = nimero de terneiros incluidos na média da vaca;
r=0,40 a repetibilidade para selegfio de pese 2 des-
mama {(PROMEBO);,

V = média das relagdes de peso & desmama de todos os
terneiros que a vaca produziu.

O IMP foi calculado pela formula:

IMP = HMMP * IMEP/365

Os nomeros de observagdes referentes 4s varidveis
IEP, IMEP, HMMP e IMP dos rebanhos A e B encon-
tram-se na Tabela 1.

Os dados foram analisados de acordo com o método
de mixima verossimilhanga, e delineados por Harvey
(1975). O seguinte modelo foi usado para analisar o
IEP:

Yijkim = 1+ T+ I + S + SK*Tj + Ay + jjiim

onde: Yjjx)m = intervalo entre partos da vaca m, filha do
toure i, de idade j, mic do terneiro do sexo k, nascido
no ano 1;

p = efeito da média;

T; = efeito do touro I ~ NID (0, o2 );

Ij = efeito da idade da vaca j ao parto;

Sy = efeito do sexo k, do temeiro nascido no primeiro
parte do intervalo;

TABELA 1. Namero de observacbes para as varii-
veis IEP, IMEP, HMMP e IMP para os

rebanhos A ¢ B.
Varidvel A B
IEP 1430 239
IMEP 648 163
HMMP 513 541
iMP 331 162
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Si*]; = efeito da interagho do sexo k com a j-ésima ida-
de da vaca;

A, = efeito do ano de parto 1;

Sijkim - ¢fro aleatdrio associado & informagfo Yijkim

pressupondo NID (0, 03 ).

Este modelo teve como objetivo avaliar os efeitos da
idade da vaca ao parto, do sexo do terneiro nascido no
primeiro parto do intervalo, e do ano de parto corres-
pondente ao segundo parto do intervalo. Além de avali-
ar estes efeitos, 0 modelo foi utilizado para estimar a
herdabilidade do intervalo entre partos. Para cdlculo das
estimativas de repetibilidade do IEP, o efeito de touro
do modelo anterior foi substituide pelo efeito aleatério
da vaca.

Para anélise das varidveis IMEP, HMMP ¢ IMP, foi
utilizado o modelo a seguir:

Yij-u+Ti+ e

onde: Yjj = observagiio da vaca j, filha do touro i;
p = efeito da média;

T; = efeito do touro i,
ejj = etro aleatério associade a informagio Yjj,

Quanto s varidveis HMMP, IMEP ¢ IMP, as esti-
mativas de herdabilidade foram obtidas pela formula
descrita por Cardellino & Rovira (1987), que estima o
valor da herdabilidade de n medidas da mesma caracte-
ristica. As h’n obtidas nas andlises de varidncia com o
modelo descrito anteriormente foram corrigidas pela
férmula:

h? = h®n [1+{n-1)R}/n

onde: h’n = a herdabilidade obtida da analise;

1 = a herdabilidade de observagdes individuais;

R = arepetibilidade da caracteristica, ¢

n = o nimero de observagdes que originaram a varidvel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas das médias do intervalo entre
partos e os respectivos erros-padrio, referentes aos
rebanhos A e¢ B, foram 437,3146,3 ¢ 480,0+15,3
dias.

A anélise de varidncia do intervalo entre partos
nos rebanhos A e B encontra-se na Tabela 2.
O sexo do terneiro nascido no primeiro parto
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do intervalo, n3o apresentou efeito significativo
(P>0,05) quanto 2 caracteristica JEP, nos dois re-
banhos analisados. Este resultado estd de acordo
com os relatados por Pefia-Alfaro (1982), Escobar
et al. (1982), Bourdon & Brinks (1933), Morales
et al. (1983) e Cardellino & Pons (1987). Também
Hinojosa & Segura (1986), analisando os efeitos
da cria que estava sendo gestada e do sexo do ter-
neiro nascido do parto anterior, n3o encontrou
efeito significativo. O sexo da cria que estava sen-
do gestada influencia o comprimento da gestagdo
{Bourdon & Brinks, 1983; Morales et al, 1983 ¢
Wray et al., 1987). Contudo, a variagio causada
neste comprimento de gestagio nio ¢ suficiente
para influenciar o IEP.

No rebanho B, o efeito da idade da mie nfo foi
significativo (P>0,05). Entretanto, no rebanho A,
este efeito foi altamente significativo (P<0,01).
Fste resultado esta de acordo com os relatados por
Borsotti et al. (1979), Cardellino & Pons (1987) e
Polastre et al. (1987), que encontraram efeito da
idade da vaca ao parto sobre o IEP. No rebanho A,
a maior média observada no IEP foi na idade de
11 anos, € a menor, ha idade de 12 anos. Estes da-
dos sio discrepantes, e podem ser explicados pelo
baixo nimero de observagdes nestas classes. A
exceclo destas duas idades, a diferenga entre as
demais foi pequena. No comportamento geral,
houve uma leve tendéncia de elevar o IEP quando
aumentou a idade da vaca. Este resultado ¢ cons-
tratante com o apresentado por Cardellino & Pons
(1987). Estes autores constataram que ventres
mais jovens apresentavam intervalos entre partos

TABELA 2. Andlise de varidncia dos intervalos
entre partos (IEP), nos dois rebanhos
estudados, A e B).

Rebanho A Rebanho B

Fonte de variagd

GL oM GL oM
Touro 21 762691 ns 19 19.316,71ns
Sexo (8) 1 288461 ns 1 3,77ns
Idade da vaca (1) 2 17.340,04%* 4 3.268,56ns
Ano 7 322.480,56%* ] 266.677,39%*
§*1 8 21.945.56** -4 2.681,04ns
Residuo 1.384 6.668,36 204 14.707,70
ns = n#io significativo (P>0,05)
** = (P<(,01)
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maiores que os das vacas mais velhas. Isto era re-
sultante de as vacas mais velhas constituirern um
grupo selecionado, visto que os ventres com pro-
blemas reprodutivos eram descartados mais cedo.
A interagdio entre sexo de terneiro e idade da vaca
ao parto foi significativo (P<0,01) no rebanho A,
mas nfo no rebanho B. Uma explicagio para tal
efeito pode ser o grande desbalanceamento entre
as subclasses e as poucas observagdes para as ida-
des superiores presentes no rebanho B.

As estimativas de herdabilidade e os respecti-
vos erros-padriio referentes as varidveis estudadas
sdo apresentadas na Tabela 3.

Nos célculos para a obtengdo das estimativas
de h’ referentes as varidveis IMEP, HMMP e IMP,
foram usados, respectivamente, 0s seguintes valo-
res de repetibilidade: 0,1, 0,1 e 0,2. O nimero
médio de observagdes por varidvel para os reba-
nhos A e B foram: 4,13 ¢ 2,84 para a HMMP; 3,44
e 1,47 para o IMEP ¢ 1,96 e 3,35 para a varidvel
IMP. Os valores de h’ para a varidvet HMMP fo-
ram médios, nos dois rebanhos. Estes resultados
estdio de acordo com os relatados por Hohenboken
& Brinks (1971) e Pons (1982). Entretanto, s3o
superiores aos obtidos por Cardellino & Pons
(1987). Todavia, os elevados erros-padrio das es-
timativas sugerem cautela nas inferéncias a respei-
to destes resultados. As varidveis IMEP e IMP
também apresentaram valores elevados de erros-
padrfio. As estimativas de h” do IMEP e IMP sio
baixas no rebanho A, e compativeis com os valo-
res obtidos por Cardellino & Pons (1987). Os altos
erros-padriio destas varidveis podem ser reflexo da
perda de informagdes, quando da selegio dos re-
gistros para anélise e também do pouco ntimero de

TABELA 3. Herdabilidade (h%) e erros padrio (EP)
das varidveis IEP, IMEP, HMMP e

IMP.
A B

Varidvel

h? EP h? EP
IEP 0,01 0,06 0,12 0,16
IMEP 006 019 028 026
HMMP 0,31 028 020 0,16
IMP 010 012 022 025
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informagdes utilizadas para estas varidveis. Com
base nestes resultados obtidos, e também em face
da importincia econdmica destas caracteristicas,
justifica-se a execug¥o de estudos adicionais para
buscar resultados mais precisos.

As repetibilidades e erros-padrio dos IEPs, nos
rebanhos A e B, foram, respectivamente:
0,18+0,06 e 0,17+0,05. Estes valores, embora bai-
Xos, 540 superiores aos encontrados por Amaral
(1986) e Cardellino & Pons (1987). Contudo, s3o
essencialmente iguais ao encontrado por Polastre
& Ramos (1983) e levemente inferiores ao relata-
do por Morales et al. (1983). Com base nestes re-
suitados, fica evidente a maior influéncia dos
efeitos ndio genéticos sobre a caracteristica interva-
lo entre partos. Portanto, a selegdo ou eliminagio
de vacas com base nos intervalos entre partos no
promoverd grandes melhorias genéticas; mas fe-
notipicamente, havera melhoras.

CONCLUSOES

1. A seleglio genética de vacas para menores
intervalos entre partos nio promoverd grandes
melhorias genéticas; mas fenotipicamente, havera
melhoras.

2. Estimativas de h® com relagfo 3s caracterfs-
ticas intervalo médio entre partos, habilidade ma-
terna mais provédvel e indice maternal produtivo,
embora sejam médias, s#o pouco confidveis, em
face dos elevados erros-padriio das estimativas de
herdabilidade destas caracteristicas.
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