OCORRENCIA DE FUNGOS MICORRIZICOS VESICULO-ARBUSCULARES
EM CITROS NOS ESTADOS DA BAHIA E SERGIPE'
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RESUMO - Avaliou-se a ocorréncia de fungos micorrizicos vesiculo-arbusculares (MVA) em nove pomares ¢ scte
viveiros de citros distribuidos nas trés microrregides homogéneas de maior expressio na produgio nos estados da
Bahia ¢ Sergipe. Os pomares e viveiros eram de laranjeiras ‘Péra’ (Citrus sinensis L. Osbeck) enxertados sobre
limoeiros ‘Crave’ (C. limonia Osbeck) com idade de seis a oito anos ¢ ‘oito a dez meses apés a enxertia,
respectivamente. Em cada local foram coletadas trés amostras compostas de solo rizosférico, para determinagdcs
quimicas e fisicas ¢ populagBes de esporos de fungos MVA, e de raizes finas dos citros, para avaliar a colonizagio
por fungos micorrizicos. Observou-se, em geral, maior intensidade de colonizagiio das rafzes e densidade de
€sporos totais em solos menos férteis. Foram encontradas, em ordem decrescente de ocorréncia, as espécies
Acaulospora scrobiculata, Acaulospora spinosa, Glomus occultum, Glomus etunicatum, Acaulospora longula,
Gigaspora margarita, Acaulospora appendicula, Acaulospora morrowae, Scutellospora heterogama,

Scutellospora pellucida. A ocorréncia de algumas espécies de fungos MVA foi influenciada pelas caracteristicas
quimicas e classes texturais do solo.

Termos para indexaclio: fungos MVA, Citrus sinensis, Citrus limonia, laranja ‘Péra’ e limdo ‘Cravo’,

OCCURRENCE OF VESICULAR-ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI IN CITRUS
IN THE STATES OF BAHIA AND SERGIPE

ABSTRACT - The occurrence of vesicular-arbuscular mycorrhizal (VAM) fungi was evaluated in rhizosphere
samples of citrus in nine orchards and seven nurseries distributed among the three main producing areas in the
states of Bahia and Sergipe, Brazil. The orchard plants of ‘Péra’ Sweet orange (Citrus sinensis L. Osbeck) grafted
on Rangpur lime (C. /imonia Osbeck) rootstock were six to eight years old and the nursery plants were eight to ten
months old. Multiple random samples of rhizespheric soil were taken to assess the chemical and physical
properties, as well as VAM spore density, and rootlets samples were collécted to estimate the intensity of
mycorrhizal colonization. In general the rootlets colonization and spore density were higher in low fertility soils.
The relative occurrence of species decreased in the following order: Acawlospora scrobiculata, Acaulospora
spinosa, Glomus occultum, Glomus etunicatum, Acaulospora longula, Gigaspora margarita, Acaulospora
appendicula, Acaulospora morrowae, Scutellospora heterogama and Seutellospora pellucida. The occurrence of
some species of VAM fungi was influenced by chemical characteristics and textural classes of the soil.

Index terms: VAM fungi, Citrus sinensis, Citrus limonia, ‘Péra’ Sweet orange and Rangpur lime.

INTRODUGAO

As plantas citricas em condigdes naturais for-
mam complexas associacles simbidticas nas raf-
zes com fungos do solo da ordem Glomales. Essas
associagdes micorrizicas sdo do tipo vesfculo-
-arbusculares (MVA) e tém ampla distribuigio
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geografica (Mosse et al., 1981), ocorrendo na
maioria das 4reas cultivadas com citros, conforme
evidenciam Menge et al. (1975) e Nemec et al.
(1981) na Florida e Califérnia, Davis citado por
Serrano (1989) no Texas (EUA), Tzean & Huang
(1980) em Taiwan, Caldeira et al. (1983) ¢
Siqueira et al. (1989) em Minas Gerais, Oliveira et
al. (1986) na Bahia. Os fungos MVA identificados
pelos autores totalizaram 26 espécies, sendo 14
pertencentes ao género Glomus, seis ao
Acaulospora, quatro ao Sclerocystis e trés ao
Gigaspora. Vale destacar a predominéncia do gé-
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nero Glomus nos levantamentos da Flérida, Cali-
fornia, Texas ¢ Taiwan, e do género Acaulospora
em Minas Gerais. Ainda, na Bahia, Oliveira et al.
(1986) relataram a prevaléncia do género Glomus.

A composigio das espécies e a freqiiéncia dos
fungos MVA variam com as condi¢Bes edafo-
-climdticas e o estidio de desenvolvimento das
plantas citricas (Nemec et al., 1981). Em estudo
realizado por Tzean & Huang (1980), em pomares
de Taiwan, observou-se a ocorréncia de treze es-
pécies de fungos MVA e baixa densidade da co-
lonizagdo micorrizica, sendo esta atribuida 2 apli-
caglio de altas doses de pesticidas; Nemec et al.
(1981) observaram também que o total de clami-
désporos associados aos citros na Califérnia esta-
vam negativamente relacionados aos teores de P e
matéria orgénica do solo e, positivamente, com os
teores de Na e pH. Por sua vez, Caldeira et al.
(1983) e Siqueira et al. (1989) observaram que a
maior freqiléncia do género Acaulospora ocorria
em solos com menores pH (<6,5). Vale ressaltar
que os autores destes lltimos trabalhos identifica-
ram somente de trés a cinco espécies de fungos
MVA,

A composigdo das espécies de fungos MVA as-
sociados aos citros ainda era desconhecida nas
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principais dreas de produgfio de laranjas na Bahia
e Sergipe, as quais séo caracterizadas por diferen-
tes condi¢Bes edaficas e climdticas. De acordo
com Siqueira et al. (1989) e Sieverding (1991), a
ocorréncia ¢ a qualidade de fungos MVA ¢ de
grande importincia para adequar o manejo do
solo.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar
a ocorréncia de fungos MVA em pomares e vivei-
ros de citros nos estados da Bahia e Sergipe.

MATERIAL E METODOS

A ocorréncia de fungos MV A foi avaliada em poma-
res ¢ viveiros de laranjeiras ‘Péra’ (Citrus sinensis L.
Osbeck) enxertados sobre limoeiros ‘Crave’ (C, limonia
Osbeck), localizados em trés microrregides homogéneas
de maior expressdo na produgfio de laranjeiras nos esta-
dos da Bahia ¢ Sergipe, no periodo de 15 a 25 de maio
de 1990,

Os locais amostrados constam na Tabela 1, sendo
que as plantas nos pomares tinham de seis a oito anos
de idade, ¢ nos viveiros de oito a dez meses. Cada local
era dividido em trés 4reas continuas e homogéneas, re-
presentando as parcelas experimentais para amostragem
do solo ¢ das raizes dos citros.

TABELA 1. Pomares e viveiros de citros amostrados nos estados da Bahia e Sergipe.

Locais Proprietarios Municipio Microrregiso Estado
Pomares

I Frutibem C. de Feira Recdncavo Baiano Bahia
It Santa Jilia C. das Almas Recdncavo Baiano Bahia
111 LA. Costa C. das Almas Recdncavo Baiano Bahia
w 0.S. Passos C.das Almas Recdncavo Baiano Bahia
v ¥Y.S. Coelho Maragogipe Recbncavo Baiano Bahia
VI Frutene Rio Real Agreste de Alagoinhas  Bahia
VII A. Maia Boquim Agreste de Lagarto Sergipe
VIl LB. Santos Lagarto Agreste de Lagarto Sergipe
X E.P. Fonseca A, Martins Agreste de Lagarto Sergipe
Viveiros

I Frutibem C. de Feita Recdncavo Baiano Bahia
II R. Pinto C. de Feira Recdncavo Baiano Bahia
111 J.M.M. Sampaio C. de Feira RecOncavo Baiano Bahia
v A.Q. Fontes Lagarto Agreste de Lagarto Sergipe
v J.O. Fontes Lagarto Agreste de Lagarto Sergipe
V1 J.B. Santos Lagarto Agreste de Lagarto Sergipe
viI D.M. Aratjo Boquim Agreste de Lagarto Sergipe
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As amostras de solo ¢ raizes finas dos citros foram
coletadas na proje¢dio das copas das plantas, a uma pro-
fundidade de 0 a 20 cm da superficie, em 20 pontos di-
ferentes, escolhidos ao acaso em cada parcela experi-
mental, para formaglio de amostras compostas. Cada
ponto era representado por uma planta citrica.

As amostras de raizes finas, apds serem retiradas de
cada parcela, foram conservados em FAA (formalina,
5%, acido acético 5% e alcool 75%), para posterior de-
terminagdo da intensidade de colonizagdio das raizes
pelos fungos MVA. Nessa avalia¢dio, as rafzes foram
clareadas em KOH a 10%, coradas em azul de tripano
(Phillips & Haymann, 1970) e montadas em laminas de
microscdpio, para observar a presenga de vesiculas, ar-
busculos e micélio fingico nas raizes (Giovannetti &
Mosse, 1980). O percentual de colonizag¢fio micotrizica
foi estimado em 20 segmentos de raizes com aproxima-
damente 1 ¢cm em cada parcela experimental.

As amostras de solo foram secadas ao ar livre em
temperatura ambiente, passadas em peneira de 5 mm de
abertura das malhas, e separadas em porg8es. Determi-
nou-se, entdo, a sua granulometria (Oliveira & Paulo,
1979) e as caracteristicas quimicas do solo (Barreto et
al, 1979}, ¢ avaliaram-se as populagdes de fungos
MVA. Para essa avaliagdo, tomou-se uma porgdo de
solo ¢ extrafram-se os esporos dos fungos mediante
flutuagio centrifuga (Jenkins, 1964), e em seguida
contou-se o total de esporos em estereomicroscopio
(40x). Outra porgdo, de aproximadamente 1,5 ¢ do solo
foi misturado com 1,5 ¢ de areia autoclavada e, em se-
guida, colocada em vaso de cultivo, para multiplicagiio
dos fungos MVA. A autoclavagem da areia foi a 120°C,
por uma hora, em dois dias seguidos. Na multiplicagio
dos fungos em vasos utilizaram-s¢ plantas de sorgo
(Sorghum vulgare L.). Estes vasos foram mantidos em
casa de vegetagiio, no periodo de junho a novembro de
1990. Nesse periodo, a4 excegdo da altima semana, os
vasos receberam diariamente dgua destilada, para man-
ter a umidade do solo préximo a capacidade de campo.
Com a auséncia da rega, no final do perfodo, o solo dos
vasos foi coletado seco, homogeneizado, ¢ guardado em
geladeira até se efetuarem as extragdes de esporos, ¢ a
identificagfo das espécies de fungos MVA foi feita se-
guindo as descrigdes do manual de Schenck & Perez
(1988).

Os dados de colonizagio micorrizica e densidade de
esporos totais de fungos MVA em pomares e viveiros
de citros foram submetidos a andlise de variincia, em
delineamentos inteiramente casualizados, obtendo-se di-
ferengas minimas significativas a 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey. Nessa andlise, utilizou-se a trans-
formagio arce seno Vx/100 em relagdo & percentagem
de colonizaglio das raizes, ¢ Yy quanto ao niimero de
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esporos/100 g de solo seco. Os dados de colonizagso,
densidade de esporos, ¢ composigio de espécies fungi-
cas, bem como os pomares ¢ viveiros, foram agrupados
segundo as caracteristicas quimicas ¢ classes texturais
do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuigdio percentual dos pomares e vivei-
ros de citros segundo as caracteristicas quimicas e
classes texturais do solo podem ser observadas nas
Tabelas2 e 3. As analises quimicas revelaram
média a elevada acidez; baixos a médios teores de
potissio disponivel, cdlcio, magnésio, aluminio e
sédio trocdveis e indice de saturagio de bases;
baixos e altos teores de fésforo disponfvel, e mé-
dios a altos teores de matéria orginica, em relagio
as indica¢des da Comissfio de Fertilidade do Solo
do Estado de Minas Gerais (1978) ¢ da Comissfo
Estadual de Fertilidade do Solo Bahia (1989), 4
exce¢do dos niveis de magnésio trocdvel, que va-
riaram de baixos a elevados, segundo o Grupo
Paulista de Adubacdo e Calagem para Citros
(1988).

E importante salientar a superioridade dos va-
lores de acidez, potdssio disponivel, aluminio e
sédio trociveis ¢ de matéria orgénica do solo em
viveiros, e os teores de fosforo disponfvel, célcio e
magnésio trociveis, e a saturagdo de bases em
pomares. Semelhantes variagdes na fertilidade do
solo ocorreram em outros pomares citricos da
Bahia (Coelho & Matos, 1991),

A classe textural dos solos variou de franco-
-argiloso-arenoso a areia franca, sendo que a tlti-
ma ndo ocorreu nos viveiros. Nesses locais, encon-
traram-se solos com mais silte (16,5%) em relagdo
aos pomares, onde a fragfo foi de apenas 7,9%. J4
em outras dreas citricolas, Oliveira et al. (1986)
encontraram solos argilosos a areia, sendo que os
limites da areia de 55% a 95% nos diferentes so-
los. No presente estudo, os limites foram de 54% a
86% para areia e 4% a 33% de argila.

Os dados sobre a colonizaglio das raizes e a
densidade de esporos de fungos MVA (Tabela 4)
indicaram, ao contrario de outros resultados, pou-
cas variagles entre pomares e viveiros de citros.
Maiores populagdes de esporos ocorreram apenas
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TABELA 2, Distribuicfio percentual de pomares ¢
viveiros de citros, da Bahia e Sergipe
segundo as caracteristicas quimicas do
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TABELA 3. Distribui¢io percentual de pomares e
viveiros da Bahia e Sergipe, segundo a
classificagiic textural do solo.

solo’.
Pomares Viveiros
Classificagio
Caracteristicas Pomares  Viveiros textural do solo %
quimicas Niveis -
do solo % Franco-argilo-arenoso 334 42,9
Franco-arenoso 333 57,1
Acidez Baixo 0 0 Areia franca 33,3 0
Médio 66,7 571
Alto 33,3 429
Fésforo disponivel  Baixo 22,2 28,6
Médio 44.5 0 TABELA 4. Percentagem de colonizagfio das ralzes e
Alto 33,3 71.4 densidade de esporos de fungos MVA
L . na rizosfera dos citros, em pomares e
Potassio disponivel Baixo 11,1 0 i . .
Médio 88.9 100 viveiros da Bahia e Sergipe.
Alto 0 0
Percentagem de Densidade de
Calcio trocdvel Baixo 33,3 85,7 Locais colonizagio esporos/100 ml
Médio 66,7 14,3 das raizes de solo
Alto 0 0
Arco Seno ¥%/100 X
Magnésio trocdvel  Baixo 11,1 14,3 Pomares
Médio 88,9 85,7 1 59,2a 57a
Alto 0 0 i} 60,5a 4,9a
Aluminio trocvel  Baixo 77,8 42,9 m 38,1a 6,3a
Médio 22,2 57,1 v 57.6a 5,12
Alto 0 0 v 52,8& 6,78.
VI 63,2a 6,8a
Sédio trocdvel Baixo 100,0 85,7 VII 60,5a 6,52
Médio 0 14,3 VIII 52,7a 5,4a
Alto 0 0 X 56,1a 5,5a
£ . Yiveiros
Idndtl,ce de saturagiio Bale 222 57.1 1 57.0a $,0ab
e bases Médio 77,8 429
Alto 0 0 1 51,7a 6,1ab
1II 63,2a 9.8a
Matéria orgénica Baixo 0 0 v 57,3a 7,1ab
Meédio 88,9 14,3 v 53,1a 5,8ab
Alto 11,1 85,7 VI 50,9a 4,9b
VII 56,9z 5,5b

! Os niveis baixos, médios e altos de acidez (pH) - 6,0 a
6,9, 5,0 2 6,0 ¢ < 5,0, fésforo (ppm)-0a 10,11a20e
> 20; potassio (ppm) - 0 a 30, 31 a 90 e > 90; calcio
(meq/100 em™ - 0 a 1,5, 1,6 a 4,0 ¢ > 4,0; magnésio
{meq/100 cm’) - 0 a 0,4, 0,5 a 1,0 ¢ > 1,0; aluminio
{meqg/100 crn!) ~-0ao03 04al0e>10; sédio
{meq/100 cm’) -0a0,10,0,11 a 0,30 ¢ > 0,30, satura-
¢lo de bases (%0) - 0 a 40, 41 a 60 e > 60; matéria or-
génica (%) - 0 a 1,5, 1,6 a 3,0 e >3,0, segundo a Co-
misséo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Ge-
rais {1978).
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Médias seguidas das mesmas letras nas colunas em po-
mares e viveiros ndo diferem entre si a 5% de probabi-
lidade pelo teste de Tukey.

no solo rizosférico das plantas do viveiro I, de
Cruz das Almas (BA), em comparagfo aos vivei-
ros VI e VII, de Lagarto e Boquim (SE). Ji na
colonizaglio micorrizica nfo se observaram dife-
rengas estatisticas entre os locais. Vale destacar os
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altos Indices da colonizaglio radicular, sendo que
os limites inferior ¢ superior foram de 60% e 80%,
respectivamente. Em trabalhos realizados por
Levy et al. (1983), em Negev (Israel), com o por-
ta-enxerto de limaio ‘Cravo’, e por Oliveira et al.
(1986) na Bahia, a percentagem de colonizagfo
micorrizica nfio ultrapassou 60%.

Pela Tabela 5, observa-se que os dados de co-
lonizaglc das raizes e densidade de esporos de
fungos MVA apresentaram, em geral, uma relagio
negativa com os niveis de fertilidade do solo. Com
respeito ao fosforo e ao aluminio, constataram-se
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maiores colonizagSes micorrizicas nos niveis mé-
dios. J4 a densidade de esporos foi superior em ni-
vel baixo de fésforo (3,0 a 9,0 ppm), bem como
em altos niveis de pH (4,3 e 4,8) e matéria orgéni-
ca (3,2% a 4,4%), em relagiio aos niveis médios
no solo. A relagfio entre infec¢o micorrizica e os
nfveis de fésforo e acidez do solo coincidem com
as observagdes feitas por Oliveira et al. (1986) e,
segundo Mosse (1981), niveis muito baixos de
fésforo no solo podem induzir a um menor grau
de colonizagfo. Ainda, Nemec et al. (1991) cons-
tataram que o nimero de clamidésporos de fungos

TABELA 5. Percentagem de colonizagiio das rafzes ¢ densidade de esporos de fungos MVA
na rizosfera de citros, segundo as caracteristicas quimicas do solo em pomares e

viveiros da Bahia e Sergipel.

Caracteristicas Percentagem de Densidade de esporos/
quimicas do solo Niveis colonizagio das rafzes 100 ml de solo
Arco Seno V%x/100 Vx
Acidez Médio 65,9 6,0
Alto 57,0 6.8
Fasforo disponivel Baixo 58,4 7.3
Meédio 58,9 59
Alto 553 57
Potassio disponivel Baixo 63,2 6,8
Médio 56,5 6,2
Cilcio trocavel Baixo 55,2 6,4
Médio 51,0 6,1
Magnésio trocavel Baixo 60,7 81
Médio 56.4 6,0
Aluminio trocdvel Baixo 56,4 6,0
Médio 58,0 6,7
Sédio trocavel Baixo 57,3 6,3
Meédio 51,7 6,1
Indice de saturaciio de Baixo 58,0 6,7
bases Médio 56,3 6,0
Matéria orginica Médio 51,1 58
Alto 55,9 6,2

! Os niveis baixos, médios e altos de acidez (pH) - 6,0 2 6,9, 5,0 2 6,0 ¢ < 5,0; fosforo (ppm) -0 a
10, 11 a 20 e > 20; potassio (ppm) - 0 a 30, 31 a 90 ¢ > 90; calcio (meg/100cm’)-0a 1,5, 1,52
4,0 ¢ > 4,0; magnésio {meg/100 cm’) -0a0,4, 0,5 a 1,0 ¢ > 1,0; aluminio (meg/100 cm’) -0a
0,3, 0,4 a 1,0 e > 1,0; s6dio (meg/100 cm’) -0a0,10, 0,11 a 0,30 ¢ > 0,30; saturagdo de bases
(%) - 0 a 40, 41 a 60 ¢ > 6(; matéria orginica (%) - 0 a 1,5, 1,6 a 3,0 ¢ > 3,0, segundo a Comis-
sdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (1978).
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MVA associados aos citros da Califérnia apresen-
tava correlaglio negativa com os teores de fosforo
€ matéria orgénica e positiva com o pH e niveis de
sédio do solo.

Segundo a classificagfo textural, os solos fran-
co-arenosos proporcionaram maior colonizagéio
das raizes e densidade de esporos na rizosfera dos
citros (Tabela 6). J4 em trabalho realizado por
Oliveira et al. (1986), observou-se maior coloni-
zagfio das raizes dos citros em areia franca, solo
com maior percentagem de areia.

Com a identificagfo das vdérias espécies de fun-
gos MVA (Tabela 7), pode-se constatar amplas
variag8es entre as freqliéncias dos esporos. Mas os
esporos de A. scrobiculata e/ou A. spinosa preva-
leceram em todos os pomares e viveiros de citros,
o que pode ser atribuido principalmente aos niveis
elevados de acidez do solo (pH<5,6). Em 4reas
citricolas de Minas Gerais também foram identifi-
cados A. scrobiculata (Caldeira et al.,, 1983), 4.
appendiculata, A. mellea € A. morrowae (Siqueira
et al., 1989), e na Florida, A. laevis, A. trappei € A.

0.B. WEBER e E. DE OLIVEIRA

TABELA 6. Porcentagem de colonizacfio das rafzes ¢
densidade de esporos de fumgos MVA
na rizosfera de citros, segundo a classi-
ficaclio textural dos solos, em pomares e
viveiros da Bahia e Sergipe.

Classificagio Porcentagem de Densidade
textural do solo colonizagdo das raizes  esporos/100 ml de
solo
Arco SenoV3/100 ¥x
Franco-argilo-arenoso 55,4 6,3
Franco-arenoso 58,5 6,7
Areia franca 56,4 53

gerdemannii (Nicolson & Schenck, 1979). De
acordo com Schenck et al. (1984) e Siqueira et al.
(1989), as espécies de Acawlospora tendem a
ocorrer com maior freqiiéncia em solos com pH
inferior a 6,5.

Pela Tabela 8, confirmou-se a maior freqliéncia
relativa de 4. scrobiculata e A. morrowae em so-
los com pH 5,0 a 6,0, e das outras espécies desse
género em pH 4,3 a 4,8. Mas, vale ressaltar que a
hltima espécie esteve presente em apenas umn po-

TABELA 7. Qcorréncia relativa das populacdes de esporos dos fungos MVA em solo rizosférico proveniente
de pomares e viveiros de citros da Bahia e Sergipe.

Locais Frequéncia dos esporos dos fungos MVA*

A.ap. Alon. A mor. A .scro. A.spi. G.mar. G.etu. G.ocou. S.he. S.pe.
Pomares
I 0 0 0 41,7 25,0 0 ] 33,3 0 0
i 0 7,0 8.3 427 23,7 0 0 i8,3 0 0
il 0 25,0 0 25,0 17,3 4,0 0 16,3 8,3 4,1
v 14,5 0 0 71,0 14,5 0 0 0 0 1]
v 33,3 ¢ 0 333 0 33,4 0 0 0 0
Vi 0 9,7 0 339 19,1 0 373 0 0 1]
Vil ] 0 0 21,3 3.0 6,0 3,0 66,7 0 0
Vil 0 0 0 100,0 0 0 0 0 0 0
IX 0 0 0 91,7 0 0 0 23 [i] 0
Yiveiros
I 0 6,0 0 74,7 0 0 11,0 11,3 0 [
0 ] 0 0 100,0 0 0 0 0 0 0
I 11,0 0 (¢} 33,3 30,0 223 0 3.4 0 V]
v L+ (¢} 0 0 100,0 0 0 0 0 0
v 0 333 0 0 66,7 0 0 0 1] 0
VI 0 0 0 0 0 4] 50,0 50,0 0 0
Vit 0 0 0 0 100,0 0 0 0 4] 0

* Espécies: A.ap. = Acaulospora appendicula; A. lon. = A. longula; A. mot. = A. morrowae; A. scro. = A. scrobiculata; 8.spi. =
A. spinosa; G. mar. = Gigaspora margarita; G. etn. = Glomus etunicatum; G. occu. = G.occulfum; 8. he. = Sclerocystis

heterogama; S.pe. = S. pellucida.
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mar em Cruz das Almas (BA). Varias outras ca-
racteristicas quimicas do solo indicaram uma rela-
¢lo direta com as espécies detectadas do género
Acaulospora, representando tendéncias diferentes
das observadas na Tabela 5 com esporos totais. A
maior freqiiéncia de A. scrobiculata em solos com
nivel alto de fésforo coincide com as observagdes
feitas por Siqueira et al. (1989). Em relagio ao
aluminio do solo, ha discordéncia entre os autores,
sendo que estes encontraram mais freqilentemente
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a espécie em solos com aluminio inferior a
0,5 meg/100 cm®. Vale destacar que o género
Acaulospora foi mais freqiiente nos locais com 0,4
2 0,9 meq. de aluminio/100 cm® de solo. Ademais,
ressalta-se que 4. spinosa ainda nfo havia sido en-
contrado em associagdo com citros.

As freqiiéncias das espécies de Gigaspora
Glomus e Scutellospora foram pequenas, mas al-
gumas tendéncias ocorreram em fungdo das carac-
terfsticas quimicas do solo (Tabela 8). A G. mar-

TABELA 8. Ocorréncia relativa das populages de esporos dos fungos MVA, segundo as caracteristicas
quimicas do solo, em pomares e viveiros da Bahia e Sergipe’,

Caracteristicas Freqiigncia dos esporos dos fungos MVA*
quimicas do solo
Nivel Aap. Alon. Amor. Ascro. Aspi. Gmar. Getu. Gocon.  She. S.pe.
Acidez Médio 0 1,5 0,5 31,3 10,7 04 6,3 11,8 0 0
Alto 3,7 3,6 0 10,2 14,3 3,7 2] 1,2 0,5 03
Baixo 2.8 0,6 0 12,5 9.4 3,5 2,3 0,2 0 0
Fosforo disponi-  Médio 0,9 1,6 0 2.9 3,7 0.6 0,2 7.3 0,5 0,3
vel
Alto 0 2,9 0,5 19,1 11,9 0 38 55 0 0
Potéssio disponi-  Baixo V] 0,6 0 2,1 L1 [t 23 0 0 0
vel
Médio 3,7 4,5 0,5 394 239 4,1 4,0 13,0 0,5 03
Célcio trocavel  Baixo 28 3,6 0 18,2 19,6 3,7 3,1 4.4 0,5 03
Médio 0.9 1,5 0,5 23,3 5,4 0.4 32 8.6 0 0
Magnésio trocdvel Baixo 0,7 1,6 0 36 30 1,6 0 1,2 0,5 03
Médio 3,0 35 0,5 37,9 220 2,5 6,3 11,8 0 0
Aluminio trocdvel Baixo 3,0 1,5 0,5 6,3 3.3 2.5 6,3 9,7 i} 0
Médio 0,7 3,6 0 35,2 21,2 1,6 0 3,3 0,5 0,3
Sodio trocavel Baixo 3,7 5.1 0,5 352 25,0 4,1 6,3 13,0 0,5 0,3
Meédio 0 0 0 6,3 0 0 0 0 0 ]
Indice de Baixo 0,7 3,6 (] 6,3 21,2 L6 0 33 0,5 03
Saturacio de Médio 3,0 1,5 0,5 352 38 2,5 6,3 9.7 0 0
bases
Matéria orginica  Médio 3,0 1,0 0,5 27,2 11,6 2.5 25 7.9 ] 0
Alto 0,7 4,1 0 143 13,4 1,6 38 5.1 0,5 03

' Os niveis baixos, médios e altos de acidez (pH) - 6,0 26,9, 5,0 a 6,0 ¢ < 5,0; fosforo (ppm) - 0 a 10, 11 a 20 e > 20; potdssio
(ppm) - 0 2 30, 31 a 90 e > 90; célcio (meq/100 ecm’) - Ga 1.5, 1,6 a 4,0 e > 4,0; magnésio (meq/100 cm®)-020,4,0,5a 1,0 ¢ >
1,0; aluminio {meg/100 cms) -0a0,3,0,4al,0e>1,0; sodio (meg/100 cm’) -02a0,10, 0,11 a 0,30 ¢ > 0,30; saturagdo de bases
(%) - 0 a 40, 41 a 60 ¢ > 60; matéria orglnica (%) - 0 a 1,5, 1,6 a 3,0 ¢ > 3,0, scgundo a Comissfio de Fertilidade do Solo do
Estado de Minas Gerais (1978).

*Espécies: A. ap. = 4. appendicula; A. lon. = A, longula;, A. mor. = 4. morrowae; A. scro. = A. scrobiculata: A. spi. = A.
spinosa; G. mar. = G. margarita: G. etu. = G. etunicatum; G. occu.= G. occultum; S. he. = §. heterogama; S. pe. = 8. pellucida.
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garita e as espécies do género Scutellospora
(Tabela 8) indicaram relagfo direta com os niveis
de acidez do solo, o que coincidiu com a tendéncia
observada quanto aos esporos totais (Tabela 5). G.
etunicatum e G. occultum ocorreram principal-
mente nos solos menos acidos. Em outras 4reas
citricolas da Bahia, Oliveira et al. (1986) relataram
a predomindncia dos géneros Glomus e Gigaspo-
ra. Ampla distribuigBio desses géneros tem sido
evidenciada na Florida (Nicolson & Schenck,
1979) ne Texas (Davis, citado por Serrano, 1989)
¢ em Cuba (Serrano, 1989). J4 em dreas citricolas
da Califérnia, o género Gigaspora nio esteve pre-
sente (Nemec et al., 1981), enquanto as espécies
de Glomus foram virias. De acordo com Siqueira
et al. (1986), a G. margarita e espécies de Glomus
apresentam, respectivamente, elevada e baixa tole-
rincia ao aluminio. Vale destacar que no presente
trabalho as freqiéncias relativas de G. margarita,
G. etunicatum € G. occultum (Tabela 8) foram in-
feriores em locais com baixos niveis de aluminio,
e somente as duas dltimas espécies foram mais
freqlientes em solos de acidez média (pH 5,0 a
5,6).

Pela classificagfio textural (Tabela 9), consta-
tou-se maior freqliéncia de 4. scrobiculata em lo-
cais de areia franca, e das espécies 4. spinosa ¢ do
género Glomus em solos franco-arenosos. A alta
ocorréncia relativa de 4. spinosa nesses solos,
bem como das espécies A. appendicula, A. longu-
la, e do género Gigaspora e Scutellospora, nos
solos franco-argilo-arenosos, explicam as densi-
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dades totais de esporos (Tabela 6). Era esperada
maior ocorréncia relativa nos solos mais arenosos,
Jé que os fungos sdo aerébios obrigatdrios. Qutras
caracteristicas do solo podem ter influenciado na
frequéncia dos fungos. Segundo Sieverding
(1991), ¢ importante relacionar as vérias caracte-
risticas fisicas e quimicas do solo com a ocorrén-
cia de determinadas espécies de fungos MVA,
Tais varidveis permitem agrupar os fungos, estabe-
lecer suas toleriincias, e identificar préticas agro-
némicas que possibilitem sua manipulagio na
agricultura.

CONCLUSOES

1. As variagBes de fertilidade e granulometria
do solo afetaram a presenca de fungos MVA em
pomares ¢ viveiros de citros da Bahia e Sergipe.

2. Ocorreram pequenas variagdes no grau de
colonizagdo das raizes e na densidade de esporos
em solo rizosférico de fungos MVA entre os po-
mares e viveiros.

3. A ocorréncia das espécies segue em ordem
decrescente: Acaulospora scrobiculata > Acau-
lospora spinosa > Glomus occultum > Glomus
etunicatum > Acaulospora longula > Gigaspora
margarita > Acaulospora appendicula > Acau-
lospora morrowae = Scutellospora heterogama >
Scutellospora peliucida.

4, Observou-se a presenca de Acaulospora spi-
nosa em solo rizosférico de citros, pela primeira
Vez.

TABELA 9. Ocorréncia relativa das populacSes de esporos dos fungos MVA obtidos em vasos, segundo a
classificag@io textural do solo, em pomares e viveiros da Bahia e Sergipe.

Freqiténcia dos esporos dos fungos MVA®*

Classificago A.ap. Alen.  Amor.  A.scro. A.spi. G.mar. Getuw.  G.ocou. S.he. S.pe.
textural do solo

Franco-argilo-

-arenoso 2,1 36 4] 12,5 23 23 0 3,1 0,5 0,3
Franco-arenoso 1,6 1,1 )} 14,3 21,2 1,8 6,3 82 0 0
Areia franca 0 0.4 0,5 14,7 1,5 [ 0 1,7 0 0

* Fspécies: A. ap. = A. appendicula; A. lon. = A, longula; A. mor. = A. morrowae; A. scro. = A. scrobiculata; A. spi. = A.
spinosa; G. mar. = G. margarita; G. etu. = G. etunicatum; G. ocew.= G. occultum, S. he. = 5. heterogama; S. pe. = §. pellucida.
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5. As freqfléncias das espécies de fungos MVA
foram influenciadas pelas caracteristicas quimicas
¢ classes texturais do solo.
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