USO DO SOLO E PROPRIEDADES FiSICO-HIDRICAS
NO PLANALTO CATARINENSE!

ILDEGARDIS BERTOL? e JULIO CESAR PIRES SANTOS?

RESUMO - Em cambissolo hamico distréfico localizado em Lages, SC, estudou-se, et 1993, o efeito
do uso do solo explorado com lavoura em preparo convencional durante quinze anos, com mata nativa,
com campo nativo sob pisoteio de animais ¢ com reflorestamento de Pinus elliottii durante quinze
anos, sobre as seguintes propriedades fisico-hidricas: densidade do solo, porosidade total, distribuigio
do tamanho de poros, matéria orgnica, estabilidade de agregados em #gua, e taxa de infiltragfio da
dgua no solo. O cultivo com lavoura em preparo convencional durante quinze anos provocou um
asmento de 30% na densidade do solo, enquanto a taxa de infiltragiio de d4gua no selo nesse tratamento
foi reduzida em 88% em relagio & média dos demais tratamentos. A matéria orgénica foi reduzida em
35% no preparo convencional em relagdo 4 mata nativa.

Termos para indexagio: pisoteio por animais, taxa de infiltraglo, estabilidade de agregados.

SOIL USE AND PHYSICAL-HIDRIC PROPERTIES ON THE
PLATEAU OF SANTA CATARINA

ABSTRACT - In humic dystrophic inseptisol located at Lages, SC, a study was made of the effect of
the use of soil exploited with cultures under conventional soil preparation for fifteen years, with
natural forest, with natural pasture trampled by animals and with Pinus elliottii as reforestation crop
for fifteen years, under the following physical-hydric properties: soil density, total porosity, distribu-
tion of pore size, organic material, stability of aggregates in water, and rate of water infiltration in soil.
Cropping with convention tillage for fifteen years resulted in an increase of 30% in soil density, while
the rate of infiltration of water in the soil in this treatment was reduced by 88% in relation to the mean
of the other treatments. Organic material was reduced by 35% in the convencional preparation in

relation to natural forest.

Index terms: animal treading, infiltration rate, aggregate stability.

INTRODUGCAO

O controle da erosfo hidrica ¢ facilitado pelo uso
adequado do solo (Hudson, 1981). O uso do solo
comumente & planejado de acordo com caracteristi-
cas locais, levando-se em conta propriedades rela-
cionadas a declividade, profundidade do perfil, tex-
tura, grau de erosdo presente, e permeabilidade do
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solo pela dgua (Stallings, 1957). As classes de uso
assim obtidas s3o baseadas no grau de suscetibilidade
do solo 4 eros3o hidrica, tendo como objetivo prin-
cipal 0 seu uso sustentado. No entanto, na prética,
raramente isto € observado ao se utilizar determina-
da gleba de terras, visto que essas propriedades em
geral ndo sdo conhecidas. Assim, o uso do solo com
a atividade agropecuéria normalmente degrada suas
propriedades fisico-hidricas.

O uso do solo com cultivos anuais durante longo
tempo, especialmente quande ¢ utilizado o preparo
convencional através de aragdes e gradagens, nor-
malmente é responsavel pela degradagio mais in-
tensa de suas propriedades fisicas (Dalla Rosa, 1981
e Shierlaw & Alston, 1984) em relago a outros ti-
pos de uso. Isto acarreta redugfio na taxa de infiltra-
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¢lo, e aumento na taxa de erosdo do solo (Bertol
etal. 1987).

O intenso pisoteio por animais, especialmente por
bovinos e ovinos em campo nativo, pode alterar as
propriedades fisico-hidricas da superficie do solo
(Gradwell, 1966). Aumentam a densidade ¢ a
suscetibilidade 4 desagregacao, reduzindo a
porosidade total e a taxa de infiltragio de dgua no
sole. Como a a¢io dos cascos dos animais elimina a
cobertura superficial do solo, principalmente nas tri-
lhas de caminhamento, aparecem nessas 4reas sul-
cos de erosio que normalmente progridem para
vogorocas, acelerando o processo erosivo.

O reflorestamento com espécies exéticas normal-
mente € executado apés o preparo do solo ter sido
feito com maquinaria muito pesada. O trafego des-
sas maquinas altera as propriedades fisico-hidricas
do solo, principalmente quando o preparo ¢ efetua-
do com o solo em condigdes inadequadas de umida-
de (Gent Junior et al., 1984; Medina, 1985). Desco-
nhece-se, no entanto, o espago de tempo no qual se
mantém essa degradagio apés a instalagio da flo-
resta,

Na regiflo do planalto catarinense, ¢ comum o
uso do solo com mata nativa para o abrigo de ani-
mais (bovinos, ovinos ¢ suinos), especialmente no
outono-inverno. Nessa época do ano eles aprovei-
tam a vegetagfio e frutas nativas para alimentagio,
pisoteando intensamente o solo sob a mata. E de se
esperar que nessas condi¢des ocorram alteragdes das
propriedades fisico-hidricas, principalmente na ca-
mada superficial do solo, em relagio 4 mata nativa
inexplorada.

O objetivo deste estudo foi avaliar a magnitude
das alteragBes das propriedades fisico-hidricas de um
cambissolo humico distrofico submetido a diferen-
tes condigdes de uso do solo no planalto catarinense.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi executado durante o verfio do ano de
1993, em quatro situagdes de uso do solo comumente uti-
lizadas em propriedades rurais de Lages, SC. O solo € um
cambissolo htmico distréfico, com horizonte A modera-
do, textura argilosa, substrato siltito+argilito (Tabela 1) ¢
com topografia suavemente ondulada.

Os tratamentos de uso do solo consistiram de: 1. la-
voura de culturas anuais conduzida durante quinze anos,
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submetida a preparo convencional executado com uma
aragéo mais duas gradagens duas vezes ao ano; 2. campo
nativo submetido permanentemente a pastoreio extensivo
por bovinos e ovinos; 3. mata nativa submetida a pisoteio
extensivo por bovinos, ovinos e suinos durante o outono-
-inverno; 4. mata de reflorestamento com Pinus elliottii
conduzida durante quinze anos.

As determinagdes, efetuadas em duas repetigdes loca-
lizadas ao acaso, em cada tratamento, consistiram de; den-
sidade aparente do solo, micreporosidade,
macroporosidade e porosidade total do solo, determina-
das em amostras indeformadas nas profundidades de
0-5 cm e 15-20 cm, pelo método de Kichl (1979); estabi-
lidade de agregados em fgua, expressa na forma de dis-
metro médio ponderado, nas profundidades de 0-5 cm ¢
15-20 cm, pelo método de Forsythe (1975); infiitragio de
4gua no solo até taxa constante, utilizando anéis concén-
tricos, conforme método de Forsythe (1975); matéria or-
génica do solo nas profundidades de 0-5 cm e 15-20 cm,
pelo métedo de Walkley & Black, descrito em Black
(1965), e umidade gravimétrica atual do solo nas profun-
didades de 0-5 cm e 15-20 cm. A taxa de infiltragio de
4gua no solo foi ajustada segundo o modelo de Philip
(1957):i=a.t*+C, onde:

i =taxa de infiltrag%o de 4gua no solo estimada (cm.h'!);

t = tempo (h);

C = taxa constante de infiltragso de dgua no solo de-
terminada (em.h'');

a ¢ b = pardmetros de ajuste.

Os demais dados foram analisados pelo Teste de
Duncan a 5% de significincia,

TABELA 1. Caracterizagao fisica dos tratamentos na
firea experimental do cambissolo hiimico

distréfico de Lages (SC).
Tratamento Profundidade Argila Silte Areia Densidade
de

particulas
cm % g,cm’a
CN 0-5 60 34 6 2,63
15-20 62 32 6 2,55
LA 0-5 9 43 18 2,62
15-20 38 43 19 2,61
MA 0-5 39 43 18 2,58
1520 41 40 19 2,68
Pl 0-5 42 39 19 2,45
15-20 42 37 21 2,64

CN: campo nativo; LA: lavoura em preparo convencional, MA:
mata nativa; PI: reflorestamento com Pinus elliottii.
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RESULTADOQOS E DISCUSSAO

O teor de matéria orgénica ¢ facilmente reduzido
em 4reas exploradas com lavouras anuais submeti-
das a sucessivos preparos convencionais com arag8es
¢ gradagens (Dalla Rosa, 1981). Isto ocorre princi-
palmente pelo transporte via erosfio hidrica do solo
¢ pela acelerada decomposigiio causada pelo culti-
vo. Na profundidade de 0-5 cm (Tabela 2), o teor de
matéria orgénica na lavoura foi reduzido em 21%
em relagdo ao campo nativo, e em 35% em relagfio a
mata nativa. No entanto, o teor de matéria orgénica
presente nesse tratamento (7,9%) ainda é muito ele-
vado, refletindo-se nas demais propriedades fisico-
-hidricas do solo. Observa-se que o teor de matéria
orgénica na area com reflorestamento de Pinus
(3,5%) ¢ também inferior ao do campo nativo em
15%, e & mata nativa, em 30%. Isto ¢ decorréncia,
provavelmente, da raspagem mecénica da camada
superficial do solo, efetuada por ocasifo da instala-
¢o do reflorestamento, com tratores de esteiras do-
tados de ldmina raspadora. O acréscimo de 22% na
mata nativa significa que a contribuigfio da liteira
da mata para o teor de matéria organica do solo &
maior do que a contribuig8o do sistema radicular do
campo na camada de 0-5 cm. Na profundidade de

TABELA 2. Umidade gravimétrica atual de sole (Ug),
matéria orgdnica (Mo), densidade aparen-
te do solo (Ds) e diimetro médio ponde-
rado (DMP) dos tratamentos estudados
em cambissolo himico distréfico de
Lages, SC (média de duas repeti¢des).

Tratamento Profundidade Ug Mo Ds DMP
om % g.cm” mm

CN 0-5 36,4 10,0b 0,36b 6,54a
15-20 394 7,0a 0,88a 6,60b

LA 0-5 272 19 1,15a 6,64a
15-20 355 72a 1,01a 5.28¢

MA : 0-5 39,1 122a 0,39 6,85a
15-20 335 7,08 1,14a 6,99a

PI 0-5 39,7 8,5c 0,92b 7,06a
15-20 37,1 74a 1,10a 6,993

CN: campo nativo; LA: lavoura em preparo convencional; MA:
mata nativa; PI: reflorestamente com Pinus elliottii.

Na mesma profundidade, valores seguidos da mesma letra nfio
diferem estatisticamente pelo Teste de Duncan a 5% de
significncia.
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15-20 cm nido houve diferenga entre os tratamentos
no teor de matéria orginica. Isto indica que a influ-
&ncia do sistema radicular no campo nativo ¢ da
liteira na mata nativa sobre a matéria orgénica do
solo € expressiva apenas na camada superficial do
solo,

A densidade ¢ umna das propriedades que reflete
o grau de compactagio do solo. Relaciona-se, entre
outros fatores, ao teor de matéria organica (Dalla
Rosa, 1981) e a pressfio mecénica exercida sobre o
solo (Shafiq et al, 1994). De modo geral, os niveis
de densidade foram baixos nos tratamentos estuda-
dos (Tabela 2), Na profundidade de 0-5 cm, a maior
densidade ocorreu na lavoura, em comparagiio com
os demais tratamentos, provavelmente devido ao
menor teor de matéria orgnica. Contribuiu para isto
o fato de a drea estar sob pisoteio de animais (bovi-
nos) no periodo de coleta das amostras, pois estava
sob cultivo de pastagem anual de inverno-primave-
ra. Os diferentes usos do solo néo afetaram a densi-
dade na profundidade de 15-20 cm.

O didmetro médio ponderado (DMP) dos agre-
gados representa a resisténcia do solo 4 desagrega-
¢do e pode indicar o grau de suscetibilidade a ero-
sfio hidrica (Forsythe, 1975). No entanto, agregados
de elevado DMP nem sempre apresentam adequada
distribuico de tamanho de poros internos, o que
implica a qualidade estruturai, Assim, é possivel
obter agregados de elevado DMP, compactos ¢ de
baixa porosidade, que dificultam a infiltrago da 4gua
¢ penetracio de ralzes no solo (Dalla Rosa, 1981).
Isto induz a erosfio hidrica. Na camada de 0-5 ¢cm,
nio houve diferenga entre tratamentos no DMP dos
agregados do solo (Tabela 2). Isto provavelmente
ndo significa que todos os tratamentos apresentem
0 mesmo comportamento em relagiio, por exemplo,
4 infiltragdio de 4dgua no solo, como argumentado
anteriormente, Na profundidade de 15-20 ¢m, a la-
voura apresentou redugéio de 24% no DMP em rela-
¢do A mata nativa e ao reflorestamento. Isto é um
indicativo da menor estabilidade estrutural do solo
desse tratamento, com consequéncia na redugio da
taxa de infiltrag3o da agua no solo.

A porosidade do solo é diretamente influenciada
pela densidade. Os macroporos so os primeiros e
mais afetados pelo processo de compactagio (Bertol,
1989). Aumentos na densidade refletem-se direta-
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mente na macroporosidade. Em cada profundidade,
todos os tratamentos estudados mostraram aumento
na densidade, com conseqilente redugfio na
macroporosidade (Tabela 3). Na lavoura, na cama-
da de 0-5 cm, houve aumento da densidade em rela-
¢Ho a profundidade de 15-20 cm (Tabela 2), com
conseqfliente redugio dos macroporos em relagfio a
esta profundidade. Isto foi devido ao intenso pisoteio
dos animais (bovinos) na época da coleta das amos-
tras na lavoura, como argumentado anteriormente.
Nos demais tratamentos, a densidade foi menor, e a
macroporosidade maior, na camada de 8-5 cm, com
inversdo deste comportamento na camada de
15-20 cm, onde a densidade foi maior com menor
macroporosidade, o que estd de acordo com dados
obtidos por Bertol (1989). A porosidade total foi
menor no campo nativo e na lavoura na camada de
0-5 cm, provavelmente afetada pelas redugdes da
densidade na lavoura e microporosidade no campo
nativo,

A capacidade de infiltragio da 4gua é a proprie-
dade fisico-hidrica que melhor reflete a qualidade
da agregagéo do solo. Manejos de solo que promo-
vem aumento da densidade, com redugio da per-
centagem de macroporos ou redugio da estabilida-

TABELA 3. Macroporosidade (Ma), microporosidade
(Mi), porosidade total (Pt), e taxa cons-
tante de infiltraciio de dgua no solo (Tci)
dos tratamentos estudados em cambissolo
himice distréfico de Lages, SC (média de
duas repeticdes).

Tratamento Profundidade Ma Mi Pt Tci
cm —_—% em. h'l
CN 0-5 11,52 384b  499b 19,0¢
15-20 94b 404b  49,8b
LA 0-5 10,58 39.7b 50,2b 4,0d
15-20 12,6a 40,9 53,56
MA 0-5 11,1a 449a 56,0a 38,0a
15-2¢ 9.1b 4358 52,6b
PI 0-5 13,1a 457a 588a 31,0b
15-2¢ 8.8b 48.7a 57,5a

CN: campo nativo; LA: lavoura em preparo convencional; MA:
mata nativa; PI: reflorestamento com Pinus elliottii.

Na mesma profundidade, valores seguidos da mesma letra nio
diferem estatisticamente pelo Teste de Duncan a 5% de
significincia. .
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de de agregados, reduzem a taxa de infiltra¢3o da
dgua no solo (Dalla Rosa, 1981; Bertol, 1989). A
capacidade de infiltragfio da 4gua no solo ¢ uma
caracteristica intrinseca do solo. No entanto, quan-
do avaliada por periodo de tempo relativamente cur-
to, pode refletir os efeitos do manejo do solo, num
mesmo tipo de solo. O uso com lavouras anuais em
preparo convencional durante quinze anos reduziu
a taxa de infiltracio da dgua no solo em 89%, em
relagiio & mata nativa (Tabela 3). Isto provavelmen-
te ocorreu pela obstrugfio principalmente dos
macroporos do solo, causada pela aglio da 4gua ao
infiltrar-se, conduzindo as particulas de solo
desagregadas para dentro dos poros e promovendo
selamento superficial, Oberva-se que este tratamen-
to estava sob pisoteio de bovinos, 0 que provavel-
mente promoveu desagregacfiio mecinica pela aglio
dos cascos dos animais sobre o solo, tornando-o
prontamente disponivel para o transporte através dos
poros do solo. Este aspecto pode ser confirmado pelo
répido declinio da taxa de infiltrago de 4guano solo
(Figura 1). Observa-se que cinco minutos apés o
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FIG. 1. Taxa de infiltracio de dgua no solo em
cambissolo himico distréfico de Lages (SC)
submetido a diferentes tipos de uso (média de
duas repeticles).

C: taxa constante de infiltraclio de &gua no solo.
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inicio do teste, a taxa de infiltrag#o ja se havia redu-
zido em 78%, e aos quinze minutos era de apenas
15% em relagfo 4 taxa inicial. A melhor qualidade
dos agregados pode ser constatada na mata, no re-
florestamente e no campo nativo, nos quais o
declinio da taxa de infiltragfio ao final de duas horas
foi, respectivamente, de 67%, 59% ¢ 71% em rela-
¢80 a lavoura, onde o declinio foi de 94% no mes-
mo periodo. Estes dados concordam com os obtidos
por Bertol (1989).

A andlise das propriedades fisicas no presente
estudo demonstrou que, de modo geral, a lavoura
em preparo convencional degradou mais o solo em
relagfio aos demais tratamentos. Isto foi evidencia-
do especialmente pelo comportamento da taxa de
infiltragfio da dgua no solo. Assim, ndo é suficiente
preocupar-se apenas com a aptiddo agricola das ter-
ras, mas, sobretudo, com o manejo do solo adotado
em cada classe de aptidio.

CONCLUSOES

1. O teor de matéria orginica na profundidade de
0-5 cm foi reduzido em 29% na lavoura sob preparo
convencional durante quinze anos, em relagio a
média do campo native ¢ mata nativa.

2. Naprofundidade de 0-5 cm, a lavoura sob pre-
paro convencional durante quinze anos apresentou
a maior densidade de solo em relagdo aos demais
tratamentos.

3. Na profundidade de 0-5 cm, a macroporosidade
na lavoura sob preparo convencional durante quin-
ze anos foi reduzida em 12% em relagdio & média
dos demais tratamentos.

4. A taxa constante de infiltragfio da d4gua no solo
foi reduzida em 89% na lavoura sob preparo con-
vencional durante quinze anos, em relagio & mata
nativa.
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