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RESUMO - Este trabalho € um estudo dos efeitos dos estresses hidrico e salino sobre a germinagio de
sementes de Leucaena leucocephala (Lam) de Wit, tipo Peru, var. Cunninghan. Apds a triagem ma-
nuat, as sementes foram escarificadas, distribuidas em placas-de-petri com quatro repetigdes de 100
sementes por tratamento e incubadas A temperatura de 30 °C em diferentes valores de potenciais
hidricos e de concentragdes salinas. Assim, verificou- se uma redugdo na velocidade e porcentagem de
germinagho, sendo determinados limites maximos de tolerancia entre -1,5MPa e -1,6 MPa e entre 300
¢ 330 mM, respectivamente.

Termos para indexacfo: resisténcia & seca, manitol, resisténcia & salinidade, NaCl.

EFFECTS OF WATER AND SALTY STRESS
ON GERMINATION OF LEUCAENA LEUCOCEPHALA (LAM.) DE WIT SEEDS.

ABSTRACT -This paper presents a study of the effects of hydric an salt stress on the germination of
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, kind Peru, cv. Cunninghan seeds. First, the seeds were chemi-
cally scarified and then distributed in petri dishes with four repetition of 100 seeds. When they were
incubated at the optimum temperature (30 °C}, for different values of water potential and salt concen-
trations, a reduction in the rate and germination percentage were observed. The drought and salt toler-

ance were respectively : -1,5 to - 1,6 MPa, and 300 to 330 mM.

Index terms : drought tolerance, mannitol, salt tolerance, NaCl.

INTRODUCAO

As plantas conhecidas no Brasil como leucena
(Leucaena leucocephala (Lam.} de Wit) sdo origi-
nérias provavelmente do México e norte da Améri-
ca Central. Pertencem a familia Leguminosae e sio
propagadas predominantemente por sementes.

Dos diversos fatores ambientais capazes de in-
fluenciar o processo germinativo, a disponibilidade
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de dgua ¢ um dos mais importantes. Assim, a dispo-
nibilidade hidrica ¢ vista como uma limitag#o para o
cultivo, em especial nas regides tropicais, uma vez
que sob o aspecto térmico, as plantas ndo sofrem
restrigdes acentuadas nas épocas notmais de semea-
dura (Gomes, 1982). A agua nfo é apenas o fator
iniciante da germinag&o, mas também est4 envolvi-
da, direta ou indiretamente, em todas as demais eta-
pas do metabolismo subseqiiente. Sua participagfio
€ decisiva nas reagdes enzimaticas, na solubilizagio
€ no transporte de metabdlitos e como reagente na
digestio hidrolitica de proteinas, carboidratos e
lipidios dos tecidos de reserva da semente (Carva-
Tho & Nakagawa, 1988; Woodstock, 1988; Mayer
& Poljakoff-Mayber, 1989).

Além da 4gua, a salinidade influencia significati-
vamente a resposta germinativa, O excesso de sais
soliveis provoca uma redugéio do potencial hidrico
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do solo, induzindo menor capacidade de absorglo
de 4gua pelas sementes. Esta redugio do potencial
hidrico e os efeitos téxicos dos sais interferem ini-
cialmente no processo de absor¢dio de dgua pelas
sementes, influindo na germinagio. Conforme Bliss
et al. (1986), o alto teor de sais do solo, especial-
mente o NaCl, pode inibir a germinag8o, por causa
dos efeitos osmético e téxico.

Como aproximadamente um tergo da superficie
terrestre do planeta ¢ arida ou semi-arida (4,8 x
10° ha), e estima-se que metade desta 4rea seja afe-
tada pela salinidade, € importante que se invista em
pesquisas futuras de aproveitamento destas regides,

identificando espécies capazes de sobreviverem sa--

tisfatoriamente em regiBes secas e/ou regides com
solos afetados por sais.

Assim, este trabalho se propbs a estudar o com-
portamento germinativo de sementes de leucena di-
ante da simulacio dos estresses hidrico e salino.

MATERIAL E METODOS

As sementes de Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit,
tipo Peru, cultivar Cunninghan utilizadas neste trabatho,
foram colhidas 4 meses antes do inicio dos experimentos
e armazenadas em condi¢des adequadas de temperatura
(10 °C) e umidade (12 % de u.r.).

Antes do infcio dos experimentos realizou-se uma
triagem manual das sementes, a fim de se obter uniformi-
dade de tamanho ¢ melhor estado de conservagio. Em se-
guida, as sementes foram escarificadas quimicamente por
40 min em H;S04 (Cavalcante, 1993), lavadas em agua
cotrente por trés minutos, depois em 4gua destilada, e,
finalmente, secadas com papel toalha. Utilizaram-se qua-
tro repetigbes de 100 sementes, distribuidas em oito pla-
cas-de-petri com 15 cm de didmetro, forradas com papel
de filtro umedecido com 10 ml de solugo teste. As placas
foram seladas com peticula de PVC, visando evitar a eva-
poragdio da solugsio-teste, e incubadas em uma cdmara cli-
mética com precisfio de + 0,5 °C a temperatura de 30 °C
(Cavalcante, 1993),

Para a simulagdo de um déficit hidrico, utilizaram-se
solugBes de manitol (agente osmético, pm 182,15) nos
seguintes potenciais hidricos: 0,0; -0,3; -0,6; -0,9; - 1.2;
-1,5 e -1,6 MPa, com base na equagéo citada por Pa.. ar
& Moore (1968).

Para simular um estresse salino e determinar o limite
méximo de tolerdncia ao sal, as sementes foram embebi-
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das em solugBes de NaCl (pm. 58,443) nas seguintes con-
centragdes : 00; 25; 75; 150; 200, 300 ¢ 330 mM.

Nos tratamentos com Manitol ou NaCl, onde se verifi-
cou reducéio acentuada ou total da germinacio, as semen-
tes nfio germinadas ao término do experimento foram la-
vadas com #4gua destilada e transferidas para placas-de-
-petri com papel de filtro umedecido com 10 ml do
fungicida Captan 2 ppm (Clarck & Scott, 1982), a fim de
verificar indug#io 2 dorméncia ou perda de viabilidade.

Foram consideradas sementes germinadas as que apre-
sentavam extensfo radicular 2 2 mm (Juntila, 1976; Duran
& Tortosa, 1985), e o experimento foi finalizado quando
todas as sementes ja haviam germinado ou quando as re-
manescentes nas placas apresentavam-se deterioradas.
Foram realizadas leituras a cada perfodo de 24 horas, con-
tando-se as sementes getminadas, para andlise da veloci-
dade e freqiiéncia de germinagfio, as quais foram poste-
riormente descartadas (Brasil, 1976; Clare & Staden, 1983,
Thanos & Skordiles, 1987).

Os calculos de germinabilidade, velocidade e freqiién-
cia de germinagdo foram obtidos através de férmulas cita-
das por Labouriau & Agudo (1987). A germinabilidade
foi calculada pela porcentagem final de germinag#o trans-
formada em valor angular (arco seno ﬁ ), aplicando-se
os testes de Fisher & Tukey, e usando-se 5% de probabili-
dade como nivel de significincia. Para a velocidade de
germinagfo, foi usada a seguinte estatistica descritiva: tem-
po médio de germinagiio, em dias (t); varidncia do tem-
po, em dias? (sf ); velocidade média de germinacio, em
dias™ (), e variéncia da velocidade, em dias? (s? ). Com
a 53 heterocedastica, confirmada pelo teste de Cochram,
os valores foram transformados em logaritmo nepe-
riano (In).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra uma redugfio gradual da velo-
cidade de germinag#o e germinabilidade, com ¢ au-
mento da concentra¢dio de manitol no meio
germinativo.

A germinabilidade maxima em presenga do agen-
te osmético foi verificada no tratamento -0,3 MPa
(98,3%), numericamente inferior ao controle
(99,3%), porém estatisticamente igual a este. Veri-
ficou-se, também, que os diferentes valores de po-
tencial hidrico a partir de -0,3 MPa atuaram como
fator inibidor, nfio se tendo observado a agdo pro-
motora em nenhum dos tratamentos considerados,
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TABELA 1. Valores médios de germinabilidade
e velocidade de germinacfio de se-
mentes de Leucaena leucocephala
submetidas a diferentes concentra-
¢bes de manitol. Os valores segui-
dos pela mesma letra ndo diferem
entre si a 5% de probabilidade
(4 x 100 sementes por tratamento).

Tratamento Germinabilidade Velocidade

de germinagéio

(%) (arco seno for ) (dias-!) (In}
0,0 MPa 993 86,5a 0,555 0,59
0,3 MPa 98,3 84.6a 0,420 0,86b
0,6 MPa 788 63,0b 0,224 1,49¢
-0,9 MPa 36,0 36,8¢ 0,206 1,58¢c
-1,2 MPa 230 28.6¢ 0,103 2,27d
-1,5MPa 23 8,7d 0,102 2,28d
1,6 MPa 0,0 - 0,000 -
F 139,32° 285,2"
dms (Tukey) 12,33 0,19

* Significativo a 5% de probabilidade.

ou seja, germinabilidade superior 4 do controle. A
germinabilidade decresceu com a diminuigio do
potencial hidrico do meio germinativo, até sua nuli-
dade em -1,6 MPa. Com a ocorréncia de germina-
¢do em -1,5 MPa (2,3%), estima-se, com respeito
a0 pardmetro germinabilidade, um limite méaximo
de tolerincia da parte das sementes de leucena, en-
tre -1,5 MPa e -1,6 Mpa (Tabela 1). -

As semenles que permaneceram em contacto com
soluges bastante concentradas de manitol estavam
envoltas por uma substéncia de aspecto gelatinoso.
Nas sementes que tiveram germinagio inibida a par-
tir de -0,6 MPa, ficou evidenciado o efeito do manitol
na indugdo 3 dorméncia, observando-se recupera-
¢éo da capacidade de germinagiio ap6s serem lava-
das e colocadas para germinar em solugéo de Captan
4 temperatura de 300 °C (Tabela 2).

O tratamento -0,3 MPa apresentou a maior velo-
cidade dentre os tratamentos com agente osmético
nc meio germinativo, diferenciando-se estatistica-
mente destes e do controle (Tabela 1). A diferenga
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TABELA 2. Recuperaciio de germinaciio de se-
mentes de Lencaena leucocephala
apés dadas condigbes favordveis a
germinagfio. T- tratamento;
G- germinacfio; M- sementes mor-
tas; R- resposta de recuperaciio
(4 x 100 sementes por tratamento),

%G %M %R
-0,6 MPa 78.8 9.0 12,2
-0,9 MPa 36,0 13,0 5L0
~1,2 MPa 23,0 14,0 63,0
-1,5 MPa 2,3 16,0 81,7
-1,6 MPa 0,0 21,0 79,0

de velocidade de germinagio do tratamento
-0,3 MPa, com relagdo ao controle, se deu a um ni-
mero reduzido de sementes que germinaram no pri-
meiro dia (7% contra 29 % do controle) € a um atra-
s0 de germinag#o de considerdvel nimero de semen-
tes a partir do terceiro dia, ou seja, 29% para o trata-
mento -0,3 MPa contra 5% do controle. Apesar de
as germinabilidades entre - 0,3 MPa e o controle
serem estatisticamente iguais, a velocidade de ger-
minag#o justifica a condig#io de fator inibidor para o
potencial hidrico, em todos os tratamentos conside-
rados.

Outro aspecto de andlise do processo germinativo
¢ através dos poligonos de freqiliéncia relativa. A
Fig. 1 revela poligonos unimodais nos valores de
potencial hidrico 0,0, -0,3, -1,5 MPa e polimodais
nos tratamentos restantes. Observou-se que o tem-
po médio e o primeiro dia com ocorréncia de germi-
nagdo foram deslocados para a direita, na medida
em que o potencial hidrico do meio germinativo era
diminuido, mostrando que a velocidade de germi-
naglo € gradualmente reduzida até que nenhuma se-
mente germine mais.

O numero total de germinagdes (Nt) foi direta-
mente proporcional 4 diminuigfio do potencial
hidrico, o inverso sendo observado para ¢ numero
de dias de ccorréncia de germinagdo, quando o pe-
riodo de quatro dias no controle estendeu-se para
24 dias no tratamento -1,2 MPa. Isto revela que as
sementes de leucena espalham a germinagéo ao lon-
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FIG. 1. Poligonos de freqliéncia relativa (FR) da germinacfio de sementes de L. leucocephala para
diferentes potenciais hfdricos. t - tempo médio de germinacfo; Nt - nimero total de semen-
tes germinadas.

go do tempo, na medida em que as condigdes hidricas
viio se tornando mais adversas (Fig. 1), até que so-
mente as mais vigorosas germinem (2% em
1,5 MPa). Mantido o aumento da intensidade do
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estresse, entraram em dorméncia (- 1,6 MPa), “‘uma
estratégia importante’’ para a perpetuagio da espé-
cie quando em condigdes extremamente adversas

(Tabela 2).



EFEITOS DOS ESTRESSES HIDRICO E SALINO

Leucaena leucocephala cv. Cunninghan apresen-
tou germinabilidade e velocidade de germinagio em
uma ampla faixa de potencial hidrico. Esta faixa é
bastante variada entre as leguminosas, como, por
exemplo, em Prosopis juliflora com a germinagdo
inibida a -1,9 MPa (Perez & Moraes, 1991), Acacia
ssp em -0,6 MPa (Choinski & Tuohy, 1991), soja
em -1,5 MPa (Santos et al., 1992).

O limite de inibigdo total da germinagdo de
leucena em valores de potencial hidrico ndo esta
entre os valores mais baixos ou mais altos encontra-
dos, situando-se este em uma faixa intermedidria pro-
Ximo a0 ponto de murcha permanente das espécies
cultivadas (-1,5 MPa ou -15 bar). Assim, observa-
-se uma inibicdo total da germinagfio de Triticum
aestivum a -2,1 MPa (Ashaf & Abu-Shakra, 1978),
Crawlia floribunda a -1,7 MPa (Barrueto Cid,
1978), Syylosanthes humilis a-1,9 MPa (Delachiave,
1984), Pinus halepensis a -2,1 MPa (Thanos &
Skordiles, 1987), Prosopis juliflora a -1,9 MPa
(Perez & Moraes, 1991), Kochia indica a -0,1 MPa
(Khatri et al., 1991) e Acacia spp a -0,5 MPa
(Choinski & Tuochy, 1991).

Quanto ao fator salinidade, a germinabilidade
mixima em presenga de NaCl foi verificada nos tra-
tamentos 25 e 75 mM (97,5%) com auséncia de di-
ferenga estatistica significativa entre si ¢ o tratamento
controle (99, 3%). A germinabilidade mais baixa
(12,8%) foi observada na concentragio 300 mM, e
a auséncia total de germinagdo, a 330 mM
(Tabela 3). Assim, um limite maximo suportave! ao
NaCl foi estimado entre 300 e 330 mM de germina-
¢do de sementes de L. lewcocephala cv. Cunninghan,
que dessa forma revelaram uma larga faixa de acei-
tagdio ao NaCl para a germinaciio.

Quanto s sementes gue nio germinaram nas con-
centragdes 250, 300 e 330 mM, quando fornecidas
condigdes 6timas a4 germinagio, evidenciou-se
inducdo 4 dorméncia pelo NaCl (Tabela 4). Antes
de serem fornecidas condigdes favoraveis 4 germi-
nagiio, as sementes que estavam em contacto com
solugdes bastante concentradas apresentavam-se
embebidas e envoltas por uma substéncia de aspec-
to gelatinoso liberado por efas mesmas, o que indi-
ca uma tentativa de reduzir o contato com as condi-
¢des estressantes, e, assim, manterem-se vidveis por
um maior periodo de tempo.
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TABELA 3. Valores médios de germinabilidade
e velocidade de germinacfio de se-
mentes de Leucaena leucocephala
submetidas a diferentes concentra-
¢bes de NaCl. Os valores seguidos
pela mesma letra nfio diferem entre
si a 5% de probabilidade (4 x 100
sementes por tratamento).

Tratamento  Germinabilidade Velocidade
de germinagdo
{%) (arco seno .Jiy: } (dias-) (In)
0mM 99.3 86,53a 0,555 0,58b
25 mM 97,5 81,00ab 0,694 0,36a
75 mM 97.5 81,00ab 0,505 0,68b
150 mM 93,8 76,43bc 0,434 0,83¢
200 mM 88,8 70,62¢ 0,275 1,29d
250 mM 48.5 44.14d 0,145 1,93e
300 mM 12,8 20,8% 0,147 1.91e
330 mM 0,0 — 0,000 —
F 1984.6' 854,8"
dms (Tukey) 7.75 0,10

* Significativo a 5% de probabilidade.

TABELA 4. Recuperaciio de germinagiio de se-
mentes de Leucaena leucocephala
apos dadas condi¢des favordveis a
germinag¢do. T- tratamento;
G- germinagdo; M- sementes mor-
tas; R- resposta de germinagfio
(4 x 100 sementes por tratamento).

T %G %M %R
250 mM 48.5 14,0 37,5
300 mM 12,8 35,0 52,2
330 mM 0 40,5 59,5

Da mesma forma que nas solu¢des de nianitol,
constatou-se que a velocidade foi inversamente pro-
porcional & concentragio de NaCl da solugio, ou
seja, o tempo de germinagiio é aumentado com o
aumento da concentragdo de NaCl do meio
germinativo, em todos os tratamentos considerados
(Tabela 3). A méxima velocidade alcangada pelas
sementes foi verificada no tratamento 25 mM
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(0,69 dias!), sendo superior e diferente, estatistica-
mente, do controle (0,55 dias™), Isto sugere que se
pode conseguir um aumento da velocidade de ger-
minaghio de sementes de L. leucocephala cv.
Cunninghan, com a utilizagio de solugdes de NaCl
a 25 mM, apés escarificagiio de 40 minutos e incu-
bagho adequada.

Sugere-se, também, investigar a existéncia, ou
ndo, de interagiio entre solugdio de NaCla25mM e
fungicida Captan (2 ppm), visando maximizar simul-
taneamente a velocidade de germinag#o e a germina-
bilidade, reduzindo-se, assim, pelo fungicida, as
infestag8es das sementes por fungos.

A Fig. 2 traz os poligonos de freqfiéncia relativa
de germinagZo de L. leucocephala em diferentes con-
centragBes salinas. No controle, 25, 75 e 200 mM
de NaCl, estes sfio unimodais, e 150, 250 e 300 mM
de NaCl sdo polimodais. A presenca de
polimodalidade no tratamento 150 mM se deveu 2
germinaglio de sete sementes (2%) no sexto dia de
incubagfio, quando se esperava um niéimero menor
que cinco sementes (1%), que foi o nimero de se-
mentes germinadas no dia anterior. Atribui-se isto
as variagBes aleatrias existentes no experimento,
como, por exemplo, o piso irregular onde s¢ encon-
travam as placas na incubadora. Este suave declive
(nfio-visivel a olho nu) acarreta um deslocamento
de solugfo para o lado mais baixo da placa, reduzin-
do, assim, o fornecimento de O ou proporcionando
maior contato da solugSo com as sementes situadas
no lado mais baixo da placa.

Os poligonos de freqliéncia sfio todos assimé-
tricos, excetuando-se o tratamento 75 mM. Os
poligonos com assimetria positiva decorrente de uma
minoria de sementes com germinagio lenta foram:
25, 150 ¢ 200 mM. Dos demais poligonos de fre-
quéncia relativa pertencentes ao controle, 250 e
300 mM néo apresentaram sincronizagfio de germi-
na¢lio devido a algumas sementes que germinaram
mais rapidamente, ou seja, assimetria negativa. Os
tratamentos 250 ¢ 300 mM apresentaram respostas
de germinagio semelhantes quanto: ao inicio do pro-
cesso, & assimetria e a0 tempo médio de germina-
¢¥o, diferenciando-se quanto ac niimero total de se-
mentes germinadas (Nt), nimero de dias em que
ocorrem as germinagdes, e nimero méximo de se-
mentes germinadas ao dia. Isto permite prever o com-
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portamento germinativo das sementes nos valores
310 e 320 mM, onde supostamente o niimero total
de sementes germinadas (Nt), o niimero de dias de
germinagBes, o nimero maximo de germinagdes ao
dia € o tempo médio (1)seriam reduzidos até a au-
séncia total de germinag&es em 300 mM (Fig. 2).

Virias espécies vegetais sfo reportadas, apresen-
tando germinagfo em uma ampla faixa de valores
de salinidade. Juncus maritmus (Rozema, 1975) e
Prosopis juliflora (Perez, 1988) mostraram germi-
nagfio em solugfio de NaCl de 600 mM. Qutros ve-
getais, como cevada (Hordeum vulgare), milho (Zea
mays), alfafa (Medicago sativa) (Ayers & Hayward,
1948) e Eucalyptus angustissima, E. loxophleba, E.
occidentalis, E. solicola (Pearce-Pinto et al., 1990)
apresentaram baixa germinabilidade em valores de
150 mM, sendo, portanto, considerados relativamen-
te sensiveis ao NaCl. Em comparag¢iic com os valo-
res aqui obtidos, as sementes de L. leucocephala,
cv. Cunninghan apresentaram uma germinag&o com
relativa tolerincia i salinidade, condizendo com Rab
et al. (1989) quanto 4 mesma espécie, e Misra et al.
(1988) quanto & Leucaena diversifolia.

O estresse salino € relatado como inibidor da ger-
minacHo, por causa de seu efeito osmético ou toxi-
co (Khatri et al., 1991). Geralmente, solugdes
salinizadas t8m um efeito inibidor superior sobre a
germinagfio de sementes quando comparadas a so-
lugdes osmoticas ndo-tdxicas de potencial osmotico
equivalente (Younis & Hatata, 1971; Sinha et al.,
1982; Khatri et al,, 1991). Desta forma, no presente
estudo, o extremo de germinabilidade das sementes
de L. leucocephala em solug8es de NaCl em valores
de potencial osmético (300 mM =-1,3 MPa; o coe-
ficiente isotdnico do Na*Cl- = 1,8) foi inferior quan-
do comparado com o valor extremo de germina-
bilidade em solugdes de manitol, -1.5 MPa para o
mesmo lote de sementes (Cavalcante, 1993), o que
indica que a germinag¢fio de sementes de
L. leucocephala foi inibida em decorréncia do efei-
to téxico, e néio do efeito osmético do NaCl.

Sementes de L. leucocephala tiveram um limite
méximo de tolerdincia ao NaCl em 330 mM, com
recuperaglio de germinagio apés dadas condigdes
favordveis de 37,5%, 52,2% ¢ 59,5% para 250, 300
€ 330 mM, respectivamente, ¢ germinag&o bloque-
ada pelo efeito téxico. Classificar esta espécie quanto
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FIG. 2.Poligonos de freqiéncia relativa (FR) da germinagfio de sementes de L. leucocephala para
diferentes concentragbes de NaCl. t - tempo médio de germinacfio; Nt - nimero total de se-

mentes germinadss.

a suatolerfncia ao NaCl exclusivamente por sua ger-
minag¥o é insuficiente. Outros estudos sobre as fa-
ses seguintes de crescimento da planta supSem-se
necessdrios para uma classificaglio mais segura ¢

criteriosa. Enfim, supde-se que a L. leucocephala
<v. Cunninghan por meio da germinac¢fo de suas se-
mentes seja uma espécie glic6fila pouco tolerante
ao sal.
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A sensibilidade das sementes de L. leucocephala
ao NaCl ndo constitui base suficiente para que esta
seja indicada para solos afetados por sais, apesar de
Horst & Taylor (1983) relatarem que a
germinabilidade e velocidade de germinagéo podem
ser critérios eficientes para selegiio de espécies que
suportam a salinidade. Outros pesquisadores (Mayer
& Poljakoff-Mayber, 1989; Miyamoto et al., 1982;
Nerson & Paris, 1984; Marcar, 1987) afirmaram que
principalmente as culturas agricolas ndo apresentam
relagdo alguma entre a germinagfio e as fases poste-
riores do crescimento no que diz respeito a
salinidade. Pearce-Pinto et al. (1990), trabalhando
com eucalipto, comentaram a necessidade de infor-
magdes que correlacionem pléntulas e germinagiio
de sementes quanto ao aspecto tolerdncia a salini-
dade, para que possam permitir uma selegio
criteriosa de espécies tolerantes a salinidade. Dessa
maneira, sugere-se acrescentar a esta pesquisa in-
formagdes acerca do estabelecimento de plantulas
de L. leucocephala cv. Cunninghan em solos afeta-
dos por sais e correlaciona-los & germinagio de se-
mentes, possibilitando, assim, uma seleciio mais
criteriosa e segura quanto & indicagfo desta espécie
para solos afetados por sais.

CONCLUSOES

1. A germinabilidade e a velocidade de germina-
¢do foram inversamente proporcionais ao aumento
das concentra¢des de manitol ¢ de NaCl do meio.

2. A supressio da germinagdo ocorreu entre -1,5
e -1.6 MPa de manitol ¢ entre 300 e 330 mM de
NaCl. ,

3. A exposiciio das sementes aos estresses hidrico
¢ salino prolongados induziu dorméncia secundaria
nas sementes mais vigorosas.
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