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MANCHA-FOL]AR-DE-PHYLLOS TICTA EM GENGIBRE

CARAGTERIZA¢AO CULTURAL DO PATGGENO E EFEITO DE TRATAMENTOS QUIMICOS
NO CONTROLE DA DOENGA EM MORRETES, ESTADO DO PARANA'

PAULO CEZAR CEREZINE?, IRINEU ANTONIO OLINISKY?,
_MAUR‘CIO VAZ LOBO BITTENCOURT* e WALTER VERIANO VALERIO FILHO®

RESUMO - Os objetivos deste trabalho foram determinar o crescimento da curva micelial do patégeno

¢ a sensibilidade a alguns fungicidas potencialmente eficientes no controle da doenga. A faixa 6tima

para crescimento micelial dos isolados de Phyllosticta sp., in vitro, situou-se entre 25 ¢ 27,5 °C. As

. ternperaturas méaximas e minimas para o crescimento do patégeno foram 32,5 € 10°C. Inibiggo total do

-crescimento micelial foi constatada.também com captan e mancozeb a 1.000 @ .a./ml ¢ triadimenol

e 100 .a./ml; Redugﬁo parcial do crescimento micetial foi observada ¢ iprodione, tiofanato

metilico'€ chlorothalonil até g/ml. Quanto ao controle quimico da mancha-foliar-de-Phyllosticta

em gengibre “Gigante”, este (rdado em Morretes, PR, na safra de 1991/92. Foram efetuadas 18

pulvenugues, e intervalos.de 7 a-10 dias, entre dezembro ¢ abril. Chlorothalonil proporcionou a

maior redugfio da 4rea sob a curva dé; progresso de doenga estandardizada (ASCPDe). Com relagiio a

+ dithianon, oxicloreto de cobre, folpet, mancozeb ¢ captan, constatou-se ASCPDe entre 15,05 a 18,61 lesdes/

. folhadoente. Ja iprodione, benomyl, tiadimenole ticfanato metilico néo controlaram a doenga. A ASCPDe da

- tesiemunha foi de 35,88 lesdes/folha: doente. Nlio houve diferenga entre tratamentos com relacio ao
R vlgordas plantas de gengjbre eipmﬁuﬁo 0 funglmda oxicloreto de cobre foi fitotéxico ao gengibre.

: 'Termos pm'a mdcxat;ao ngzber o_ﬁ’icmale, Phyllosuc!a sp., controle quimico.

PHYLLOSTICTA LEA.F SPOT ON GI'NGER CULTURAL CHARACTERIZATION

OF THE PATHOGEN AND EFFECT OF CHEMICAL TREATMENTS
ON D!SEASE CONTROL N MORRETES PARANA STATE, BRAZIL

ABSTRACT The objectives of thls work were to determine the micelial growth curve of the pathogen
and the sensitivity to some fungicides potencially eficient to disease control. The optimum temperature

~_ range for micelial growth of Phyliosticta sp. was between 25 and 27.5 °C. The maximum and minimum
temperatures for miceliat growth were 32,5 °C and 10 °C, Temperatures of 5 and 35°C completely
inhibited the growth of the isolates. Total inhibition of the micelial growth was observed with captan
and mancozeb (1000;mg@.i./ml) and triadimenol (100 mg a.i./m}). Partial reduction of the micelial
growth was observed with iprodione, methy! tiofanate and chlorothalonil until 1.000 mg/ml. The
chemical control of PLS was studied in a commercial area of ginger “Gigante”, in Morretes, PR, where
18 sprays were carried out, with a break of 7 to 10 days, from December to April. The highest reduction
of the area under the disease progress curve standardized (AUDPCs) was observed with the spray of
chlorothalonil. With the application of dithianon, cupper oxychloride, folpet, mancozeb and captan it
was observed AUDPCs between 15.05 and 18.61 lesions/leaf. Iprodione, benomyl, triadimenol and
methyl tiofanate did not control the disease (AUDPCs between 20.03 and 25.04 lesions/leaf). The
AUDPCs in the check plot was 35.88 lesions/leaf. There was no significant difference of vigor and of
ginger yield between fungicide treatments. The cupper oxichloride was phytotoxic to ginger.

Index terms: Zingiber officinale, Phyllosticta sp., chemical control.
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INTRODUCAO

O gengibre (Zingiber officinale Roseoe)
representa para o Brasil relativa importincia
econfmica por tratar-se de cultura cujo principal
objetivo de produgio é atender ao mercado externo,
Mo Estado do Parana, a maior produgfio concentra-se
em Morretes, na regido litordnea. A cultura vem
sendo explorada comercialmente, em Morretes,
desde 1970, Atualmente sfio cultivados 82 ha, com
produgdo estimada de 2.000 t/ano. Cerca de 70% da
produgio paranaense foi destinada ao mercado
externo na safra 1990/91, segundo informagdes da
Secretaria de Estado da Agricultura do Parand,

Até 1988, pouco se conhecia a respeito dos
problemas fitossanitirios inerentes & cultura no
Brasil. N&o havia relatos de doengas em condicies
epidémicas, que ocasionassem perdas 4 produgio.
A partir de 1989, vem sendo constatada a ocorréncia
de uma mancha foliar destrutiva em plantas de
gengibre no municipio de Morretes, Inicialmente,
siio observadas, nas folhas, pequenas manchas ovais,
alongadas, que evoluem para manchas necroticas,
adquirindo coloragio branca, com aspecto de papel,
no centro, € aprésentando uma margem marrom,
envolta por halo amarelo. Essas manchas podem
coalescer, formar grandes lesdes e causar extensa
descoloragiio e destruigfio da drea foliar (Fig. 1 A, B
e C). Os sintomas primdrios sfo constatados entre
20 e 35 dias apds a brotaglio; jé entre 75 e 90 dias, a
incidéneia e a severidade da doencga, na cultura,
apresentam-se muito elevadas. Aparentemente a
doenga tem o potencial de reduzir a produgiio do
gengibre,

A partir de amostras de plantas doentes dessa
regido constatou-se a associagdo consistente do
fungo Phyllasticta sp. 4 mancha-foliar-do-gengibre
detectada em Morretes. Os sintomas foliares
observados em plantas de gengibre apds inoculagdes
artificiais foram semelhantes aos observados em
campo. O reisolamento do patdgeno foi efetivado
positivamente.

Uma doenga similar, causada por P. zingiberi
Ramakr. foi primeiramente relatada em 1942,
ocorrendo em culturas de gengibre de Andrha
Pradesh, india (Ramakrishnam, 1942). Posterior-
mente, houve relatos de sua ocorréncia nas Filipinas
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FIG. 1. (A) Aspectos de uma cultura de gengibre
severamente atacada por Phyllosticta sp.
Maorretes, PR, fevereire de 1991,

(B) Haste de gengibre apresentando folhas
com indmeras lesbes coalescidas ¢ intensa
necrose do limbo foliar,

(C) Detalhe de folha de gengibre com manchas
de Phyllosticta sp. caracteristicamente
envaltas por halo amarelo, apresentando
perfuracies no tecido foliar,

(Chanliongco, 1966), em outras localidadades da
india, como Himackal Pradesh (Schietal, 1973) e
Maharashtra (Kaware, 1974), no Paquistiio
(Zakaullah & Badshaa, 1979) e na Nigéria (Nnodu
& Emuhete, 1988).
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O fungo pode sobreviver, de uma safra para outra,
em soqueiras remanescentes na area de cultivo.
Foram detectadas leses e picnidios de Phyllosticta
sp. em resquicios foliares e em pelicula de rizomas
utilizados como material propagativo. Os conidios
produzidos nesses sitios podem representar
importante fonte de inéculo primério. Esporos de
P. glumarum presentes em glumas infectadas de
plantas de arroz em Himackal Pradesh, india,
permaneceram viaveis em picnidios por 9 a 10 meses
(Sugha & Singh, 1987).

Especialmente nos meses de novembro a margo,
as condigdes climéticas predominantes na regido de
Morretes {temperaturas médias compensadas, para
os meses de novembro a abril no periodo de 1960 a
1990, de 21,9 + 4,55; 23,4 + 4,60; 24,4 £ 4,85, 247
+4,70; 23,8 £4,50 ¢ 21,5 £ 4,5 °C, e precipitagio
de 145,3; 195,6; 280,1; 231,3; 234,9 ¢ 125,8 mm,
segundo as Normas Climatelégicas estabelecidas
para a regido, pelo IAPAR), coincidentes com o
periodo de crescimento vegetativo intenso do
gengibre, possivelmente predispdem a ocorréncia de
epidemias de MFP. Condi¢des predisponentes
semelhantes sdo relatadas para doengas causadas por
Phyliosticta spp. em outros patossistemas (Chuang,
1984; Gupta et al., 1989; Tsai et al.,, 1989).

Do ponto de vista de estratégias de controle, Sohi
etal. (1973) relataram que, para o controle quimico,
ditiocarbamatos como o mancozeb (0,2 %) ¢
cupricos como a calda bordalesa (1,0 %) foram
eficientes no controle da MFP em gengibre na india.
Quanto ao aspecto da resisténcia varietal, as Gnicas
informagdes disponiveis relatam que nenhum dos
materiais de gengibre testados demonstrou
resisténcia & MFP (Dohroo et al., 1986).

Como as informagdes disponiveis sobre esse
patégeno em condigdes brasileiras s#o escassas,
inicialmente, com a caracterizaglo cultural de
isolados de Phyllosticta sp., objetivou-se determinar
a curva de crescimento micelial do patdgeno, em
fun¢do da temperatura, para otimizagdo das
condigBes de cultivo in vitro, e estudar a sensibili-
dade a alguns fungicidas potencialmente eficientes
ao controle dessa mancha foliar.

Finalmente, em virtude da falta de informagdes
sobre o controle da doenga e da eficiente capacidade
de sobrevivéncia e de disseminagdo do patégeno,
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principalmente em. condigdes climaticas muito
favoraveis a epidemias, procirou-se determinar a
eficiéncia de tratamentos quimicos com fungicidas
no controle da MFP em gengibre, nas condigdes do
Estado do Parana.

MATERIAL E METODOS

Caracterizagiio cultural do patégeno

Reacfo & temperatura para crescimento e sensibili-
dade a fungicidas in vitro. Para a produgfio de indculo,
trés isolados de Phyilosticta sp. (GGB-1, GGB-2 ¢
GGB-3, provenientes de plantas de gengibre da regidoc de
Morretes, PR) foram submetidos ao crescimento em meio
de EMA+E (extrato de malte, 20 g; 4gar, 20g; dgua
destilada, qsp 1000 ml; pH ajustado para 6,5;
estreptomicina, 50 pg/ml) por 12 dias a 25 °C, na auséncia
de luz. Discos de micélio de 7 mm de didmetro da periferia
das colbnias foram transferidos para placas contendo meio
de EMA+E e procedeu-se & incubagiio, por 12 dias, em
diferentes temperaturas, desde S a 35 °C. O experimento
foi delineado de forma inteiramente casualizada, com sete
repetigdes. O estudo da sensibilidade in vitro dos trés
isolados do patégeno aos fungicidas iprodione,
triadimenol, chlorothalonil, captan, mancozeb e tiofanato
metilico foi efetuado, empregando-se a técnica da
incorporagio do fungicida ao meio de cultura de EMA+E,
nas doses de 0, 1, 10, 100, 500 ¢ I.OOOémg lido principio
ativo/ml. O efeito sobre o crescimento micehial foi auferido
pela determinagdo da porcentagem de inibigio do
crescimento radial médio de coldnias dos isolados
incubados por 12 dias a 25 °C, na auséncia de luz, ADL,,
(dosagem suficiente para inibir cerca de 50 % do
crescimento micelial), especificada graficamente, foi
utilizada como pardmetro para se¢ determinar a
fungitoxicidade desses fungicidas in vitro, segundo
critérios estabelecidos por Edgington et al. (1971), O
experimento foi delincado de forma inteiramente
casualizada, com seis repetigdes.

Efeito de tratamentos quimicos no controle da mancha-
-foliar-de-Phyillosticta

Area experimental e tratos culturais. O experimento
para estudo de tratamentos quimicos no controle da MFP
foi implantado em érea de cultivo comercial de gengibre
pertencente ao Sr. Satoru Shingo, no municipio de
Morretes, PR, na safra 1991/92. Esse municipio esta
situado a 25°30°S de latitude; 48°49°E de longitude e a
10 m de altitude média. A regifio apresenta caracteristicas
de clima tropical, superomido, sem estagfo seca, isento
de geadas, temperatura média do més mais frio superiora
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18 °C, do mé&s mais quente superior a 22 °C, e precipitagio
anual média de 1.892,7 mm. O clima ¢ do tipo Af, segundo
a classificagio de Koeppen. A precipitagio pluvial, a
temperatura ¢ a umidade relativa maxima ¢ minima didrias
constatadas em Morretes no periodo de 1° de novembro
de 1991 a 31 de maio de 1992 s4o apresentadas na Fig. 2.
Nessa figura sfio apresentadas, também, as datas das
pulverizagdes ¢ avaliagdes do experimento. Os solos da
regifio sdo do tipo Cambissol distréfico (Cd) com A
moderado, textura argilosa, fase floresta tropical
perenifélia de vérzea, relevo plano (substrato sedimentos
do quaternério) associado a solos hidromoérficos gleyzados
indiscriminados.

O cultive foi implantado no inicio de setembro de 1991

€ constituiu-se em plantas de gengibre cultivar Gigante.
O espagamento adotado foi o de 1,20 a 1,40 m entre linhas
¢ de 0,15 a 0,20 m entre plantas. A brotagdo iniciou-se em
outubro, tornando-se plena em dezembro. Foram
efetuados, na irea, durante todo o periodo de conducdo
do experimento, os seguintes tratos culturais: calagem
(2,18 t calcario/ha, anterior ao plantio); adubagfio orgénica
(22,3 t/ha em setembro, ne plantio; 29,8 em novembro ¢
29,8 t'ha em fevereiro); adubagio quimica (0,9 t N-P-K/ha na
formulagdo 10:10:10 em novembro ¢ 1,8 no final de
janeiro, em cobertura); chegamento de terra para controle
de plantas daninhas (o primeiro, no inicio de dezembro, ¢
os demais, uma vez ao més, até o quarto) e aplicagio de
inseticidas (deltamethrine ou clorpirifés, a partir de
outubro, apds o inicio da brotaglio, até fevereiro, em
intervalos semanais). Na Tabela 1 estdio relacionados os
resultados de anilises de solo em area de plantio de
gengibre (amostras obtidas nos sulcos e nos camalhdes) e
em area nfo-cultivada, cujas amostras foram coletadas em
4 de junho de 1992.

A MFP foi constatada na regilo, pela primeira vez, em
1989. Houve uma disseminagio natural do patbgeno em
todas as 4reas de cultivo, decorrente de epidemia da
doenga. O experimento foi iniciado na primeira semana
de dezembro de 1991. No inicio do periodo experimental,
a doenga estava distribuida uniformemente pelas plantas
da 4rea. Nessa época, as plantas de gengibre apresentavam
um nivel inicial de infecgdo de 1,51 £ 0,09 lesdes/folha.

Aplicacio dos tratamentos. Foram feitas 18
aplicagdes de fungicidas durante essa safra, de 3 de
dezembro de 1991 até 24 de abril de 1992, em intervalo
médio de 8,4 + 2,4 dias, abrangendo todo o periedo de
crescimento vegetativo da cultura (Fig. 2). As
puiverizagdes foram realizadas em 3/12/91, 13/12, 20/12,
27/12, 9/1/92,16/1, 24/1, 2/2, 12/2, 20/2, 28/2, 6/3,12/3,
19/3, 26/3, 2/4, 9/4 ¢ 24/4 (Fig. 2). Essas aplicagdes
incluiram os tratamentos benomyl (0,35 g p.a./l), captan
(1,20 g p.aJ/l), chlorothalonil (2,25 g p.a./1), dithianon
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¥IG. 2. Precipitagiio pluvial didria, épocas de pul-
verizacdes com fungicidas e de avaliacBes (A),
temperatura (B) e umidade relativa (C)
mAximas e minimas didrias no perfodo de 1
de novembro de 1991 a 31 de maio de 1992,
em Morretes, PR, de acordo com dados da
Estacio Meteorolégica de Morretes, IAPAR.
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Tabela 1. Resultado de andlise de solo em drea de plantio de gengibre, Morretes, PR. IAPAR, Pélo Regional de

Pesquisa de Ponta Grossa, 4 de junho de 1992,

Local pH (CaClp) meq/100 ml de solo % P (ppm
Hral® APt ca?timg® ca?t KT Albases ©

Sulcos de 4,0 723 2,10 1,15 0,45 032 58,82 1,01 3,1

plantio

Camalhdes 4.1 7,85 3,00 5,05 3,40 035 . 35N 3,11 118.8

Area nfo- 4,5 565 0,30 4,50 2,80 037 5,80 2,10 72,5

-cultivada

(0,96 g p.af), folpet (1,20 g p.ad), iprodione (0,75 g p.af),
mancozeb (1,60 g p.a./1), oxicloreto de cobre
(1,40 g p.a./l), triadimenol (0,19 ml p.a./1}, tiofanato
metilico (0,35 g p.a./1} ¢ testermunha sem pulverizagiio.

As aplicagdes de fungicidas foram feitas com
pulverizador costal motorizado até o ponto de
escorrimento, ¢ o volume de calda gasto foi de
aproximadamente 11,2 ml/planta (937 l'ha). Em todos os
tratamentos foram adicionados 0,05 mi do espalhante
adesivo fertipal/l.

Delineamento experimental, avalia¢les e anilise dos
dados. O delineamento experimental adotado foi o de
blocos casualizados, com cinco repetigdes e 63. plantas/
parcela. As parcelas experimentais eram compostas por
trés linhas com vinte ¢ uma plantas, cada. Nas avaliagdes
do crescimento vegetativo ¢ da incidéncia da doenga foram
consideradas somente cinco plantas tteis situadas no centro
de cada parcela experimental. O crescimento vegetativo
foi avaliado pela contagem do nimero de folhas emitidas
por haste ¢ a incidéncia da doenga, estabelecendo-se o
namero de lesdes de Phyllosticta/folha 17, 51, 84 ¢ 121
dias ap6s o inicio das pulverizagbes (Fig. 2). O vigorea
produgio foram avaliados em 6 de julho de 1992 (ap6s
216 dias do inicio das pulverizagdes), determinando-se o
namero de perfilhos ¢ a massa fresca total de gengibres
em 1 m lincar da cultura, no centro de cada parcela
experimental. Foi feita a anélise de variincia dos dados
de vigor ¢ de produgdo, de acordo com o teste F de
Snedecor. Nas comparagdes entre médias de tratamentos
foi aplicado o teste de Tukey com probabilidade a = 0,05
(Pimentel-Gomes, 1985).

Com o propésito de sumarizar as curvas de progresso
de doenga para se efetuarem comparagdes entre epidemias
da MFP, foram estimadas as éreas sob a curva de progresso
da doenga estandardizada (ASCPDe) para cada parcela
experimental, de acordo com o modelo:

n-1
AUDPC = ? [(yi + YH])IZ]*(t‘ﬂ»] - t'.)

i
AUDPCe =Z (AUDPC)/(t -t)

no qual y, ¢ o namero de lesdes/folha no tempo i de
avaliachio; n, 0 mimero total de avaliagdes; (t,, -t), o tempo,
em dias, entre uma avaliagdio ¢ outra; ¢ (t -t), 0 tempo
total de durag@io da epidemia. A ASCPDe ¢ expressa em
unidades de lesdes, varidvel de 0 até y méximo constatado
(Fry, 1977).

As ASCPDe estimadas, calculadas separadamente para
cada parcela do experimento, foram usadas para
comparagio entre tratamentos pela andlise de varifncia
pelo teste F de Snedecor. Nesse caso, as ASCPDe
cstimadas, as quais foram consideradas como varidveis
aleatbrias, toram manipuladas da mesma forma que as
outras variaveis medidas diretamente no campo (Campbell
& Madden, 1989). O teste de Tukey (o = 0,05) também
foi usado para comparagio de médias de valores de
ASCPDe entre tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacfio cultural do patégeno.

Do ponto de vista das caracteristicas culturais,
constatou-se que a faixa &tima para crescimento
micelial dos isolados de Phyilosticta sp. da cultura
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do gengibre (GGB-1, GGB-2 ¢ GGB-3) situou-se
entre 25 e 27,5 °C. As temperaturas maximas e
minimas para crescimento do patégeno foram 32,5
e 10 °C, respectivamente. Temperaturas de 5 e 35
°C inibiram completamente o crescimento dos
isolados (Fig. 3). Para P. citricarpa, a faixa 6tima
para crescimento micelial est4 entre 24-26 °C (Hong
et al., 1991). J4 para P. mali, esta entre 20 e 30 °C
para crescimento micelial, sendo 30 °C 6tima para
formagdo de conidios (Velichkova-Sotirova, 1988).

Inibigdo total do crescimento micelial desses
mesmos isolados de Phyllosticta sp., in vitro, foi
constatada com mancozeb e captan (Fig. 4) a
1.000 pg/ml e triadimenol a 104 Fig. 4). Na
Fig. 5, pode ser observado o efeito inibitério da
adig@io de mancozeb nas dosagens de 0, 1, 10, 100,
500¢1. OOO/pg/;Dobre o crescimento micelial, irn
vitro, de isolados de Phyllosticta sp. em meio de
EMA+E. A DL, para captan ¢ mancozeb situou-se
entre 10 e 100 pg/mDe para triadimenol, entre 1 e
10 pg/ml, Redugds parcial do crescimento micelial
do fungo foi observada com iprodione, tiofanato
metilico e chlorothalonil até 1,000 {ug/ml, ,Para
iprodione e tiofanato metflico a s foOi
100 pg/ml; ja para chlorothaloml situou-se entre
1e 10 pg/ml.

40 "
Legenda:

médio (mm)
B

30—
20

101

Crescimento radiat

o s : . s . .
o] 5 10 156 20 25 30 35 40

Temperatura (°C)

FIG. 3. Reacfio de trés isolados de Phyllosticta sp. da
cultura do gengibre & temperatura, apés doze
dias de crescimento em meio de EMA+E, na
auséncia de luz. As curvas representativas dos
isolados GGB-1, 2 ¢ 3 siio diferenciadas por
linhas continuas ou tracejadas, apresentadas
horizontalmente- abaixo da legenda. Barras
verticais indicam o desvio-padrao da média
em cada ponto.
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De acordo com os critérios estabelecidos por
Edgington et al, (1971) para definir a fungitoxici-
dade de substéncias, in vitro, os fungicidas
triadimenol,- chlerothalonil, captan e mancozeb
podem ser considerados moderadamente fungitdxi-
cos (DL, entre 1 ¢ 50 ug/ml) jé iprodione e tiofana-
to metilico, como substancias ndo-téxicas para
Phyllosticta sp, (DL, > 50 pg/ml).

Efeito de tratamentos quimicos no controle da
mancha-foliar-de-Phyllosticta.

A mancha-foliar-de-Phyllosticta foi constatada a
partir do final de novembro e inicio de dezembro,
no periodo em que o experimento de controle
quimico dessa doenga foi desenvolvido na regifio
litoranea do Parana. E comum, nessa época do ano,
a ocorréncia de temperaturas entre 26 e 28 °C, que,
possivelmente, sdo 6timas para ¢ desenvolvimento
da MFP em gengibre, nas condigdes de Morretes.
Além disso, nesse periodo, é freqilente a ocorréncia
de chuvas e umidade relativa elevadas (Fig. 2), que
tanto constituem condigdes fundamentais para
esporulagdo como estimulam a disseminagdo do
fungo. De forma similar, tem sido relatado que a
faixa 6tima de temperatura e umidade para
desenvolvimento de manchas causadas por
Phyllosticta sp. é de 22 °C em condigdes de alta
umidade (Tsai et al., 1989) ou superior a 23 °C
associada a precipitagfo anual acumulada maior que
1.000 mm para o patossistema P. musarum-banana,
em Taiwan (Chuang, 1984). Na associagfo de
P. cajani e Cajanus cajan, a faixa otima de
temperatura em Uttar Pradesh, na India, est4 entre
20 e 30 °C e a umidade relativa, entre 73 e 80 °C
{Gupta et al., 1989). Periodo de molhamento foliar
de cerca de 72 h associado a temperaturas entre 24 e
28 °C sfo relatados como condi¢des Gtimas para o
desenvolvimento de manchas causadas por
P. vaccinii em Vaccinium macrocarpon em New
Jersey e em Massachusetts, EUA (Weidemann &
Boone, 1983).

Essas condigdes ambientais favoraveis ao
desenvolvimento da doenga mantiveram-se durante
todo o periodo de crescimento vegetativo do
gengibre, Como conseqiiéncia, a partir de 51 dias
do inicio das pulverizagdes (Fig. 6), as plantas de
gengibre se encontravam com alta incidéncia da
doenca (9,78 = 3,37 lesdes/folha). Aos 84 dias, esse
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FIG. 4, Efeito dos fungicidas triadimenol, chlorothalonil, iprodione, mancozeb, tiofanato meiflico . -
€ captan adicionados em meio de EMA+E nas dosagens de 1, 10, 100, 500 ¢ l.
sobre & inibicfio do crescimento radial médio, in vitro, de trés isolados de Phyllostictasp.
da cultura do gengibre apés doze dias de incubagfio a 25 °C, na auséncia de luz. Dosagens
estlio representadas em escala logaritmica. Barras verticais indicam o desvio-padriio da
média em cada ponto.

indice atingiu propor¢des epidémicas (40,14 + 15,79 Entre os fungicidas testados, o tratamento com
lestes/folha). Aos 121 dias, apés o inicio das  chlorothalonil proporcionou a maior redugéio da drea
pulverizag8es, constatou-se o mais elevado nfvel de  sob a curva de progresso de doenga estandardizada
incidéncia da doencga na testemunha nfio-tratada (ASCPDe), estimada com base no niunero de lesdes/
(103,47 & 22 lesdes/folha). folha doente (Fig. 6 e Tabela 2). Esse tratamento
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e

FIG. 5. Crescimento radial médio dos isolados GGB-1,2 ¢
S de Phyflosticta sp. da cultura do gengibre em
meio de cultura de EMA+E com mancozeb nas
dosagens de 0, 1, 10, 100, 500 ¢ 1.000 ug/ml,
apis doze dias de incubagio a 25°C, na ausén-
cia de luz

nio diferiu significativamente, pelo teste de Tukey

(o = 0,05), dos tratamentos com os fungicidas
dithianon, oxicloreto de cobre, folpet, mancozeb e
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Curvas de progresso da mancha folisr de Phyllosticta
Gengibre "Gigante”, safrn 1991/92
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FIG. 6. Curvas de progresse da mancha-foliar-de-
-Phyllosticta em gengibre “Gigante” com
tratamentos quimicos de chlorothalonil,
dithianon, oxicloreto de cobre, folpet,
mancozeb, captan, iprodione, benomyl,
triadimefon, tiofanato metilico e na
testemunha sem tratamento fungicida, em
Morretes, PR, na safra 1991/92, Barras
verticais indicam o desvio-padrio da média
em cada ponto.

caplan, nos quais se constatou ASCPDe entre 15,04
e 17,61 lesties/folha doente (Fig. 6 e Tabela 2). J4 os
fungicidas iprodione, benomyl, triadimenol e
tiofanato metilico proporcionaram ASCPDe entre
20,03 e 25,04 lesdes/folha, ndo diferindo
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TABELA 2. Efeito de tratamentos quimicos no controle da mancha-foliar-de-Phyllosticta em gengibre, em

Morretes, PR, na safra 1991/92,

Tratamento Dosagem ASCPD estandardizada® vigor® (perfilhos/m) Produgdo’ (t/ha)
(ml ou g/1001)

Testemunha - 3587 a 104,0 60,68
Tiofanato metilico 35 24,04 ab 124.6 79,52
Triadimenol 19 21,17 b 115,2 64,58
Benomy! 35 20,40 b 125,2 80,10
[prodione 75 20,03 b 121,6 77,64
Captan 120 17,61 be 124,6 66,77
Mancozeb 160 16,82 be 1214 76,96
Folpet 120 16,14 be 130,6 77.18
Oxicloreto de cobre 140 15,13 be 120,8 64,81
Dithianon 96 15,04 be 1314 91,53
Chlorothalonil 225 8,66 ¢ 121,4 66,00
F blocos 2,80 ns 1,26 ns 1,18 ms
F tratamentos 8,60 ** 0,76 ns 1,59 ns
CV (%) 27,32 8,55 12,03

** Significativo na probabilidade de @=0,01; ns= niio-significative,
'Andlise de varigncia dos dados pelo teste F de Snedecor e comy

entre médi

de trat; "

1

letra nas

"Médias seguidas de

pelo teste de Tukey na probabilidade a = 0,05,

ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey, na probabilidade o = 0,05,

*Dados transformados em raiz quadrada de (x) para efeitos dec homocedasticidade.

significativamente entre si (Tukey, com o = 0,05).
A testemunha sem tratamento quimico apresentou
ASCPDe de 35,87 lesdes/folha doente (Fig. 6 e
Tabela 2), ndo diferindo significativamente do
tratamento com tiofanato metilico (Tukey com
a = 0,05).

Os fungicidas convencionais, como chlorothalo-
nil, dithianon, folpet, mancozeb e captan, que
possuem maior a¢do de prote¢dio, proporcionaram
melhor controle da MFP em gengibre (Fig. 6 ¢

Tabela 2). Porém, a rapida evolug@io do quadro
sintomatolégico da MFP (Fig. 6) indica a
necessidade de controle preventivo do patégeno,
antes da infecgfio da planta hospedeira. Os fungicidas
curativos com agdio pos-infecgfio utilizados, como
iprodione, benomyl, triadimenol ¢ tiofanato metilico,
nido proporcionaram controle da doenca (Fig. 6 e
Tabela 2).

Sob outro aspecto, os fungicidas protetores
apresentam em comum o modo de agio fungitéxica

Pesq. agropee. bras., Brasilis, v.30, n.4, p.477-487, abr. 1995
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inespecifico. Os ditiocarbamatos (mancozeb), as
ftalimidas (captan e folpet), as ftalonitrilas
(chlorothalonil) e as quinonas (dithianon) agem em
miiltiplos sitios da célula fingica, ligando-se
preferencialmente a grupos quimicos -SH e - NH,
livres, e promovem a inibigfic de diversas enzimas
(Buchenauer, 1985). Dessa forma, a probabilidade
de desenvolvimento de resisténcia pelo fungo a esses
fungicidas ¢ geralmente baixa, embora, para um
controle efetivo desse patégeno, seja necessdrio o
emprego desses fungicidas protetores em larga
escala.

Nio houve diferengas significativas entre
tratamentos pelo teste de Tukey (o = 0,05) com
relagfio ao vigor das plantas de gengibre, medido
pelo nimero de perfilhos/m (Tabela 2). Quanto ao
efeito dos tratamentos quimicos sobre a produgfo
de gengibre (Tabela 2), também n#o foram constata-
das diferengas significativas, entre tratamentos, pelo
teste de Tukey (& = 0,05).

Embora alguns principios ativos de agfio protetora
tenham controlado a MFP até 84 dias do inicio das
pulverizagdes (Fig. 6), indices de doen¢a em
proporgdes epidémicas foram observados aos 121
dias. As condigfes climaticas locais extremamente
favordveis ao desenvolvimento da doenga ¢ a
disseminagiio do patégeno, associadas. ao elevado
potencial de indculo presente na drea, possivelmente
atuaram negativamente sobre a manutencgio da
efetividade dos fungicidas protetores. Além disso, a
precipitagdo pluvial muito freqiiente e elevada
(Fig. 2) predominante na regido niio permitiu a
retencdo dos principios ativos nas folhas por periodo
suficiente a garantir a protegfo contra infecgdes
posteriores. Justifica-se, dessa forma, a nfo-
-ocorréncia de diferencas entre tratamentos quimicos
quanto ao vigor das plantas e 4 produg#o de gengibre,
Assim, parece invidvel o controle quimico da MFP
em gengibre nas condigdes de Morretes, PR,
considerando que a aplicagfio de elevado numero
de pulverizagdes ndo implicou a melhoria
consideravel de produgfio da cultura. .

O fungicida oxicloreto de cobre, na dosagem
testada, foi fitotéxico para plantas de gengibre,
ocasionando necrose acentuada na regifio da bainha
foliar.

CONCLUSOES
1. As temperaturas 6timas, maximas e minimas

para crescimento micelial de Phyllosticta sp. do

Pesq. agropec, bras., Brasilia, v.30, n.4, p.477-487, abr. 1995
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gengibre, in vitro, foram entre 25 € 27°C, 32,5°Ce
10 °C.

2. Os fungicidas triadimenol, chlorothalonil,
captan e mancozeb foram moderadamente
fungitéxicos a Phyllosticta sp., in vitro (DL, entre
I e 50 pg/mi).

3. Os fungicidas chlorothalonil, dithianon, folpets
mancozeb ¢ captan (de ag#o protetora) controlaram
a MFP em gengibre. Entretanto, ndo houve reflexos
do controle da doenca sobre a produgio. Dessa
forma, dado o clevado niimero de pulverizagBes
necessérias, o controle da MFP, nas condigdes de
Morretes, nfo foi vidvel,
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