EFEITO DA LUZ, HIPOCLORITO DE SODIO, ESCARIFICAGAO
E ESTRATIFICAGAO NA GERMINAGCAO DE SEMENTES DE ALFACE (LACTUCA
SATIVA L.), C.V. MAIOBA E MORENINHA-DE-UBERLANDIA?
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RESUMO - As cultivares de alface Maioba e Moreninha-de-Uberl4ndia apresentam grande potencial
econdmico e nutritivo, visto que possuem altos teores de vitaminas A e C. O conhecimento dos fatores
que interferem na germinagdo de suas sementes pode fornecer subsidios para viabilizar sua produgdo
em escala comercial. As sementes foram submetidas a 16 tratamentos, com cinco repeti¢des de 50
sementes cada uma, sendo mantidas entre 21 e 24 °C, a irradiincia média de 2088,38 pW/em?, As
sementes sdo fotoblasticas positivas, sendo as de Moreninha-de-Uberlandia mais dependentes da luz
do que as de Maioba. Com o envelhecimento, as sementes de Moreninha-de-Uberlandia tornam-se
indiferentes a luz. Nessa cultivar, o hipoclorito de sédio reduziu a germinabilidade de sementes com
101 dias de idade em 95,2% e retardou a germinagéo em 16 dias em relagdo ao controle. A sensibilida-
de das sementes 4 substancia desapareceu com o envelhecimento. Sementes da cv. Maioba no mos-
traram esta sensibilidade a substéncia. A estratificagdo acelerou a germinagfio das sementes de More-
ninha-de-Uberlandia em relag@o aos demais tratamentos, ndo tendo sido tdo eficiente para Maioba.

Termos para indexagdo: armazenamento, assepsia, droga, embrio, germinabilidade, fotoblastismo.

EFFECT OF LIGHT, SODIUM HYPOCHLORITE, SCARIFICATION, AND STRATIFICATION
ON SEED GERMINATION OF LETTUCE (LACTUCA SATIVA L.), CV. “MAIOBA” AND
“MORENINHA-DE-UBERLANDIA”

ABSTRACT - The cultivars of lettuce “Maioba” and “Moreninha-de-Uberlandia” are vegetables of
economic and nutritive potential with a high content of A and C vitamins. Information about the
factors that interfere on the seed germination of these cultivars can be used to obtain a great number of
seedlings for a production in commercial scale. The seeds were submitted to 16 treatments with 5
replicates of 50 seeds each one. The seeds were cultivated between 21 and 24 °C, at 2088,38 uW/cm?
of average irradiance. The seeds of the two cultivars are positively photoblastic, but “Moreninha-de-
-Uberlandia™ is more dependent on light than “Maioba.” This sensibility and dependence of light
disappeared in older seeds of the cv. “Moreninha-de-Uberlandia”. The sodium hypochlorite inhibited
and retarded for 16 days the germination process of seeds with 101 days of age, while for older seeds
of this cultivar sensibility to sodium hypochlorite disappeared. The stratification accelerated the ger-
mination for this cultivar in relation to the other treatments. However, this treatment failed to acceler-
ate the germination of seeds of the cv. “Maioba”.

Index terms: germinability, storage, asepsis, photoblastism.

! Aceito para publicagio em 27 de abril de 1995. INTRODUCAO
Extraido da Monografia apresentada pela segunda autora, para
obtengdo do grau de Bacharel em Ciéncias Biol6gicas, na Univ. A importﬁncia daluz para a germinago é conhe-
Fed. de Uberlandia. cida desde o século XIX, e pelo menos a metade das
2 Bidlogo. sementes ja estudadas responde positivamente a esse

3 Bi6loga, Dra. Profa. Adjunta. Dep. de Biociéncias/UFU, fator (Mayer & Poljakoff-Mayber, 1982; Labouriau,
Caixa Postal 593, CEP 38400-902 Uberlandia, MG. 1983).
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O fotoblastismo positivo pode desaparecer em
algumas espécies, quando se suprimem, parcial ou
totalmente, os tegumentos das sementes, quando tra-
tadas com KNO,, com giberelinas, ap6s a
estratificagdo, por termoperiodicidade, ou quando
sdo armazenadas secas por algum tempo (Bewley
& Black, 1982; Labouriau, 1983). Faltam. no en-
tanto, informagdes citoldgicas e bioquimicas, es-
pecialmente sobre as alteragdes que ocorrem nas
semente ; com os tratamentos de escarificacio e
armazenamento a seco.

O uso da solugdio de hipoclorito de s6dio como
forma de assepsia de sementes ou outras unidades
de dispersdo ¢ bastante comum nos laboratérios. No
entanto, essa substincia pode afetar a germinagdo
das sementes de algumas espécies, estimulando ou
inibindo o processo. Essa sensibilidade ao
hipoclorito de sédio, com redugdo da
germinabilidade, também foi verificada por
Howland & Boyd em 1974 em esporos de
pteridofitas (Dyer, 1979).

Registros sobre quebra da dorméncia ou estimu-
lo da germinagdo por agdo do hipoclorito de sodio
foram feitos em sementes de Oryza sativa L.
Jjaponica cc. Caloro (Mikkelsen & Sinah, 1961, ci-
tados por Drew & Brocklehurst, 1984), Stipa viridula
Trin. (Frank & Larson, 1970), Bouteloua
curtipendula (Michx.) Torr. (Major & Wright, 1974,
citados por Hsiao, 1979), Alectra vogelii Benth.
(Okonkwo & Nwoke, 1975), Capsicum annuum L.
cv. Early Calwonder (Fieldhouse & Sasser, 1975,
citados por Drew & Brocklehurst, 1984), deginetia
indica L. (French & Sherman, 1976), Polygonum
convolvulus L. e Saponaria vaccaria L. (Hsiao,
1979, citado por Hsiao, 1979). Em sementes de
Sorghastrum nutans (L.) Nash ex Small (Emal &
Conard, 1973), a aplica¢do de hipoclorito de sodio
aumentou a germinagdo somente na presencga de luz.

Em algumas espécies, tratamento rapido com
hipoclorito de sédio estimula a germinagdo, mas, em
tratamento prolongado, ela é reduzida. Registros
dessa natureza foram feitos para pimenta (McCollum
& Linn, 1955), Polygonum convolvulus e Saponaria
vaccaria (Hsiao, 1979, citado por Hsiao, 1979). A
dorméncia induzida pelo hipoclorito de s6dio com
acdo prolongada em sementes de Avena fatua L. é
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superada pela aplicagdo de &cido giberélico (Hsiao,
1979).

A germinag8o de sementes de Striga asiatica (L.)
Kuntze € totalmente inibida com tratamento de
hipoclorito de sédio a 0,01, 0,025 e 0,05%, por trés
semanas, antes da germinagdo em agua. Desses tra-
tamentos, apenas as sementgs com hipoclorito de
sodio a 0,01% germinaram, quando foram submeti-
das posteriormente ao tratathento com estimuladores
de germinacdo (Hsiao et al., 1981).

Drew & Brocklehurst (1984) verificaram que a
termodorméncia da germinag&o de sementes de cin-
co cultivares de alface (‘Belona’, ‘Borough Wonder’,
‘Cobham Green’, ‘Empire’ ¢ ‘Sabine’), induzida a
35 °C pode ser evitada com a aplicagio de solugio
de hipoclorito de sédio a 10%, por duas horas, se-
guida, por HC1 0,01 N, por 10 minutos, com pos-
terior lavagem em é4gua. Esse mesmo tratamen-
to, com posterior secagem e armazenamento das
sementes, permite que a germinag¢do ocorra em al-
tas temperaturas, por um periodo de até 18 meses.
Essas informagdes sdo importantes no cultivo des-
sas hortaligas em regides mais quentes.

De um modo geral, a ocorréncia de envoltdrios
impermedveis a d4gua ou a gases é mais comum em
espécies nativas do que em cultivadas, devido ao
trabalho de selegdo, de tornar a germinagdo mais
ripida e sincronizada (Bewley & Black, 1982;
Salisbury & Ross, 1992). Sementes de muitas espé-
cies apresentam envoltorios permeaveis que, no en-
tanto, impedem mecanicamente a protruséo do em-
brido (Mayer & Poljakoff-Mayber, 1982). Existem
ainda referéncias que mostram que a testa, quando
espessa e pigmentada, pode funcionar como um fil-
tro ético, modificando a razdo entre as moléculas de
fitocromo nas formas ativa e inativa e, em conse-
giiéncia, o requisito fotoblastico das sementes
(Bewley & Black, 1982).

A testa pode impedir ou dificultar a germinag#o,
ndo s6 por agdio mecédnica mas também por agdo
quimica. Uma lista de espécies, com a localizagéo e
com o tipo de inibidor contido nos envoltérios das
sementes, € apresentada por Bewley & Black (1982).
Dentre as espécies citadas, estdo algumas de impor-
tdncia agrondmica como Avena sativa L., Beta
vulgaris L., Oryza sativa e Sinapis arvensis L. Como
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inibidores mais freqlientes estdo o 4dcido abscisico,
os 4cidos fendlicos e a cumarina. Essas substincias
foram encontradas n3o s6 na testa, mas no pericarpo
¢ nos envoltoérios de monocotiled6neas, como lemas
¢ paleas.

A estratificagdo € um processo eficiente para a
quebra da dorméncia em sementes de grande nime-
ro de espécies de regides temperadas, mas pouco se
sabe sobre o efeito desse tratamento em sementes
de espécies de regides tropicais.

Nas espécies que liberam as sementes com o
embrido pouco ou n3o diferenciado, a estratificagiio
¢é importante para que o desenvolvimento intra-se-
minal desse embrido se complete (Salisbury & Ross,
1992). Em outras espécies, com embrido totalmente
diferenciado na época da liberagdo das sementes,
inibidores podem desaparecer ou promotores de
crescimento podem ser acumulados (Bonamy &
Dennis Junior, 1977; Walker et al., 1989; Hance &
Bevington, 1992; Salisbury & Ross, 1992).

Do ponto de vista agronémico, informagdes so-
bre a germinagdo das sementes de novas cultivares
sdo importantes para orientar trabalhos de selegdo e
melhoramento, uma vez que muitas caracteristicas
envolvidas nesse processo sdo de origem genética.
Algumas dessas caracteristicas sdo resultantes, tam-
bém, das condigdes ecoldgicas a que a planta-mae é
submetida durante a formagdo dessas sementes; ou-
tras, das condi¢des de seu armazenamento.

Maioba é uma cultivar de alface resistente a so-
los 4cidos e a doengas, sendo conhecida por esse
nome, ha mais de 80 anos, em S3o Luis do Maranhdo
(Kerr et al., 1986; 1990). Durante os trabalhos de
melhoramento feitos com essa cultivar, apareceu
uma mutagdo para o verde-escuro, com o dobro de
vitamina C e o triplo de vitamina A apresentadas
pela Maioba verde-claro (Kerr et al., 1990). Esse
alto teor de vitamina A lhe conferiu muita impor-
tancia, visto que a avitaminose A ¢ uma das causas
de problemas de satide que atingem a populagéo de
baixa renda, especialmente as criangas das regides
Norte e Nordeste do Pais (Kerr et al., 1986).

Pelo cruzamento entre as cultivares Maioba e
Salad Bowl, obteve-se, na 102 geragio, uma nova
cultivar, que foi denominada-Moreninha-de-
Uberlandia, por apresentar manchas castanho-es-
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curas nas folhas. Essa cultivar também apresentou
as variagdes verde-claro e verde-escuro, sendo esta
ultima mais rica em Vitamina A, como a Maioba.

Neste trabalho s@o apresentadas informagdes
referentes & germinag¢do das sementes das cultiva-
res de alface, Maioba e Moreninha de Uberlandia,
em condigdes de laboratério, o que podera fornecer
subsidios para a rapida obtengdo de grande niumero
de mudas, viabilizando sua produgdo em escala co-
mercial.

MATERIAL E METODOS

As sementes (fruto tipo aquénio) utilizadas nos expe-
rimentos foram obtidas a partir de plantas cultivadas no
municipio de Uberldndia, MG. Ap6s a coleta, as semen-
tes foram limpas com o auxilio de peneiras de separagéo
(malhas de 3,0 x 22,0 mm e 1,75 x 22,0 mm), acondicio-
nadas em sacos de papel e armazenadas em dessecador
com silica gel, & temperatura média de 24 °C.

As sementes foram colocadas para germinar em pla-
cas de Petri forradas com papel de filtro, sendo mantidas
em laboratério com ar condicionado. As temperaturas
registradas durante a execugdo dos experimentos estdo
apresentadas na Tabela 1. Para os tratamentos mantidos
sob luz continua, foram utilizadas duas ldmpadas fluores-
centes GE de 20 W 4 irradidncia média de 2088,38 +
130,41 pW/cm? (equivalentes a 22,02 + 1,37 umol/m?¥/s).
As medidas de irradidncia foram feitas na altura das pla-
cas, com uma célula solar desenvolvida pela Heliodindmica
- SP, acoplada a um multimetro digital TOPIS, modelo
MIC-2200A.

A referida célula solar foi calibrada, tomando-se como
referéncia um sensor LI-COR LI 190SA, modelo
Quantum, namero de série Q17348, adaptado a um
processador de dados Data Logger, LI-COR, modelo LI-
1000, nimero de série LDL-2768. Os registros obtidos
pelos dois equipamentos apresentaram correlagio linear
simples (= 0,9993).

Os experimentos foram conduzidos durante 15 dias
para a cv. Maioba e durante 30 dias para a cv. Moreninha.
de.Uberlandia, com excegdo das sementes colocadas para
germinar no escuro, que foram retiradas das placas e con-
tadas no 72 dia. As contagens foram feitas diariamente, no
mesmo horario, com retirada das sementes germinadas,
exceto para os tratamentos no escuro. A protrusdo da
radicula ou dos cotilédones foi o critério adotado para a
germinagéo.

Para cada tratamento foram feitas cinco repeti¢des de
50 sementes cada uma (Tabela 1). A idade das sementes
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TABELA 1. Data de coleta, idade das sementes (dias) e temperaturas registradas durante a execucio dos
experimentos das cultivares Maioba e Moreninha.deUberlindia.

Data de coleta

Idade das sementes

Temperatura média (°C)

C.V. C.v. CV. CV. C.V.M .

Tratamentos Maioba  Moreninhade Maioba Moreninhade. C.V. Maioba _Uberl(:il:&ade
Uberlandia Uberldndia  max. min. Mmax. min.

Agua, luz 20/7/91 30/11/90 51 101 24,1 20,8 24,6 21,4
Agua, luz - 27/4/91 - 691 - - 23,8 20,7
Agua, escuro 20/7/91 30/11/90 55 101 24,0 20,7 24,6 21,0
Agua, escuro - 27/4/91 - 691 - - 23,6 20,4
Hipoclorito, luz 20/7/91 30/11/90 55 101 243 20,9 24,6 214
Hipoclorito, luz - 14/11/91 - 629 - - 23,7 21,1
Hipoclorito, escuro 20/7/91 30/11/90 44 101 24,0 20,7 24,6 21,0
Hipociorito, escuro - 14/11/91 - 629 - - 23,5 21,0
Escarificagio, luz 31/8/91 30/11/90 S 277 24,0 . 20,8 24,1 20,7
Estratif. 6 h, luz 31/5/91 30/11/90 37 175 24,0 21,0 239 21,2
Estratif. 12 h, luz 31/5/91 30/11/90 37 175 24,0 21,0 23,9 21,2
Estratif. 18 h, luz 31/5/91 30/11/90 37 175 24,0 21,0 23,9 21,2
Estratif. 24 h, luz 31/5/91 30/11/90 37 175 24,0 21,0 23,9 21,2
Estratif. 36 h, luz 31/5/91 30/11/90 37 175 24,0 21,0 239 21,2
Estratif. 48 h, luz 31/5/91 30/11/90 37 175 24,0 21,0 23,9 21,2
Estratif. 72 h, luz 31/5/91 30/11/90 37 175 24,0 21,0 23,9 21,2

utilizadas esté apresentada na Tabela 1. O hipoclorito de
s6dio foi preparado com 4gua sanitéria (clorox) com 2%
de cloro ativo, diluida em 4gua na proporgio de 1:24. As
estratificagdes foram feitas a 4 °C no escuro, durante 6,
12, 18, 24, 36, 48 e 72 horas, sendo as placas posterior-
mente retiradas da geladeira e mantidas sob luz continua.
A escarificacdo foi feita manualmente com lixa d’4gua
n®324. Apés a escarificaglo, as sementes foram examina-
das com o auxilio de estereomicroscépio para a retirada
daquelas com danos no embrido. Nos tratamentos feitos
no escuro, as placas de Petri que continham as sementes
foram embrulhadas em sacos de pléstico preto de P.V.C.
O delineamento experimental utilizado foi o inteira-
mente casualizado (Banzatto & Kronka, 1989). Os dados
obtidos foram submetidos a anélise de varidincia e ao teste
de Tukey, sendo as porcentagens de germinagao submeti-
das a transformagdo angular (arco seno raiz quadrada x/
100, em que x € a porcentagem). O tempo médio de ger-
minagdo foi calculado segundo Labouriau (1983).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tempo médio de germinagfio das sementes da
cv. Maioba, mantidas nos diferentes tratamentos, foi
de 1,1 a 1,8 dias, sendo o maior nas sementes
escarificadas (Tabela 2).
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Nas sementes da cv. Moreninha de Uberlandia
(Tabela 2), a estratificagdo acelerou a germinagdo
em relagdo aos demais tratamentos (tentre 1 e 1,16
dias), enquanto o hipoclorito de sédio retardou o

TABELA 2. Tempo médio de germinacio (dias) das
sementes das cultivares Maioba e More-
ninha de Uberlindia.

Tempo médio + intervalo de

confianga
Tratamentos cv. Maioba  cv. Moreninha de

Uberlandia
Agua’ luz 1,10 £ 0,07 4,08+0,18
Agua, luz! - 1,24 £ 0,09
Hipoclorito, luz 1,46 £ 0,09 20,44 £ 2,21
Hipoclorito, luz? - 1,84 +0,19
Escarificagfo, luz 1,84 0,12 2,92+ 0,31
Estratificagdo 6 h, luz 1,56 + 0,20 1,16 £ 0,06
Estratificagio 12 h, luz 1,25+ 0,14 1,04 + 0,03
Estratificagdo 18 h, luz 1,34 £ 0,24 1,03 + 0,04
Estratificagio 24 h, luz 1,28+0,15 1,04 £ 0,03
Estratificagdo 36 h, luz 1,24 £0,15 1,02 + 0,02
Estratificagdo 48 h, luz 1,31+0,16 1,02 £ 0,03
Estratifica¢3o 72 h, luz 1,16 £0,11 1,000

! Sementes com 691 dias.
2 Sementes com 629 dias.
As demais sementes tém menos de 300 dias.
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processo (t= 20,44 dias). Esse atraso na germina-
¢do com hipoclorito de sédio foi observado apenas
em sementes com 101 dias de idade. Sementes com
essa idade, tratadas com 4gua, também apresenta-
ram tempo médio de germina¢@o maior do que as
envelhecidas.

Os diferentes tratamentos também exerceram
efeito significativo na germinabilidade das semen-
tes (Figs. 1 e 2).

No 72 dia, as sementes da cv. Maioba tratadas com
dgua destilada e com hipoclorito de s6dio, sob luz
continua, apresentaram as mais altas porcentagens
de germinag#o, enquanto aquelas mantidas no es-
curo, em 4gua ou com hipoclorito de sédio, apre-
sentaram as mais baixas porcentagens (Tabela 3).

Em relagdo A cv. Moreninha-de.Uberlandia, as
sementes tratadas com 4gua destilada sob luz conti-
nua e as sementes estratificadas apresentaram as
maiores porcentagens de germinagdo durante todo
o periodo de execugdo do experimento. As semen-
tes com 101 dias de idade, tratadas com é4gua e no
escuro, ou com hipoclorito de sédio, na luz e no es-
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curo, apresentaram as menores porcentagens de ger-
minag¢do (Tabela 4). Quanto as sementes
envelhecidas, ndo foi observada redugdo na
germinabilidade, e a sensibilidade 3 luz e ao
hipoclorito de sédio desapareceram (Tabela 4).

Sementes das cultivares Maioba e Moreninha-de-
Uberlandia s3o fotoblasticas positivas, ficando
as ultimas indiferentes a luz, com o envelhecimen-
to. O fotoblastismo positivo em sementes de outras
cultivares de alface foi verificado anteriormente por
alguns autores, dentre eles, Flint, em 1934, Flint &
McAlister, em 1935 e 1937, Evenari & Neumann,
em 1953, e Toole et al. em 1957, conforme citagdes
apresentadas por Labouriau (1983).

Registros referentes ao desaparecimento do
fotoblastismo com o envelhecimento das sementes
também foram feitos para Salvia pratensis L., S.
verticillata L., Saxifraga caespitosa L., Epilobium
angustifolia L., E. parviflorum Schreb. e Apium
graveolens L. (Mayer & Poljakoff-Mayber, 1982).

Sementes de alface cv. New York, colocadas para
germinar em diferentes concentragdes de hipoclorito

1007 .

2e60l! /7 __ Agua destilada, 101 dias
s Hipoclorito de sddio, 101 dias
=507, ... Estratificagio, 6 horas

|
I H
=40 1’{."{ - Escarificagde
" I
!
I

Hipoclorito de sddio, 629 dias
Agua destilada, 691 dias

‘5 10

Ty

Tempo (dias)
FIG. 1. Germinabilidade média (%) de sementes de Lactuca sativa cv. Maioba, mantidas em diferentes trata-
mentos, sob luz continua. As barras verticais representam o erro-padriio da média.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.30, n.6, p.779-787, jun. 1995



784 M. A. G. CARNELOSSI et al.

R I,
__ Agua destilada
- Hipoclorito de sodio
——. Escarificagao
w.... EStratificagdo, 6 horas
5 10 15

Tempo (dias)

FIG. 2. Germinabilidade média (%) de sementes de Lactuca sativa cv. Moreninha-de.Uberlindia, mantidas em
diferentes tratamentos, sob luz continua. As barras verticais representam o erro-padrao da média.

TABELA 3. Efeito de diferentes tratamentos na germinabilidade de sementes da cv. Maioba.

Germinabilidade

Tratamentos 7 dias 15 dias

% Valor angular % Valor angular
Agua, luz 94,8 + 1,02 77,11ab 94,8 + 1,02 77,11ab
Agua, escuro 39,6+ 3,92 38,92d - -
Hipoclorito, luz 94,8 + 1,62 78,33a 948 + 1,62 78,33a
Hipoclorito, escuro 19,6 = 1,94 26,17¢ - -
Escarificagdo, luz 88,8+ 1,62 70,63abc 89,6 + 1,94 71,48abc
Estratificagdo 6h, luz 844+ 1,72 66,87c 85,6 1,94 67,90c
Estratificagdo 12h, luz 84,8 +2.42 67,40c 85,6 +2,40 68,04¢
Estratificagdo 18h, luz 80,8 + 1,50 64,09¢ 82,8+ 1,20 65,55¢
Estratificagdo 24h, luz 86,4+ 1,94 68,57bc 87,2+ 2,06 69,30bc
Estratificagdo 36h, luz 86,8 + 1,02 68,75bc 88,0 + 0,89 69,78abc
Estratificagdo 48h, luz 85,2+ 1,85 67,51c 85,6+ 1,94 67,85¢
Estratificagdo 72h, luz 87,2+ 2,15 69,35bc 87,6 £2,04 69,67bc
F 73,10%* 5,18%+
gl 11;48 9;40
C.V.(%) 6,30 5,74
DMS 5% (Tukey) 8,70 8.58

Numeros seguidos pela mesma letra nas colunas nio diferem significativamente a 1%, pelo teste de Tukey.

*+ Significativo a 1%.
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TABELA 4. Efeito de diferentes tratamentos na germinabilidade de sementes da cv. MoreninhadeUberlindia.

Geminabilidade
7 dias 15 dias 30 dias
Tratamentos % Valor angular % Valor % Valor angular
angular
/'\gua, luz 97,6 £ 1,17 83,23a 98,8+0,80  86,07a 98,8 + 0,80 86,07a
Agua, uz! 97,6 £ 0,75 82,13a 97,6+0,75 82,13a 97,6 £ 0,75 82,13a
Agua, escuro 0 o0d - - - -
Agua, escuro? 70,0 + 4,98 57,10bc - - - -
Hipocl., luz 0 0d 0 Oc 3,6+1,33 9,53¢
Hipocl., luz? 75,6 £ 0,98 60,42b 75,6+098  60,42b 75,6 + 0,98 60,42b
Hipocl., escuro 0,8 + 0,80 2,31d - - -
Hipocl., escuro? 56,4 +2,48 48,70c - - -
Escarificagio, luz 78,8 + 2,06 62,690 78,8+2,06 62,69 80,0 = 1,67 63,51b
Estratif. 6 h, luz 96,8 + 1,02 80,92a 96,8 +1,02 80,92a 96,8 = 1,02 80,92a
Estratif. 12 h, fuz 98,0 + 0,89 83,76a 98,0 + 0,89 83,76a 98,0 + 0,89 83,76a
Estratif. 18 h, luz 95,6 + 1,33 79,26a 956133  79,26a 95,6 + 1,33 79,26a
Estratif. 24 h, luz 93,6 +2,04 77,07a 93,6+2,04 77,07a 93,6 + 2,04 77,07a
Estratif. 36 h, luz 96,8 + 1,02 80,92a 96,8+ 1,02 80,92a 96,8 = 1,02 80,92a
Estratif. 48 h, luz 95,2+ 1,36 77,76a 95,2+ 1,36 77,76a 95,2+ 1,36 77,76a
Estratif. 72 h, luz 95,2+ 1,20 77,79a 952+ 1,20 77,79a 95,2+ 1,20 77,79a
F 196,95%* 114,71%* 76,63**
gl 15; 64 11;48 11;48
C.V.(%) 8,29 6,97 7,48
DMS 5% (Tukey) 11,15 10,70 11,62

! Sementes com 691 dias.
2 Sementes com 629 dias.
As demais sementes tém menos de 300 dias.

Niimeros seguidos pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente a 1%, pelo teste de Tukey.

** Significativo a 1%
** Significativo a 1%.

de sodio ou apenas lavadas com solugdo concentra-
da da substancia, tiveram germinagfo atipica em
dgua, com freqiiente ocorréncia da protrusdo dos
cotilédones ao invés da radicula (Pavlista & Haber,
1970).

Embora esse dado ndo tenha sido quantificado,
sementes da cv. Moreninha.de.Uberlandia com 101
dias de idade, também apresentaram esse tipo de
germinagdo atipica, com manchas de necrose nos
cotilédones, nos tltimos dias de observagéo do tra-
tamento com hipoclorito de sédio. Essas informa-
¢oes, associadas a inibigdo de germinagdo nesse tra-
tamento, indicam que os envoltorios das sementes
dessa cultivar sdo mais finos e, portanto, mais sus-
cetiveis a agdo escarificante do hipoclorito de sédio,
quando novas. A medida que envelhecem, prova-

velmente por perda de 4gua, seus envoltérios endu-
recem, tornando-se mais resistentes a a¢&o da subs-
tancia. O fato de as sementes jovens apresentarem
atraso na germinagdo em relago as envelhecidas,
também pode ter facilitado a ag%o da droga no em-
brido.

Segundo Hsiao et al. (1981), os registros refe-
rentes ao estimulo de germinag@o e mesmo quebra
da dorméncia de algumas sementes pelo hipoclorito
de sédio, dependendo da concentragio e do tempo
de exposigdo, indicam que essa substdncia pode ndo
s6 escarificar o tegumento, aumentando sua
permeabilidade ao oxigénio, 4 4gua e a solutos, como
também facilitar a remog¢8o ou oxidagdo de
inibidores de germinagfio. Por outro lado, a inibi¢do
da germinagdo ocasionada pela mesma substancia
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indica que certas sementes, cujos tegumentos ndo
representam barreira fisica para a germinag#o, po-
dem ser escarificadas a ponto de ocorrer dano aos
tecidos vivos do embrido. Essa idéia é confirmada
por Bewley & Black (1982), segundo os quais, para
os tratamentos com hipoclorito de sddio, a exposi-
¢do das sementes ndo deve ultrapassar oito horas,
uma vez que perfodos prolongados de exposig¢do das
sementes podem provocar danos ao embrido.

A escarificag3o para as sementes das cultivares
Maioba e Moreninha.de-Uberlandia ndo propor-
sionou aumento eficiente na germinabilidade,
sendo esta ultima mais sensivel ao tratamento, com
redugdo da germinagdo em aproximadamente 18%.
O pequeno tamanho das sementes de alface pode
facilitar a ocorréncia de danos no embrido ap6s a
escarificacdo e, com isso, a diminui¢do da
germinabilidade.

Informagdes apresentadas por Kerr et al. (1990)
indicam que, em sementeiras, a cv. Maioba apre-
senta 15 a 30% de sementes duras, que v3o germi-
nar um a dois meses mais tarde. Os resultados obti-
dos neste trabalho ndo confirmam, em laboratério,
essas informagdes, ji que a escarificagdo n3o au-
mentou significativamente a porcentagem de ger-
minagdo das sementes, o que indica que os
envoltdrios do aquénio sdo permeéveis & 4gua. Tam-
bém foi verificado em laboratério que as sementes
germinaram rapidamente, alcangando cerca de 95%
de germinag&o nos tratamentos mais propicios. Pode-
-se interpretar que os 15 a 30% de sementes que ndo
germinaram em condigdes de campo estdo dentro
dos padrdes de germinagdo para aquelas condigdes,
muito mais heterogéneas do que as de laboratério.

Os resultados apresentados neste trabalho indi-
cam que, em sementes da cv. Moreninha de
Uberlandia, a estratificagdo reduziu o tempo médio
de germinagdo em relagdo aos demais tratamentos e
manteve a germinabilidade de forma similar ao con-
trole. Como ndo foi observada diferenca estatistica
entre a porcentagem de germinagdo das sementes
mantidas em agua destilada sob luz continua e as
estratificadas, pode-se interpretar que este ultimo
tratamento deve ter apenas estimulado a sintese de
promotores de crescimento. Para a cv. Maioba, esse
tratamento ndo foi tdo eficiente, uma vez que a
germinabilidade foi menor que o controle. Apenas
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a estratificagdo por 72 h permitiu que o tempo mé-
dio de germinagfo se aproximasse do controle.

Informagdes apresentadas por Van Der Woude
& Toole (1980) indicam que a estratificagfio reduz
o fotoblastismo positivo em sementes dé Lactuca
sativa cv. Grand Rapids, permitindo aumento da
germinabilidade quando estas s30 mantidas no es-
curo . Segundo os autores, a estratificagio aumenta
a sensibilidade dessas sementes ao fitocromo na for-
ma ativa, fazendo com que a germinag¢do ocorra em
presenga de concentragdes muito baixas do pigmento
nessa forma. Com base nesses resultados, os auto-
res sugeriram que a estratificagdo provoca altera-
¢des nas membranas, causando decréscimo em sua
viscosidade. Essa mesma hip6tese pode ser valida
para explicar o aumento da germinagfo dessas se-
mentes na presenga de luz, com aplicagfo de altas
temperaturas, de forma alternada e em curto perio-
do de tempo (Van Der Woude & Toole, 1980).

CONCLUSOES

1. As sementes da cv. Moreninha de.Uberlandia
com 101 dias de idade apresentaram fotoblastismo
positivo. O armazenamento dessas sementes por um
periodo maior que 600 dias suprimiu a necessidade
de luz, tomando-as sementes indiferentes. As semen-
tes da cv. Maioba estudadas apresentaram
fotoblastismo positivo.

2. A utilizagdo do hipoclorito de sédio ndo é re-
comendavel para a assepsia das sementes da cv.
Moreninhade.Uberlandia, uma vez que inibiu a ger-
minagdo, por seu efeito escarificante. A sensibilida-
de a referida substidncia diminuiu com o
armazenamento das sementes. Sementes da cv.
Maioba ndo se mostraram sensiveis & droga.

3. A escarificagdo € um processo invidvel para as
sementes da cv. Moreninha.de Uberlandia, pois, ain-
da que realizado com cuidado, pode danificar o
embrido. As sementes da cv. Maioba s3o mais resis-
tentes ao tratamento.

4. A estratificagdo estimulou a germinagdo das
sementes da cv. Moreninha .de.Uberlandia, propi-
ciando-lhe alta germinabilidade, sincronia e menor
tempo de germinagio. Para as sementes da cv.

Maioba, esse tratamento nio foi tdo eficiente.
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